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Âîñòî÷íàÿ Ôåííîñêàíäèÿ — ãåîãðàôè÷åñêàÿ ñòðàíà, êîòîðàÿ îõâàòûâàåò Êîëüñêèé ï-îâ, òåððè-
òîðèþ Êàðåëèè, ÷àñòü Ëåíèíãðàäñêîé îáë. è âîñòî÷íóþ ÷àñòü Ôèíëÿíäèè è îòëè÷àåòñÿ îò ñîñåäíèõ
òåððèòîðèé ïðåîáëàäàíèåì ñîñíÿêîâ, ÷òî ñâÿçàíî ñ øèðîêèì ðàñïðîñòðàíåíèåì çäåñü áåäíûõ ïåñ-
÷àíûõ ïî÷â. Â ñòàòüå îáñóæäàåòñÿ öåíîòè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå ìåñòîîáèòàíèé íà àâòîìîðôíûõ ïåñ-
÷àíûõ ïî÷âàõ, ãäå àâòîðû âûäåëÿþò òðè òèïà ëåñîðàñòèòåëüíûõ óñëîâèé ñ êëèìàêñàìè: ñîñíÿê ÷åð-
íè÷íûé, ñîñíÿê áðóñíè÷íûé, ñîñíÿê ëèøàéíèêîâûé. Òèïîëîãèÿ ñòðîèòñÿ èñõîäÿ èç ðàçëè÷èé
ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé (â ïåðâóþ î÷åðåäü, ó÷èòûâàþòñÿ ãëóáèíà çàëåãàíèÿ ãðóíòîâûõ âîä è ìåõà-
íè÷åñêèé ñîñòàâ ïî÷â), à òàêæå äèíàìèêè (çàêîíîìåðíûõ èçìåíåíèé ñîñòàâà è ñòðóêòóðû ñîîá-
ùåñòâ íà ðàçëè÷íûõ ñòàäèÿõ âîññòàíîâëåíèÿ ëåñîâ ïîñëå êàòàñòðîôè÷åñêèõ íàðóøåíèé). Íà êàæ-
äîé ñòàäèè ðàçâèòèÿ ñîîáùåñòâà âûäåëåíû ðàñòèòåëüíûå àññîöèàöèè, êîòîðûå ñîñòàâëÿþò äèíàìè-
÷åñêèå ðÿäû. Àññîöèàöèè ïî îáúåìó âïîëíå ñîîòâåòñòâóþò ïðåäëîæåííûì íà áîòàíè÷åñêîì
êîíãðåññå 1910 ã. ïðèíöèïàì. Â ðàâíîé ñòåïåíè ó÷èòûâàþòñÿ ñâîéñòâà ìåñòîîáèòàíèé, âèäîâîãî
ñîñòàâà ñîîáùåñòâ è èõ ôèçèîíîìèÿ, îïðåäåëÿþùàÿñÿ ñîñòàâîì è ñòðóêòóðîé äðåâåñíîãî ÿðóñà, êî-
òîðûé â ñâîþ î÷åðåäü â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îïðåäåëÿåò ñòðóêòóðó âñåãî ñîîáùåñòâà. Â óñëîâèÿõ
ñîñíÿêîâ ëèøàéíèêîâûõ è áðóñíè÷íûõ äèíàìè÷åñêèå ðÿäû ñõîäÿòñÿ óæå íà ñòàäèè ñðåäíåâîçðàñò-
íûõ íàñàæäåíèé, à â ÷åðíè÷íûõ — ðÿä ñ äîìèíèðîâàíèåì íà ðàííèõ ñòàäèÿõ âåéíèêà ëåñíîãî ïðè-
ñîåäèíÿåòñÿ ê «öåíòðàëüíîìó» òîëüêî â âîçðàñòå 100 è áîëåå ëåò. Ðàçðàáîòàííàÿ òèïîëîãèÿ äëÿ îò-
äåëüíûõ ëåñíûõ ðàéîíîâ ìîæåò áûòü ëåãêî àäàïòèðîâàíà äëÿ ïðèìåíåíèÿ â ëåñíîì õîçÿéñòâå.

Ê ë þ ÷ å â û å ñ ë î â à: ñîñíîâûå ëåñà, äèíàìèêà ëåñîâ, ðÿäû âîññòàíîâëåíèÿ, ýêîëîãî-äèíàìè-
÷åñêàÿ òèïîëîãèÿ, Âîñòî÷íàÿ Ôåííîñêàíäèÿ, ïåñ÷àíûå ïî÷âû.

Ïî äàííûì êîñìè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà òàåæíîé çîíû ÐÔ (Isaev et al., 2014),
íå òîëüêî ñîêðàùàåòñÿ ïîêðûòàÿ ëåñîì ïëîùàäü, íî è ïðîèñõîäèò èçìåíåíèå ïî-
ðîäíîãî ñîñòàâà. Ïðåîáëàäàþùèå ïðîèçâîäíûå (âòîðè÷íûå) ëåñà òàåæíîé çîíû
îòëè÷àþòñÿ ñêîðîñòüþ ïðîöåññîâ ôîðìèðîâàíèÿ, âèäîâûì è öåíîòè÷åñêèì ðàç-
íîîáðàçèåì. Âñå ýòî çàòðóäíÿåò èõ ñèñòåìàòèçàöèþ, ÷òî óæå â ïåðâîé ïîëîâèíå
XX â., åùå äî øèðîêîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ êîíöåíòðèðîâàííûõ âûðóáîê, îòìå÷à-
ëîñü À. Êàÿíäåðîì (Cajander, 1926) è Â. Í. Ñóêà÷åâûì (Sukachyev, 1930), êîòî-
ðûå ïîä÷åðêèâàëè íåîáõîäèìîñòü ïðèâÿçûâàíèÿ èõ ê êîðåííîìó òèïó ëåñà, ò. å.
ôàêòè÷åñêè îáîçíà÷èëè ñâîå îòíîøåíèå ê äèíàìè÷åñêîìó ïîäõîäó â ëåñíîé òè-
ïîëîãèè. Îñîáåííî îñòðî ïðîáëåìà ñèñòåìàòèçàöèè âòîðè÷íûõ ëåñîâ íà÷èíàåò
ïðîÿâëÿòüñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ, òàê êàê â ðóáêó èäóò óæå íå êîðåííûå ñîñíÿêè è
åëüíèêè, à èõ ïðîèçâîäíûå ñîîáùåñòâà, åäâà äîñòèãøèå âîçðàñòà ñïåëîñòè ñ åäâà
ñôîðìèðîâàâøåéñÿ ñòðóêòóðîé äðåâåñíîãî ÿðóñà è íàïî÷âåííîãî ïîêðîâà. Ýòî â
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ñâîþ î÷åðåäü åùå áîëüøå óâåëè÷èâàåò ðàçíîîáðàçèå ñîîáùåñòâ ðàííèõ ñòàäèé
âîññòàíîâëåíèÿ (Kryshen, 2006) è äåëàåò âñå áîëåå î÷åâèäíîé ñïðàâåäëèâîñòü
îáúåäèíåíèÿ ñòàäèéíûõ è êîðåííûõ ñîîáùåñòâ â ïðåäåëàõ îäíîãî òèïà ëåñîðàñ-
òèòåëüíûõ óñëîâèé. Èñõîäÿ èç òåçèñà î âîññòàíîâëåíèè êîðåííîãî òèïà ëåñà ïîñëå
êàòàñòðîôè÷åñêèõ íàðóøåíèé ìîæíî ñòðîèòü äèíàìè÷åñêèå ðÿäû è, îïèðàÿñü íà
íèõ, óïðàâëÿòü ïðîöåññîì ëåñîâîññòàíîâëåíèÿ. Òåîðåòè÷åñêèå è ïðèêëàäíûå àñ-
ïåêòû äèíàìè÷åñêîãî ïîäõîäà ïîäðîáíî îáñóæäàëèñü â ðàáîòàõ Á. Ï. Êîëåñíèêî-
âà (Kolesnikov, 1974), È. Ñ. Ìåëåõîâà (Melehov, 1972), èõ ó÷åíèêîâ è ïîñëåäîâà-
òåëåé (ñì. Manko, 2013; Kozhuhov, Obydennikov, 2016, è äð.), à òàêæå Â. Ñ. Èïà-
òîâà (Ipatov, 1990). Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ñìåíà ñîîáùåñòâ â ðàçíîé ñòåïåíè
ó÷èòûâàåòñÿ è îïèñûâàåòñÿ â ðàçëè÷íûõ êëàññèôèêàöèîííûõ ïîäõîäàõ, â òîì
÷èñëå íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ ýêîëîãî-ôèòîöåíîòè÷åñêîì (Fedorchyk et al.,
2005) è ýêîëîãî-ôëîðèñòè÷åñêîì (Martynenko et al., 2016), ÷òî ïîä÷åðêèâàåò îáú-
åêòèâíóþ íåîáõîäèìîñòü îòðàæåíèÿ çàêîíîìåðíîñòåé ðàçâèòèÿ ëåñíûõ ñîîá-
ùåñòâ â êëàññèôèêàöèîííûõ ñõåìàõ è, ÷òî îñîáåííî âàæíî, â ñâÿçè ñ èõ ïðèêëàä-
íûìè àñïåêòàìè. Ïîñëåäíåå îòìå÷àåòñÿ è â ñîâðåìåííîé íàó÷íîé ëèòåðàòóðå
ïðèìåíèòåëüíî ê ðàçëè÷íûì ðåãèîíàì (Kryshen, 2012; Obydennikov, Volkov,
2015; Korotkov, 2016; Puchilo, Tsvirko, 2016; Tsvirko et al., 2016, è äð.). Çäåñü ñëå-
äóåò îòìåòèòü, ÷òî ÷åì îáøèðíåå è ðàçíîîáðàçíåå ïî ýêîëîãè÷åñêèì óñëîâèÿì
òåððèòîðèÿ, òåì ñëîæíåå áóäåò êëàññèôèêàöèîííàÿ ñõåìà è òåì ñëîæíåå áóäåò
àäàïòèðîâàòü åå ê ïðîèçâîäñòâåííûì çàäà÷àì. Ìû â äàííîé ïóáëèêàöèè îãðàíè-
÷èâàåìñÿ òîëüêî ëåñàìè íà àâòîìîðôíûõ ïî÷âàõ, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ îñíîâîé ýêñ-
ïëóàòàöèîííîãî ôîíäà. Ñîñíîâûì ëåñàì òåððèòîðèè èññëåäîâàíèÿ ïîñâÿùåíî
ìíîãî ðàáîò, ÷òî íå óäèâèòåëüíî — îêîëî 60 % ëåñîâ Êàðåëèè ýòî ñîñíÿêè. Â òî
æå âðåìÿ èõ òèïîëîãèÿ ïîñëå ìîíîãðàôèè Ô. Ñ. ßêîâëåâà è Â. Ñ. Âîðîíîâîé
(Yakovlev, Voronova, 1959) ïðàêòè÷åñêè íå ðàçâèâàëàñü, è åñòü òîëüêî íåêîòîðûå
óòî÷íåíèÿ â êîëëåêòèâíîé ìîíîãðàôèè «Ñîñíîâûå ëåñà Êàðåëèè è ïîâûøåíèå
èõ ïðîäóêòèâíîñòè» (Sosnovye.., 1974). Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïðîäóêòèâíî-
ñòè ñîñíÿêîâ â çàâèñèìîñòè îò ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé îáñóæäåíû â ðàáîòàõ
Ì. È. Âèëèêàéíåí, Ñ. Ñ. Çÿá÷åíêî (Sosnovye.., 1974, Zyabchenko, 1984), Í. È. Êà-
çèìèðîâà (Kazimirov, 1995) è äð. Íàìè â ïðåäñòàâëåííîé ñòàòüå ðàññìàòðèâàþòñÿ
ãëàâíûì îáðàçîì âîïðîñû äèíàìèêè ñîîáùåñòâ è îòðàæåíèÿ åå â ñèíòàêñîíîìè-
÷åñêèõ åäèíèöàõ. Õàðàêòåðèñòèêà ëåñîðàñòèòåëüíûõ óñëîâèé è îáçîð èõ ñîîòâåò-
ñòâèÿ äðóãèì ïîäõîäàì âûäåëåíèÿ òèïîâ ëåñà â ñõîäíûõ óñëîâèÿõ áûëè ïðîâå-
äåíû íàìè ðàíåå (Kryshen, 2010). Áîëåå ïîçäíèé îáçîð êëàññèôèêàöèé ñîñíÿêîâ
íà áåäíûõ ñóõèõ ïî÷âàõ ïðåäñòàâëåí â ðàáîòå Â. È. Âàñèëåâè÷à è Ò. Â. Áèáèêî-
âîé (Vasilevich, Bibikova, 2010à, b), ãäå îáñóæäàþòñÿ íå òîëüêî âèäîâîé ñîñòàâ,
íî è âëèÿíèå ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ. Â ñòàòüÿõ È. Á. Êó÷åðîâà (Kucherov, 2013,
2014, è äð.) áîëüøå âíèìàíèÿ óäåëÿåòñÿ íå òîëüêî ôëîðèñòè÷åñêèì, íî è ýêîëî-
ãè÷åñêèì ïðèçíàêàì (äîìèíàíòíî-ôëîðèñòè÷åñêèé ïîäõîä ê êëàññèôèöèðîâà-
íèþ), õîòÿ âñòðå÷àþòñÿ â îïèñàíèÿõ äàííûå, êîñâåííî óêàçûâàþùèå íà ôàêòîðû,
íàïðÿìóþ îïðåäåëÿåìûå âîçðàñòîì íàñàæäåíèÿ, íî ýòîãî, ê ñîæàëåíèþ, íåäîñòà-
òî÷íî, ÷òîáû ÷åòêî ñîïîñòàâèòü èõ ñ âûäåëåííûìè íàìè ñèíòàêñîíàìè. Åùå
îäíà ðàáîòà, îñíîâàííàÿ íà ôëîðèñòè÷åñêîì ïîäõîäå è ñîäåðæàùàÿ õàðàêòåðè-
ñòèêó ñîñíÿêîâ ëèøàéíèêîâûõ è áðóñíè÷íûõ, îïóáëèêîâàíà Î. Â. Ìîðîçîâîé ñ
ñîàâò. (Morozova et al., 2008). Çäåñü òàêæå íå îáñóæäàþòñÿ âîïðîñû äèíàìèêè ñî-
îáùåñòâ è òàê æå, êàê â ñòàòüÿõ È. Á. Êó÷åðîâà è äðóãèõ êëàññèôèêàöèîííûõ ðà-
áîòàõ, îñíîâàííûõ íà ôëîðèñòè÷åñêîì è äîìèíàíòíîì ìåòîäàõ, íàïðÿìóþ íå
ðàçäåëÿþòñÿ ñîîáùåñòâà ïî ïðèçíàêàì ïî÷âîîáðàçóþùèõ ïîðîä (ñêàëû èëè ìî-
ðåíà), óâëàæíåíèÿ (ãëóáèíà çàëåãàíèÿ ãðóíòîâûõ âîä) è ìåõàíè÷åñêîãî ñîñòàâà
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ïî÷â. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ýòè ôàêòîðû äîëæíû îòðàæàòüñÿ íà âèäîâîì ñîñòàâå ôèòî-
öåíîçîâ èëè ñîñòàâå è ñîñòîÿíèè äîìèíàíòîâ äðåâåñíîãî ÿðóñà è íàïî÷âåííîãî
ïîêðîâà. Â öåëîì ýòî óòâåðæäåíèå ìîæíî ïðèçíàòü ñïðàâåäëèâûì â îòíîøåíèè
ñîîáùåñòâ íà áåäíûõ ïåñ÷àíûõ ïî÷âàõ, ãäå óæå â ñðåäíåâîçðàñòíûõ íàñàæäåíè-
ÿõ íåâåëèêè ðàçëè÷èÿ â êîìáèíàöèè âèäîâ. Êîìïëåêñíûé (ëàíäøàôòíûé) ïîäõîä
ê èññëåäîâàíèþ ñòðóêòóðû ëåñíîãî ïîêðîâà, ó÷èòûâàþùèé ãåîëîãèþ, ïî÷âû, à
òàêæå åñòåñòâåííûå è àíòðîïîãåííûå ôàêòîðû, îïðåäåëÿþùèå äèíàìèêó ëåñîâ,
ïðåäñòàâëåí â ðàáîòàõ À. Í. Ãðîìöåâà (Gromtsev, 1993, 2008).

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà

Îïèñàíèÿ ëåñíûõ ñîîáùåñòâ âûïîëíÿëèñü ñ 2002 ã. ãëàâíûì îáðàçîì íà òåð-
ðèòîðèè Ðåñïóáëèêè Êàðåëèÿ, íåçíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî îïèñàíèé âûïîëíåíî
òàêæå â Ìóðìàíñêîé îáë. ó ñåâåðíîé ãðàíèöû ðàñïðîñòðàíåíèÿ ëåñîâ, â çàïîâåä-
íèêå «Ïàñâèê» è åãî îêðåñòíîñòÿõ. Ìû ñòàâèëè ïåðåä ñîáîé çàäà÷ó ìàêñèìàëüíî
îòðàçèòü öåíîòè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå íà âñåõ ñòàäèÿõ ðàçâèòèÿ îò ðóáêè äî êëè-
ìàêñà. Òàêîé ïîäõîä íå ïðåäïîëàãàë áîëüøîé ïîâòîðíîñòè îïèñàíèé ñõîäíûõ
ñîîáùåñòâ â àíàëîãè÷íûõ è áëèçêèõ ïî ãåîãðàôè÷åñêîìó ïîëîæåíèþ óñëîâèÿõ.
Âàæíî áûëî âûÿâèòü ðàçëè÷íûå ôàêòîðû, îïðåäåëÿþùèå âàðèàíòû ðàçâèòèÿ ñî-
îáùåñòâ ïîñëå êàòàñòðîôè÷åñêèõ íàðóøåíèé (ãëàâíûì îáðàçîì ñïëîøíûõ ðóáîê).
Ó÷àñòêè äëÿ îïèñàíèé âûáèðàëèñü â óäàëåíèè îò áåðåãîâ îçåð è ðåê, èñêëþ÷à-
ëîñü íåïîñðåäñòâåííîå ïðèìûêàíèå ê äîðîãàì, ïîñòðîéêàì è äðóãèì àíòðîïîãåí-
íûì ìåñòîîáèòàíèÿì, âëèÿíèå êîòîðûõ ìîãëî ïîìåøàòü ÷åòêîìó îïðåäåëåíèþ
îñíîâíûõ ïðè÷èí ôîðìèðîâàíèÿ ñòðóêòóðû ñîîáùåñòâà. Âñåãî îïèñàíèé ñîîá-
ùåñòâ íà àâòîìîðôíûõ ïåñ÷àíûõ ïî÷âàõ ïðîàíàëèçèðîâàíî áîëåå 200, êîòîðûå
ðàñïðåäåëåíû íåðàâíîìåðíî êàê ïî òèïàì ëåñîðàñòèòåëüíûõ óñëîâèé, òàê è ïî
âîçðàñòíûì ñòàäèÿì, ÷òî îáóñëîâëåíî åñòåñòâåííûìè ïðè÷èíàìè (îòðàæàåò ïðè-
ðîäíîå ñîîòíîøåíèå òèïîâ ëåñîðàñòèòåëüíûõ óñëîâèé) è èñòîðèåé îñâîåíèÿ ëå-
ñîâ — ñïëîøíûå ðóáêè ïîëó÷èëè øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå íà òåððèòîðèè Êàðå-
ëèè ñ 60-õ ãîäîâ ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ è ïîýòîìó â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðåîáëàäàþò
ìîëîäíÿêè, â çíà÷èòåëüíî ìåíüøåé ñòåïåíè ñðåäíåâîçðàñòíûå (â ëèøàéíèêîâûõ
óñëîâèÿõ) è åùå ìåíüøå ñïåëûõ íàñàæäåíèé. Ïîñëåäíèå, êàê ïðàâèëî, ÿâëÿþòñÿ
ñëåäñòâèåì çàðàñòàíèÿ ñåëüõîççåìåëü, çàáðîøåííûõ â íà÷àëå XX ñòîëåòèÿ, à òàê-
æå ïîäñåê, ðàñïðîñòðàíåííûõ íà òåððèòîðèè Êàðåëèè äî êîíöà XIX â.

Â ñëó÷àå íåáîëüøîãî ïî ðàçìåðàì âûäåëà ãåîáîòàíè÷åñêîå îïèñàíèå ñîîá-
ùåñòâà ïðîâîäèëîñü â åãî ãðàíèöàõ, ïðè îòíîñèòåëüíî áîëüøèõ ðàçìåðàõ îäíî-
ðîäíîãî âûäåëà îïðåäåëÿëàñü íàèáîëåå õàðàêòåðíàÿ åãî ÷àñòü è â çàâèñèìîñòè îò
âîçðàñòà, ïîëíîòû è ñîñòàâà äðåâîñòîÿ îïèñûâàëñÿ ó÷àñòîê, äîñòàòî÷íûé äëÿ îò-
ðàæåíèÿ ñòðóêòóðû äðåâîñòîÿ è íàïî÷âåííîãî ïîêðîâà (íå ìåíåå 400 êâ. ì). Ïðè
îïèñàíèè äðåâåñíîãî ÿðóñà ó÷èòûâàëèñü ñîñòàâ, âîçðàñò, âûñîòà, äèàìåòð, ïîëíî-
òà äðåâîñòîÿ, ñîñòàâ è îáèëèå ïîäëåñêà è ïîäðîñòà. Íà êàæäîì ó÷àñòêå âûïîëíÿ-
ëèñü ïî÷âåííûé ðàçðåç è îïèñàíèå íàïî÷âåííîãî ïîêðîâà. Âèäîâîé ñîñòàâ èññëå-
äîâàëñÿ íà òåððèòîðèè âñåãî âûäåëà. Îïèñàíèÿ âûïîëíÿëèñü îáùåïðèíÿòûìè
ìåòîäàìè. Íà êàæäîì ó÷àñòêå îïðåäåëÿëàñü åãî «èñòîðèÿ» — àíòðîïîãåííûå è
åñòåñòâåííûå íàðóøåíèÿ (ìàñøòàáû è ñðîêè) ïî êîìïëåêñó ïðèçíàêîâ (ïî÷âåí-
íûé ðàçðåç, íàëè÷èå è ñîñòîÿíèå ïíåé, ñîñòàâ è ñòðóêòóðà äðåâåñíîãî ÿðóñà, íà-
ëè÷èå è õàðàêòåð ïîâðåæäåíèÿ äåðåâüåâ, ñîñòàâ è ñòðóêòóðà íàïî÷âåííîãî ïîêðî-
âà). Â äàííîé ïóáëèêàöèè ìû îñòàíîâèìñÿ ãëàâíûì îáðàçîì íà àíàëèçå ðàñòè-
òåëüíîñòè, õîòÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîëîæåíèÿ ñîîáùåñòâ â êëàññèôèêàöèîííîé
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ñõåìå èñïîëüçîâàëèñü òàêæå è äàííûå ïî ïî÷âàì è ïðîäóêòèâíîñòè äðåâîñòîÿ.
Ìû ïîñ÷èòàëè âàæíûì ó÷èòûâàòü â àíàëèçå òîëüêî òå ïðîáíûå ïëîùàäè, êîòîðûå
óâåðåííî ìîãëè áûòü îòíåñåíû ê îäíîìó èç òðåõ îáñóæäàåìûõ òèïîâ ëåñîðàñ-
òèòåëüíûõ óñëîâèé. Áûëè èñêëþ÷åíû ïðèáðåæíûå ìåñòîîáèòàíèÿ, ìåñòîîáèòàíèÿ
âáëèçè áîëîò, ñîîáùåñòâà íà ïî÷âàõ, ñôîðìèðîâàííûõ íà êîðåííûõ îñíîâàíèÿõ
(ïðåäâàðèòåëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî íåñìîòðÿ íà ñõîæåñòü ôëîðèñòè-
÷åñêèõ ñîñòàâîâ ôèòîöåíîçû íà ðàçëè÷íûõ ïîäñòèëàþùèõ ïîðîäàõ îòëè÷àþòñÿ ïî
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è ñòðóêòóðå äðåâåñíîãî ÿðóñà). Âî âñåõ ýòèõ ñëó÷àÿõ èìååò-
ñÿ äîñòàòî÷íî ìîùíûé ïðèðîäíûé ôàêòîð, òðåáóþùèé îñîáîãî îáñóæäåíèÿ.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà ôîðìèðîâàíèå ñîîáùåñòâ â ðàçíûõ
òèïàõ ëåñîðàñòèòåëüíûõ óñëîâèé è ðàçíîãî âîçðàñòà, è ïðîâåðêè ãèïîòåçû îá
óñèëåíèè âëèÿíèÿ äðåâîñòîÿ ñ âîçðàñòîì ðàñòèòåëüíîãî ñîîáùåñòâà ïðîâåäåíà
îðäèíàöèÿ ãåîáîòàíè÷åñêèõ îïèñàíèé ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ íà îñíîâå áåñ-
òðåíäîâîãî àíàëèçà ñîîòâåòñòâèÿ — DCA (Hill, 1979) ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììû
PC-ORD. Â àíàëèçå ó÷èòûâàëîñü ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå âèäîâ ìîõîâî-ëèøàéíè-
êîâîãî è òðàâÿíî-êóñòàðíè÷êîâîãî ÿðóñîâ. Íàãðóçêè íà îñè ðàññ÷èòàíû ñ èñïîëü-
çîâàíèåì êîýôôèöèåíòà Ñúåðåíñåíà.

Ïðèíöèïû êëàññèôèöèðîâàíèÿ

Îïèñàíèÿ çàíîñèëèñü â áàçó äàííûõ «Ìåñòîîáèòàíèÿ Âîñòî÷íîé Ôåííîñêàí-
äèè» (Kryshen et al., 2009), ãäå îíè ñîðòèðîâàëèñü ïî êîìïëåêñó ýêîëîãè÷åñêèõ
ïðèçíàêîâ (îïðåäåëÿëñÿ òèï ëåñîðàñòèòåëüíûõ óñëîâèé), à òàêæå ïî ýòàïó ðàçâè-
òèÿ ëåñíîãî ñîîáùåñòâà. Â ðåçóëüòàòå áûëè ïîñòðîåíû ðÿäû âîññòàíîâëåíèÿ ëåñ-
íûõ ñîîáùåñòâ â ïðåäåëàõ âûäåëåííûõ òèïîâ ëåñîðàñòèòåëüíûõ óñëîâèé.

Âñåãî äëÿ ïîêðûòûõ ëåñîì ìåñòîîáèòàíèé Âîñòî÷íîé Ôåííîñêàíäèè íàìè
âûäåëåíî 5 òèïîâ ëåñîðàñòèòåëüíûõ óñëîâèé ñ àâòîìîðôíûìè ïî÷âàìè (Kryshen,
2010): ïåñ÷àíûå ñóõèå îëèãîòîôíûå ïî÷âû — Pinus sylvestris—[Cladonia]
(P. s.—Cl.); ïåñ÷àíûå ñóõèå ìåçî-îëèãîòðîôíûå ïî÷âû — Pinus sylvestris—Vacci-
nium vitis-idaea (P. s.—V. v.-i.); ïåñ÷àíûå ñâåæèå ìåçî-îëèãîòðîôíûå ïî÷âû —
Pinus sylvestris—Vaccinium myrtillus (P. s.—V. m.); ñóïåñ÷àíûå ñâåæèå ìåçîòðîô-
íûå ïî÷âû — Picea abies—Vaccinium myrtillus (P. a.—V. m.); ñóïåñ÷àíûå ñâåæèå
ìåçî-ýâòðîôíûå ïî÷âû — Picea abies—Oxalis acetosella (P. a.—O. a.). Ìû èñõî-
äèì èç òîãî, ÷òî êàæäîìó òèïó ëåñîðàñòèòåëüíûõ óñëîâèé ñîîòâåòñòâóåò òîëüêî
îäèí òèï êëèìàêñîâîãî ñîîáùåñòâà, õàðàêòåðèñòèêè êîòîðîãî äîñòàòî÷íî ÷åòêî
îïðåäåëÿþòñÿ ãåîìîðôîëîãè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè è õàðàêòåðîì óâëàæíåíèÿ
(óðîâíåì çàëåãàíèÿ ãðóíòîâûõ âîä), à òàêæå óñëîâèÿìè òðîôíîñòè. Â êà÷åñòâå
ïðîñòîãî, ëåãêî îïðåäåëÿåìîãî â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ ïðèçíàêà, ïðÿìî èëè êîñâåí-
íî óêàçûâàþùåãî íà ïëîäîðîäèå ïåñ÷àíûõ è ñóïåñ÷àíûõ ïî÷â, ïðåîáëàäàþùèõ â
Êàðåëèè, èñïîëüçóåòñÿ èõ ìåõàíè÷åñêèé ñîñòàâ, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëÿþ-
ùèì åùå è â ñèëó îòëè÷èÿ êîàãóëÿöèîííîé ñïîñîáíîñòè ÷àñòèö ðàçíîé ðàçìåð-
íîñòè (Kachinskii, 1965). Èìåííî ýòîò ìîìåíò ÿâëÿåòñÿ ðåøàþùèì â ñèëó òîãî,
÷òî äâå ãëàâíûå ïîðîäû ëåñîâ Ôåííîñêàíäèè — ñîñíà îáûêíîâåííàÿ (Pinus syl-
vestris L.) è åëü åâðîïåéñêàÿ (Picea abies (L.) H. Karst.) — çíà÷èòåëüíî îòëè÷àþò-
ñÿ ñòðîåíèåì êîðíåâûõ ñèñòåì, è äëÿ êàæäîé èç íèõ ìåõàíè÷åñêèé ñîñòàâ ïî÷âû
ÿâëÿåòñÿ ôàêòîðîì, îïðåäåëÿþùèì ïðîäóêòèâíîñòü ñîîòâåòñòâóþùèõ ëåñîâ (Ka-
zimirov, 1971, 1995). Èìåííî ïîýòîìó ìû ïðîâîäèì ôîðìàëüíóþ ãðàíèöó ìåæäó
ñîñíÿêàìè è åëüíèêàìè ïî ãðàíèöå ïåñ÷àíûå—ñóïåñ÷àíûå ïî÷âû, ïîíèìàÿ, ÷òî
è îíà âî ìíîãîì óñëîâíà.
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Èñõîäÿ èç òîãî, ÷òî â ïîòåíöèàëå ëþáîé ôèòîöåíîç, ñôîðìèðîâàâøèéñÿ â
îïðåäåëåííûõ ëåñîðàñòèòåëüíûõ óñëîâèÿõ, â õîäå ñâîåãî ðàçâèòèÿ ñòàíåò îïðå-
äåëåííûì êëèìàêñîâûì ñîîáùåñòâîì, ìû â ïðåäåëàõ îäíîãî òèïà ëåñîðàñòèòåëü-
íûõ óñëîâèé âûäåëèëè ñîîáùåñòâà ðàçíûõ âîçðàñòíûõ ñòàäèé, êîòîðûå ìîãóò
çíà÷èòåëüíî îòëè÷àòüñÿ îò êëèìàêñîâîãî ëåñà ïî âèäîâîìó ñîñòàâó íàïî÷âåííî-
ãî ïîêðîâà è ñîñòàâó è ñòðóêòóðå äðåâåñíîãî ÿðóñà. Íàìè îïðåäåëåíû ñëåäóþ-
ùèå ýòàïû ðàçâèòèÿ ñîîáùåñòâà îäíîâðåìåííî ïî ïðèçíàêàì äðåâîñòîÿ, ïîäëåñ-
êà è íàïî÷âåííîãî ïîêðîâà: âûðóáêà (äî ôîðìèðîâàíèÿ äðåâåñíîãî ÿðóñà, 5—
7 ëåò â ñðåäíåé òàéãå, äî 15 — â ñåâåðíîé), ìîëîäíÿê (äî 40 ëåò â ñðåäíåé òàéãå
è äî 60 ëåò — â ñåâåðíîé, â ýòî âðåìÿ íàñòóïàåò ïåðèîä àêòèâíîãî ñàìîèçðåæè-
âàíèÿ äðåâîñòîÿ), ñðåäíåâîçðàñòíûé (äî 100—120 ëåò — ïðåäåëüíûé âîçðàñò ëè-
ñòâåííûõ ïîðîä, â ÷èñòûõ ñîñíîâûõ íàñàæäåíèÿõ âðåìÿ î÷åðåäíîãî ìàññîâîãî
ñàìîèçðåæèâàíèÿ), ñïåëûé (ïðèáëèçèòåëüíî äî 300 ëåò — ïðåäåëüíûé âîçðàñò
ãëàâíîé ëåñîîáðàçóþùåé ïîðîäû), ñóáêëèìàêñ (äî ôîðìèðîâàíèÿ ðàçíîâîçðàñò-
íîãî äðåâåñíîãî ÿðóñà ñ âûðàæåííîé îêîííîé äèíàìèêîé), êëèìàêñ. Ïðèíöèïè-
àëüíî òî, ÷òî ýòàïû îòëè÷àþòñÿ íå òîëüêî âîçðàñòîì äðåâîñòîÿ, íî è èçìåíåíèÿ-
ìè ñòðóêòóðû íàïî÷âåííîãî ïîêðîâà, ò. å. â öåëîì ñîñòàâîì è ñòðóêòóðîé âñåãî
ñîîáùåñòâà (Kryshen, 2010; Genikova, 2012), à òàêæå ìîãóò ñåðüåçíî îòëè÷àòüñÿ
ïî íàêîïëåíèþ è ñòðóêòóðå áèîìàññû ñîîáùåñòâà (Osipov, Bobkova, 2016), ðàç-
íîîáðàçèþ íå òîëüêî ðàñòèòåëüíîé ñîñòàâëÿþùåé, íî ìèêîáèîòû, ýíòîìîôàóíû.
Òàêèå èçìåíåíèÿ äîëæíû ó÷èòûâàòüñÿ â ðàçðàáîòêå òèïîëîãèè, è ìû ñ÷èòàåì,
÷òî àññîöèàöèè, êàê ïðàâèëî, äîëæíû «îãðàíè÷èâàòüñÿ» ðàìêàìè âûäåëåííûõ
ýòàïîâ ðàçâèòèÿ. Òàêîé ïîäõîä ñîîòâåòñòâóåò ïðèíÿòîìó â 1910 ã. íà Áîòàíè-
÷åñêîì êîíãðåññå â Áðþññåëå îïðåäåëåíèþ àññîöèàöèè (öèò. ïî: Aleksandrova,
1969), òàê êàê äàæå â ïðåäåëàõ îäíîãî òèïà ëåñîðàñòèòåëüíûõ óñëîâèé âîçðàñò-
íûå ýòàïû çðèòåëüíî (ôèçèîíîìè÷åñêè) ñèëüíî îòëè÷àþòñÿ.

Òàêèå ôàêòîðû, êàê ïîæàð, ýêñïîçèöèÿ ñêëîíà, ìåçîðåëüåô, çàáîëà÷èâàíèå
ïîñëå ðóáêè äðåâîñòîÿ, èçðåæèâàíèå äðåâåñíîãî ÿðóñà â ðåçóëüòàòå âûáîðî÷íûõ
ðóáîê è ò. ï., îêàçûâàþò ñèëüíîå âëèÿíèå íà ñîñòàâ è ñòðóêòóðó ðàñòèòåëüíîãî
ñîîáùåñòâà, îñîáåííî íà íà÷àëüíûõ ñòàäèÿõ âîññòàíîâëåíèÿ. Â èòîãå äàæå â ïðå-
äåëàõ îäíîãî òèïà ëåñîðàñòèòåëüíûõ óñëîâèé ïîâûøàåòñÿ öåíîòè÷åñêîå ðàçíî-
îáðàçèå. Àññîöèàöèþ ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ, êîòîðûå íà âñåõ ýòàïàõ ðàçâèâà-
þòñÿ áåç çàìåòíûõ èçìåíåíèé óñëîâèé óâëàæíåíèÿ ïîñëå ÷àñòè÷íîãî èëè ïîëíî-
ãî óíè÷òîæåíèÿ äðåâîñòîÿ, ìû íàçûâàåì â äàííîé ðàáîòå «öåíòðàëüíîé». Âñå
îñòàëüíûå àññîöèàöèè, êàê ïðàâèëî, ÿâëÿþòñÿ ñëåäñòâèåì èçìåíåíèÿ ïî÷âåííîé
âëàæíîñòè âñëåäñòâèå óíè÷òîæåíèÿ äðåâåñíîãî ÿðóñà: íà ïîëîãèõ ñêëîíàõ â
íèæíåé ÷àñòè ïðîèñõîäèò çàìåòíîå óâåëè÷åíèå óâëàæíåíèÿ è, íàîáîðîò, â âåðõ-
íèõ ÷àñòÿõ þæíûõ è þãî-çàïàäíûõ ñêëîíîâ âëàæíîñòü ðåçêî ñíèæàåòñÿ. Êðîìå
ýòîãî, çíà÷èòåëüíûå èçìåíåíèÿ íà ðàííèõ ñòàäèÿõ âîññòàíîâëåíèÿ ëåñà ìîãóò
áûòü âûçâàíû ïîæàðàìè äî ðóáêè èëè ñðàçó ïîñëå íåå.

Íàèìåíîâàíèå àññîöèàöèé ìû ïðèâîäèì ïî ïðåäëîæåííîìó Àëåõèíûì ïðèí-
öèïó (Alyekhin, 1951), èñïîëüçóþùåìóñÿ òàêæå è â ðàáîòàõ äðóãèõ àâòîðîâ (Ipa-
tov, 1990). Òàêîé ñïîñîá áûë âûáðàí íàìè åùå è ïîòîìó, ÷òî êëàññèôèöèðîâàíèå
ïðîâîäèëîñü íà îñíîâå ìàòåðèàëîâ áàçû äàííûõ «Ìåñòîîáèòàíèÿ Âîñòî÷íîé
Ôåííîñêàíäèè», ãäå èìåííî òàêèì îáðàçîì èìåíîâàëèñü òèïû ìåñòîîáèòàíèé,
÷òî â ñâîþ î÷åðåäü îïðåäåëÿëîñü óäîáñòâîì îôîðìëåíèÿ ïîèñêîâûõ çàïðîñîâ è
áîëüøèì êðóãîì ïîëüçîâàòåëåé, â òîì ÷èñëå ìàëîçíàêîìûõ ñ ôèòîöåíîëîãè÷å-
ñêèìè êëàññèôèêàöèÿìè. Îáîçíà÷åíèå ëåñîðàñòèòåëüíûõ óñëîâèé íà÷àëüíûìè
áóêâàìè ëàòèíñêèõ íàçâàíèé äîìèíèðóþùèõ ðàñòåíèé íå íîâî (Cajander, 1926) è
äîñòàòî÷íî ëîãè÷íî, ïîíÿòíî è õîðîøî çàïîìèíàåòñÿ. Âñå âìåñòå ïðè äîáàâëå-
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íèè âîçðàñòà (èëè ñòàäèè ðàçâèòèÿ), íà íàø âçãëÿä, äåëàåò íàèìåíîâàíèå ìàêñè-
ìàëüíî èíôîðìàòèâíûì, óêàçûâàÿ òèï ìåñòîîáèòàíèÿ, ñòàäèþ ðàçâèòèÿ, äîìè-
íàíòû âñåõ ÿðóñîâ.

Ðàçíîîáðàçèå ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ íà ðàííèõ ñòàäèÿõ ðàçâèòèÿ, îñîáåííî
â îòíîñèòåëüíî áîãàòûõ óñëîâèÿõ, î÷åíü âåëèêî. Îíî îïðåäåëÿåòñÿ ìíîæåñòâîì
îäíîâðåìåííî èëè ïîñëåäîâàòåëüíî âîçäåéñòâóþùèõ ôàêòîðîâ. Îäíàêî áîëü-
øèíñòâî èçìåíåíèé íîñÿò ëîêàëüíûé èëè âðåìåííûé õàðàêòåð, è ïîýòîìó ãðóï-
ïû òàêèõ ñîîáùåñòâ èìåþò ðàíã ñóáàññîöèàöèé.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Ñîîáùåñòâà ñóõèõ îëèãîòðîôíûõ ìåñòîîáèòàíèé â ëèøàéíèêîâîì òèïå
ëåñîðàñòèòåëüíûõ óñëîâèé (P. s.—Cl.) ðàçâèâàþòñÿ â îñíîâíîì â ïîäçîíå ñå-
âåðíîé òàéãè. Äðåâîñòîé ñîñòîèò èç Pinus sylvestris ñ î÷åíü ðåäêèìè âêëþ÷åíèÿ-
ìè Betula spp. Ïîäðîñò, òàêæå ñîñíîâûé, ðåäêèé. Ïîäëåñîê, êàê ïðàâèëî, îòñóòñò-
âóåò. Íàïî÷âåííûé ïîêðîâ ñîñòîèò â îñíîâíîì èç ëèøàéíèêîâ ðîäà Cladonia,
ìõà Pleurozium schreberi (Brid.) Mitt, à òàêæå êóñòàðíè÷êîâ Calluna vulgaris (L.)
Hull, Vaccinium vitis-idaea L., Empetrum nigrum L. s. l. Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü äðåâî-
ñòîåâ î÷åíü íèçêàÿ — IV—V êëàññ áîíèòåòà â ñðåäíåé òàéãå, V — â ñåâåðíîé
(Kazimirov, 1995).

Ñîñíÿêè ëèøàéíèêîâûå ðàçâèâàþòñÿ íà ïîâåðõíîñòíî-ïîäçîëèñòûõ ïåñ÷àíûõ
ïî÷âàõ íà ôëþâèîãëÿöèàëüíûõ îòëîæåíèÿõ (Raznoobrazie.., 2006), ñ ãëóáîêî
çàëåãàþùèìè ãðóíòîâûìè âîäàìè — áîëåå 3 ì. Àëüôåãóìóñîâûå ïîäçîëû, ñôîð-
ìèðîâàííûå ïîä ñïåëûìè è ñóáêëèìàêñîâûìè ñîñíÿêàìè ëèøàéíèêîâûìè, ïðè-
óðî÷åíû ê âîäíî-ëåäíèêîâûì ëàíäøàôòàì. Ìîðôîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå òèïè÷íî-
ãî ïî÷âåííîãî ïðîôèëÿ èìååò ñëåäóþùèé âèä: Î-Å-BF-Â2-ÂÑ-Ñ. Ëåñíàÿ ïîä-
ñòèëêà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìàëîìîùíûé (ïðèìåðíî 5 ñì) òåìíî-áóðîãî öâåòà
ãîðèçîíò, ñîñòîÿùèé èç ïëîõî ðàçëîæèâøåãîñÿ ðàñòèòåëüíîãî ìàòåðèàëà. Ïîä
íèì çàëåãàåò ýëþâèàëüíûé ãîðèçîíò, äëÿ êîòîðîãî õàðàêòåðíî ïðèñóòñòâèå ãðó-
áîãî îðãàíè÷åñêîãî ìàòåðèàëà ïîäñòèëî÷íîãî ïðîèñõîæäåíèÿ è ìàëàÿ ìîùíîñòü
(îêîëî 2 ñì). Èëëþâèàëüíûé ãîðèçîíò èìååò ìîùíîñòü îò 10 ñì, äîâîëüíî òóñê-
ëî îêðàøåí â ñâåòëî-æåëòûå òîíà. Â íèæíèõ ïî÷âåííûõ ãîðèçîíòàõ ïðèñóòñòâó-
åò ìåëêîçåì ãðàâåëèñòûõ ïåñêîâ. Âåðõíèå ãîðèçîíòû ïî÷â î÷åíü êèñëûå (ðÍ îêî-
ëî 3.0), ñ ãëóáèíîé ïî÷âåííàÿ êèñëîòíîñòü ðåçêî ïàäàåò äî 5.1. Ñòåïåíü íàñû-
ùåííîñòè ïî÷â îñíîâàíèÿìè ñ ãëóáèíîé óâåëè÷èâàåòñÿ äî 80 %. Ñîäåðæàíèå
îáùåãî óãëåðîäà â ëåñíîé ïîäñòèëêå 30 %, àçîòà — 0.7 %. Ñîîòíîøåíèå C/N äî-
âîëüíî øèðîêîå, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ñëàáîé ñòåïåíè ðàçëîæåíèÿ îðãàíè÷åñêîãî
âåùåñòâà. Ðàñïðåäåëåíèå ïîäâèæíûõ ôîðì ôîñôîðà (îò 1.0 äî 40.0 ìã-ýêâ./100 ã
ïî÷âû) è êàëèÿ (îò 9.0 äî 20.0 ìã-ýêâ./100 ã ïî÷âû) íîñèò ýëþâèàëüíî-èëëþâè-
àëüíûé õàðàêòåð ðàñïðåäåëåíèÿ è õàðàêòåðèçóåòñÿ íèçêèì èõ ñîäåðæàíèåì â
ïî÷âåííûõ ãîðèçîíòàõ.

Äëÿ ñîîáùåñòâ â óñëîâèÿõ P. s.—Cl. íà ñòàäèè âûðóáêè âûäåëåíî 3 àññîöèà-
öèè: 1) [Cladonia],1 2) Calluna vulgaris—[Cladonia] è 3) Vaccinium vitis-idaea—
[Cladonia]. «Öåíòðàëüíîé» äëÿ ýòîãî òèïà ëåñîðàñòèòåëüíûõ óñëîâèé ÿâëÿåòñÿ
àññîöèàöèÿ ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ ñ ïðåîáëàäàíèåì êóñòèñòûõ ëèøàéíèêîâ â
íàïî÷âåííîì ïîêðîâå. Ïîæàðû è èçìåíåíèå ñòåïåíè ïî÷âåííîãî óâëàæíåíèÿ
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ïîñëå ðóáêè äðåâîñòîÿ ÿâëÿþòñÿ ãëàâíûìè ôàêòîðàìè, ïðèâîäÿùèìè ê ôîðìèðî-
âàíèþ ñîîáùåñòâ äðóãèõ àññîöèàöèé. Ñîîáùåñòâà àññ. Calluna vulgaris—[Clado-
nia] ôîðìèðóþòñÿ èìåííî ïîñëå ïîæàðîâ. Äîìèíèðîâàíèå Vaccinium vitis-idaea
óêàçûâàåò íà íåêîòîðîå óâåëè÷åíèå âëàæíîñòè ïîñëå ðóáêè äðåâîñòîÿ, ÷òî îáû÷-
íî íàáëþäàåòñÿ â îñíîâàíèÿõ ïîëîãèõ ñêëîíîâ. Åñòåñòâåííîå âîçîáíîâëåíèå äðå-
âåñíûõ ïîðîä íà èññëåäîâàííûõ âûðóáêàõ ñîñòîèò ïðåèìóùåñòâåííî èç Pinus
sylvestris è Betula spp. ×àñòî âñòðå÷àþòñÿ êóëüòóðû Pinus sylvestris. Âèäîâîå ðàç-
íîîáðàçèå ñîñóäèñòûõ ðàñòåíèé â ëèøàéíèêîâîì òèïå ëåñîðàñòèòåëüíûõ óñëî-
âèé íà ñòàäèè âûðóáêè íåáîëüøîå, äëÿ ðàçíûõ ðàñòèòåëüíûõ àññîöèàöèé íàñ÷è-
òûâàåòñÿ îò 5 äî 9 âèäîâ, ïîýòîìó ìû íå ïðèâîäèì òàáëèöó âèäîâ — ñîñòàâ ëåã-
êî îïèñûâàåòñÿ â òåêñòå.

Ñîîáùåñòâà P. s.—Cl. âîññòàíàâëèâàþòñÿ ïîñëå ðóáêè âñåãäà áåç ñìåíû ïî-
ðîä. Äðåâîñòîé èññëåäîâàííûõ ìîëîäíÿêîâ ïðåäñòàâëåí Pinus sylvestris, åäèíè÷-
íî ïðèñóòñòâóåò Betula sp. Â ïîäðîñòå — Pinus sylvestris, åäèíè÷íî — Betula sp. è
Picea abies. Ïîäëåñîê îòñóòñòâóåò.

Â ìîëîäíÿêàõ íàáëþäàþòñÿ 3 àññîöèàöèè, àíàëîãè÷íûå âûäåëåííûì äëÿ ñî-
îáùåñòâ âûðóáîê:

1) Pinus sylvestris—[Cladonia] õàðàêòåðèçóåòñÿ âûñîêèì ïðîåêòèâíûì ïîêðû-
òèåì ìîõîâî-ëèøàéíèêîâîãî ÿðóñà (â ñðåäíåì 70 %), â êîòîðîì ïðåîáëàäàþò
êóñòèñòûå ëèøàéíèêè. Òðàâÿíî-êóñòàðíè÷êîâûé ÿðóñ ðàçâèò ñëàáî (â ñðåäíåì
ïîêðûòèå íå ïðåâûøàåò 20 %), ñîñòîèò â îñíîâíîì èç Calluna vulgaris, Vaccinium
vitis-idaea, Empetrum nigrum. Êðîìå ïåðå÷èñëåííûõ âèäîâ, íà èññëåäîâàííûõ âû-
ðóáêàõ ïðîèçðàñòàëè Arctostaphylos uva-ursi (L.) Spreng., Chamaenerion angustifo-
lium (L.) Scop., Ledum palustre L., Vaccinium myrtillus L. Ñðåäíÿÿ âûñîòà äðåâî-
ñòîÿ 7 ì, ñðåäíèé äèàìåòð 8 ñì, ñðåäíÿÿ ïîëíîòà íàñàæäåíèÿ 0.7.

2) Â àññ. Pinus sylvestris—Calluna vulgaris—[Cladonia] äîìèíèðîâàíèå Calluna
vulgaris óêàçûâàåò, êàê ïðàâèëî, íà íåäàâíèé ïîæàð. Ïðè ýòîì ìîæåò áûòü âûñî-
êèì îáèëèå êóñòèñòûõ ëèøàéíèêîâ. Çåëåíûå ìõè ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóþò. Âñå-
ãî â íàïî÷âåííîì ïîêðîâå âûðóáîê äàííîé àññîöèàöèè îòìå÷åíî 3 âèäà ñîñóäè-
ñòûõ ðàñòåíèé (Calluna vulgaris, Vaccinium myrtillus, V. vitis-idaea). Ñðåäíÿÿ âû-
ñîòà äðåâîñòîÿ 4 ì, ñðåäíèé äèàìåòð 4 ñì, ñðåäíÿÿ ïîëíîòà íàñàæäåíèÿ 0.5.

3) Â îñíîâå àññ. Pinus sylvestris—Vaccinium vitis-idaea—Pleurozium shrebe-
ri+[Cladonia] — ëåñíûå ñîîáùåñòâà, â êîòîðûõ ïðîâîäèëè ñîäåéñòâèå åñòåñòâåí-
íîìó âîçîáíîâëåíèþ èëè ïîñåâ ñåìÿí ñîñíû. Ñîîòíîøåíèå çåëåíûõ ìõîâ è ëè-
øàéíèêîâ âî ìíîãîì îïðåäåëÿåòñÿ ñîìêíóòîñòüþ äðåâîñòîÿ — çàòåíåíèå ïî÷âû
ñîçäàåò óñëîâèÿ äëÿ ñóùåñòâîâàíèÿ çåëåíûõ ìõîâ. Çàêîíîìåðíîñòè è ñêîðîñòè
èçìåíåíèÿ ó÷àñòèÿ ìõîâ è ëèøàéíèêîâ â íàïî÷âåííîì ïîêðîâå îïèñàíû â ðà-
áîòàõ Â. Ñ. Èïàòîâà è Ë. À. Êèðèêîâîé (Ipatov, Kirikova, 1981). Ñðåäíÿÿ âûñîòà
äðåâîñòîÿ 6 ì, ñðåäíèé äèàìåòð 6 ñì, ñðåäíÿÿ ïîëíîòà íàñàæäåíèÿ 0.8.

Ñðåäíåâîçðàñòíûå ñîñíÿêè ëèøàéíèêîâûå íà äàííûé ìîìåíò íà òåððèòîðèè
Êàðåëèè ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóþò â ñèëó èñòîðè÷åñêèõ ïðè÷èí (ðóáêè ýòèõ ëå-
ñîâ íà÷àëèñü íå òàê äàâíî), âîçìîæíî è ïîýòîìó âñå âûïîëíåííûå íàìè èõ îïè-
ñàíèÿ óêëàäûâàþòñÿ â îäíó àññîöèàöèþ — Pinus sylvestris—[Cladonia]+Pleuro-
zium shreberi. Ìîçàè÷íîñòü ìîõîâî-ëèøàéíèêîâîãî ÿðóñà îáóñëîâëåíà âëèÿíèåì
äðåâåñíîãî ÿðóñà. Ñ ó÷åòîì òîãî ÷òî êðîíû ñîñíû â ýòîì âîçðàñòå äîñòàòî÷íî
ïëîòíûå, ïÿòíà çåëåíûõ ìõîâ ïðèóðî÷åíû ê çàòåíåííûì ó÷àñòêàì, à òàêæå ìèê-
ðîïîíèæåíèÿì, âàëåæó, êóðòèíàì ïîäðîñòà. Ñðåäíÿÿ âûñîòà äðåâîñòîÿ 12 ì,
ñðåäíèé äèàìåòð 16 ñì, ñðåäíÿÿ ïîëíîòà íàñàæäåíèÿ 0.5.

Âñå âñòðå÷åííûå íàìè ëåñíûå ñîîáùåñòâà ñóõèõ îëèãîòðîôíûõ ìåñòîîáèòà-
íèé ñ ñðåäíèì âîçðàñòîì äðåâîñòîÿ âûøå 120 ëåò ìû, âîïðåêè çàÿâëåííûì íàìè
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ïðèíöèïàì êëàññèôèöèðîâàíèÿ, îáúåäèíÿåì â îäíó àññîöèàöèþ ñîñíÿêîâ ëè-
øàéíèêîâûõ Pinus sylvestris—[Cladonia]. Äåëî â òîì, ÷òî â ñóõèõ ëèøàéíèêîâûõ
ñîñíÿêàõ ïîæàðû ñëó÷àþòñÿ äîñòàòî÷íî ÷àñòî (ïî À. Í. Ãðîìöåâó (Gromtsev,
2008) 1—3 ïîæàðà â 300 ëåò), ÷òî íå ïîçâîëÿåò ãîâîðèòü î çàâåðøàþùèõ ñòàäèÿõ
ñóêöåññèè. Çäåñü ñëåäóåò ñîãëàñèòüñÿ ñ ìíåíèåì Â. Ñ. Èïàòîâà (Ipatov, 1990), êî-
òîðûé âûäåëÿåò ïîìèìî ýêîòîïè÷åñêîãî êëèìàêñà åùå è áèîòîïè÷åñêèé, ïîä÷åð-
êèâàÿ òåì ñàìûì íåâîçìîæíîñòü ïîëíîé ðåàëèçàöèè óñëîâèé ýêîòîïà ïî ïðè÷èíå
ïåðèîäè÷åñêèõ ÷àñòè÷íûõ äåñòðóêöèé ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà. Ìîæíî áûëî áû
ðàçäåëèòü ñîîáùåñòâà ïî âîçðàñòíîé ñòðóêòóðå äðåâåñíîãî ÿðóñà, êîëè÷åñòâó âà-
ëåæà, íî òàêîå ðàçäåëåíèå âñå ðàâíî áóäåò óñëîâíûì, òàê êàê ñòðóêòóðà è äèíà-
ìèêà íàïî÷âåííîãî ïîêðîâà ïîä÷èíÿþòñÿ îäíèì è òåì æå çàêîíîìåðíîñòÿì è äî-
ñòàòî÷íî ñòàáèëüíû. Â ñîîáùåñòâàõ íà çàâåðøàþùèõ ñòàäèÿõ â íàïî÷âåííîì ïî-
êðîâå ïðàêòè÷åñêè âñåãäà äîìèíèðóþò êóñòèñòûå ëèøàéíèêè (â ñðåäíåì 70 %), à
îáèëèå Pleurozium shreberi íå ïðåâûøàåò 20 %. Ñðåäè êóñòàðíè÷êîâ ïðåîáëàäà-
þò Vaccinium vitis-idaea, Empetrum nigrum, Calluna vulgaris. Îáèëèå ïîñëåäíåãî
âèäà çàâèñèò îò äàâíîñòè ïîæàðà. Ñðåäíÿÿ âûñîòà äðåâîñòîÿ 16 ì, ñðåäíèé äèà-
ìåòð 18 ñì, ñðåäíÿÿ ïîëíîòà íàñàæäåíèÿ 0.5.

Â öåëîì ëèøàéíèêîâûå ñîñíÿêè îòëè÷àþòñÿ êðàéíå íèçêèì âèäîâûì è öåíî-
òè÷åñêèì ðàçíîîáðàçèåì, âîññòàíîâëåíèå èõ èäåò áåç ñìåíû ïîðîä. Òðè àññîöèà-
öèè, âûäåëåííûå íà âûðóáêàõ â óñëîâèÿõ P. s.—Cl., ÿâëÿþòñÿ íà÷àëîì ðÿäîâ âîñ-
ñòàíîâëåíèÿ ñîñíÿêîâ ëèøàéíèêîâûõ (ðèñ. 1). Îñíîâíûìè ôàêòîðàìè, óâåëè÷è-
âàþùèìè öåíîòè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå âûðóáîê è ìîëîäíÿêîâ, ÿâëÿþòñÿ ïîæàðû,
ïîëîæåíèå â ðåëüåôå, ïðîâîäèìûå ëåñîõîçÿéñòâåííûå ìåðîïðèÿòèÿ. Ïîä âëèÿ-
íèåì äðåâåñíîãî ÿðóñà âûðàâíèâàþòñÿ ýêîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ, è ðÿäû ñõîäÿòñÿ
óæå íà ñòàäèè ñðåäíåâîçðàñòíûõ äðåâîñòîåâ.

Ñîîáùåñòâà â ìåçî-îëèãîòðîôíûõ óñëîâèÿõ (ñîñíÿêè áðóñíè÷íûå —
P. s.—V. v.-i.) îòëè÷àþòñÿ îò P. s.—Cl. áîëåå âûñîêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ äðå-
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Ðèñ. 1. Âîññòàíîâèòåëüíûå ðÿäû àññîöèàöèé â óñëîâèÿõ ñîñíÿêîâ ëèøàéíèêîâûõ (P. s.—Cl.).

Fig. 1. Reforestation series of associations in the Cladonia type of forest growth conditions (P. s.—Cl.).



âîñòîÿ — III—IV êëàññ áîíèòåòà â ñðåäíåé òàéãå è IV—V — â ñåâåðíîé (ñì. òàêæå
Kazimirov, 1995) è íåñêîëüêî áîëüøèì ðàçíîîáðàçèåì ìîõîâî-ëèøàéíèêîâîãî è
òðàâÿíî-êóñòàðíè÷êîâîãî ÿðóñîâ. Ñëåäû ïîæàðîâ áûëè îáíàðóæåíû â áîëüøèíñòâå
èññëåäîâàííûõ ëåñíûõ ñîîáùåñòâ. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ïîæàð â ñðåäíåâîçðàñò-
íûõ è ñïåëûõ ëåñàõ ïðèâîäèë ê ïîÿâëåíèþ ãóñòîãî ñîñíîâîãî ïîäðîñòà. Ïî ñî-
ñòàâó äðåâîñòîé íàèáîëåå ðàçíîîáðàçåí íà ñòàäèè ìîëîäíÿêîâ (Pinus sylvestris,
Betula pubescens Ehrh., B. pendula Roth, Picea abies, Populus tremula L.). Â ñîîá-
ùåñòâàõ ñòàðøåãî âîçðàñòà êðîìå Pinus sylvestris åäèíè÷íî ïðèñóòñòâóþò òîëüêî
Betula spp. è Picea abies. Â îáû÷íî ðåäêîì ïîäëåñêå îòìå÷åíû Juniperus commu-
nis L., Sorbus aucuparia L., Salix caprea L. è S. aurita L.

Ïîä ñòàðîâîçðàñòíûìè ñîñíÿêàìè áðóñíè÷íûìè ôîðìèðóþòñÿ ïî÷âû, èìåþ-
ùèå òèïè÷íûé ïðîôèëü äëÿ àëüôåãóìóñîâûõ ïîäçîëîâ ñ ÷åòêîé äèôôåðåíöèà-
öèåé íà ãåíåòè÷åñêèå ãîðèçîíòû Î, Å, BF, Â2, ÂÑ, Ñ. Äëÿ äàííîé ïî÷âû õàðàê-
òåðíà íåáîëüøàÿ ìîùíîñòü ïî÷âåííîé òîëùè. Â ïî÷âàõ ñôîðìèðîâàíà ìîùíàÿ
ãðóáîãóìóñíàÿ ëåñíàÿ ïîäñòèëêà, áîëåå ìîùíàÿ, ÷åì ïîä ñîñíÿêîì ëèøàéíèêî-
âûì. Ìîùíîñòü ïîäçîëèñòîãî ãîðèçîíòà êîëåáëåòñÿ îò 8 äî 10 ñì. Ïî÷âû õàðàê-
òåðèçóþòñÿ âûñîêîé êèñëîòíîñòüþ, íàèáîëåå íèçêèå çíà÷åíèÿ ðÍ îòìå÷àþòñÿ â
âåðõíèõ ãîðèçîíòàõ — îêîëî 3.0. Ñ ãëóáèíîé êèñëîòíîñòü ñíèæàåòñÿ äî 4.9. Ñî-
äåðæàíèå óãëåðîäà êîëåáëåòñÿ îò 42.7 % â ïîäñòèëêàõ äî 0.1 % â ìèíåðàëüíûõ
ãîðèçîíòàõ. Øèðîêîå ñîîòíîøåíèå Ñ/N ñâèäåòåëüñòâóåò î íèçêîì ñîäåðæàíèè
àçîòà â ãðóáîãóìóñíûõ ãîðèçîíòàõ. Ïî÷âû äîñòàòî÷íî îáåñïå÷åíû ïîäâèæíûìè
ôîñôîðíûìè ñîåäèíåíèÿìè. Çîëüíîñòü ïîäñòèëîê ñîñòàâëÿåò 13.5 %, ÷òî ÿâëÿåò-
ñÿ íåâûñîêèì ïîêàçàòåëåì äëÿ ñîñíîâûõ ìåñòîîáèòàíèé.

Â óñëîâèÿõ P. s.—V. v.-i. âèäîâîå (òàáë. 1) è öåíîòè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå
âûøå, ÷åì â P. s.—Cl. Â íåêîòîðûõ ìåñòàõ (íàïðèìåð, íèæíèå ÷àñòè ïîëîãèõ
ñêëîíîâ), ãäå ëó÷øå óñëîâèÿ óâëàæíåíèÿ, íà ðàííèõ ñòàäèÿõ ðàçâèòèÿ ïîñëå ðóá-
êè ìîãóò îáðàçîâûâàòüñÿ ñîîáùåñòâà ñ äîìèíèðîâàíèåì ëèñòâåííûõ ïîðîä â
äðåâîñòîå. Â íàïî÷âåííîì ïîêðîâå ñîñíÿêîâ áðóñíè÷íûõ ïðåäñòàâëåíû â ðàçíûõ
ïðîïîðöèÿõ êóñòàðíè÷êè Vaccinium vitis-idaea, V. myrtillus, V. uliginosum L., Cal-
luna vulgaris, Empetrum nigrum, Ledum palustre (â ñåâåðíîé òàéãå). Õàðàêòåðíûì,
îäíàêî, ÿâëÿåòñÿ ïðåîáëàäàíèå â ìîõîâî-ëèøàéíèêîâîì ïîêðîâå ìõà Pleurozium
schreberi. Âèäû ðîäîâ Dicranum è Hylocomium splendens (Hedw.) Burch et al.
âñòðå÷àþòñÿ ïîâñåìåñòíî, íî äîìèíèðóþò ðåæå. Ëèøàéíèêè ðîäà Cladonia ðàñ-
ïðîñòðàíåíû ïÿòíàìè, êàê ïðàâèëî, â îêíàõ, íà ìèêðîïîâûøåíèÿõ èëè â îòíîñè-
òåëüíî êîðîòêèé ïåðèîä ïîñëå ïîæàðà, íà âûðóáêàõ è â ìîëîäíÿêàõ, â ñîîáùåñò-
âàõ, ðàñïîëîæåííûõ â âåðõíèõ ÷àñòÿõ ïîëîãèõ ñêëîíîâ.

Îðäèíàöèîííûé àíàëèç èññëåäîâàííûõ ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ (ðèñ. 2),
âî-ïåðâûõ, ïîäòâåðäèë ïðàâèëüíîñòü èõ ðàçäåëåíèÿ íà îïðåäåëåííûå ðàñòèòåëü-
íûå àññîöèàöèè, âî-âòîðûõ — ïîêàçàë ñõîäñòâî íàïî÷âåííîãî ïîêðîâà «öåíò-
ðàëüíîé» àññîöèàöèè íà ðàçíûõ âîçðàñòíûõ ñòàäèÿõ. Íà äèàãðàììå êðàéíèå
ñïðàâà îïèñàíèÿ âûðóáîê ìîëîäíÿêîâ îòëè÷àþòñÿ âûñîêèì îáèëèåì Avenella
flexuosa (L.) Drejer. Ïðè ýòîì â ìîëîäíÿêàõ ýòîò ïðèçíàê ñâÿçàí è ñ äîìèíèðîâà-
íèåì â äðåâåñíîì ÿðóñå áåðåçû. Ïîñêîëüêó áåðåçîâûå ìîëîäíÿêè, êàê ïðàâèëî,
îòëè÷àþòñÿ âûñîêîé ãóñòîòîé, òî 1-é ôàêòîð íå ìîæåò áûòü èíòåðïðåòèðîâàí
ïðîñòî êàê îñâåùåííîñòü, ïðàâèëüíåå áóäåò åãî îõàðàêòåðèçîâàòü êàê êîìïëåêñ-
íûé ôàêòîð, ñâÿçàííûé ñ âëèÿíèåì äðåâåñíîãî ÿðóñà, èëè â öåëîì «âíóòðåííèé»
ôàêòîð. Ìû èíòåðïðåòèðóåì âòîðóþ îñü êàê «îñü âëàæíîñòè» ñ íàãðóçêîé
25.3 %. Ïîêàçàòåëüíûìè ÿâëÿþòñÿ îïèñàíèÿ ñóáêëèìàêñîâûõ ñîîáùåñòâ (â âåðõ-
íåé ÷àñòè äèàãðàììû) ñ âûñîêèì îáèëèåì ëèøàéíèêîâ, êîòîðîå îïðåäåëÿåòñÿ
ðàçðåæåííîñòüþ äðåâîñòîÿ (ïîëíîòà 0.4—0.5). Íà äèàãðàììå íàãëÿäíî ïîêàçàíî,
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÷òî ýêîëîãè÷åñêèé àðåàë ñïåëûõ ñîîáùåñòâ íåñêîëüêî øèðå, ÷åì êëèìàêñîâûõ,
ïðè ýòîì ðàñøèðåíèå èäåò â ñòîðîíó óâåëè÷åíèÿ âëàæíîñòè ïî÷âû. Ýòî, ïî-âè-
äèìîìó, ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî ïåðåõîä îò ñïåëûõ ñîîáùåñòâ ê ñóáêëèìàêñîâûì ñî-
ïðÿæåí íà áåäíûõ ïåñ÷àíûõ ïî÷âàõ ñ èçðåæèâàíèåì äðåâîñòîÿ, ïîÿâëåíèåì
îêîí, â êîòîðûõ äîìèíèðóþò ëèøàéíèêè. Ìàêñèìàëüíûé «ðàçáðîñ» îáåñïå÷èâà-
åòñÿ îïèñàíèÿìè ìîëîäíÿêîâ è âûðóáîê, íà äèàãðàììå ïîêàçàíû îñíîâíûå âåê-
òîðû èçìåíåíèÿ ñîñòàâà íàïî÷âåííîãî ïîêðîâà, êîòîðûå ñâÿçàíû íå òîëüêî ñ
ïî÷âåííîé âëàæíîñòüþ, íî è ñ ðàçíîîáðàçíûì àíòðîïîãåííûì âëèÿíèåì.

Äëÿ ñîîáùåñòâ â óñëîâèÿõ P. s.—V. v.-i. íà ñòàäèè âûðóáêè âûäåëåíî 4 àññî-
öèàöèè (îò ñóõèõ óñëîâèé ê âëàæíûì):

1) ëèøàéíèêîâàÿ ([Cladonia]);
2) âåðåñêîâàÿ (Calluna vulgaris), ó÷àñòèå âåðåñêà â íàïî÷âåííîì ïîêðîâå ìî-

æåò áûòü âûçâàíî êàê íåäàâíèì ïîæàðîì äî èëè ïîñëå ðóáêè äðåâîñòîÿ, òàê
è ðàñïîëîæåíèåì ñîîáùåñòâà â âåðõíèõ ÷àñòÿõ ñêëîíîâ þæíîé è þãî-çàïàäíîé
ýêñïîçèöèè;

3) áðóñíè÷íî-çåëåíîìîøíàÿ (Vaccinium vitis-idaea—Pleurozium schreberi);
4) ëóãîâèêîâàÿ (Avenella flexuosa).
Äëÿ ìîëîäíÿêîâ ñîñíÿêîâ áðóñíè÷íûõ âûäåëåíî òàêæå 4 àññîöèàöèè, àíàëî-

ãè÷íûå âûäåëåííûì äëÿ ñîîáùåñòâ âûðóáîê:
1) ñîñíîâûå ìîëîäíÿêè ñ äîìèíèðîâàíèåì ëèøàéíèêîâ (Pinus sylvestris—

[Cladonia]) ðàñïðîñòðàíåíû â óñëîâèÿõ ïîäçîíû ñåâåðíîé òàéãè è çàñåëÿþò íàè-
áîëåå ñóõèå ìåñòîîáèòàíèÿ. Ëèøàéíèêè äîìèíèðóþò íà âûðóáêå è ïðîäîëæàþò
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Ðèñ. 2. Îðäèíàöèîííàÿ äèàãðàììà ãåîáîòàíè÷åñêèõ îïèñàíèé â óñëîâèÿõ ñîñíÿêà áðóñíè÷íîãî.
Íàãðóçêè íà îñè: 1-é ôàêòîð — 37.3 %, 2-é — 25.3 %. Îêðóæíîñòè îãðàíè÷èâàþò ýêîëîãè÷åñêèé àðåàë ñïåëûõ

ñîñíÿêîâ áðóñíè÷íûõ (áîëüøàÿ) è ñóáêëèìàêñîâûõ (ìàëàÿ).

Fig. 2. Ordination diagram of geobotanical descriptions in Vaccinium vitis-idaea type of forest growth con-
ditions (P. s.—V. v-i.).

Coefficient of determination (R-squared) for the 1st axis — 37.3 %, for the 2nd axis — 25.3 %. The circles outline the
ecological area of mature (the larger one) and subclimax cowberry pine forests (the smaller one).



ïðåîáëàäàòü òàêæå è íà ñòàäèè ìîëîäíÿêîâ â óñëîâèÿõ îòíîñèòåëüíî ðåäêîãî
äðåâîñòîÿ. Îáùåå ïîêðûòèå òðàâÿíî-êóñòàðíè÷êîâîãî ÿðóñà 30 %, è ñîñòîèò îí
ïðåèìóùåñòâåííî èç Vaccinium vitis-idaea è Empetrum nigrum s. l. Â ñîñòàâå äðå-
âîñòîÿ ïðåîáëàäàåò Pinus sylvestris, åäèíè÷íî ïðèñóòñòâóþò Betula sp. è Picea
abies. Ñðåäíÿÿ âûñîòà ñîñåí 8 ì, ñðåäíèé äèàìåòð 12 ñì, ñðåäíÿÿ ïîëíîòà íàñàæ-
äåíèÿ 0.5;

2) â ñîîáùåñòâàõ àññ. Pinus sylvestris—Calluna vulgaris—[Cladonia] â íàïî÷-
âåííîì ïîêðîâå äîìèíèðóåò Calluna vulgaris (â ñðåäíåì 40 %), ÷òî, êàê ïðàâèëî,
óêàçûâàåò íà ïîæàð ïîñëå ðóáêè äðåâîñòîÿ èëè íåçàäîëãî äî íåå. Ïîæàðîì, âè-
äèìî, îáúÿñíÿåòñÿ è ïðèñóòñòâèå â äðåâîñòîå Betula sp. Ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå
êóñòèñòûõ ëèøàéíèêîâ äîâîëüíî âûñîêîå, â ñðåäíåì ñîñòàâëÿåò 45 %. Äðåâîñòîé
ñîñòîèò ïðåèìóùåñòâåííî èç Pinus sylvestris, îáû÷íî íåáîëüøîå ó÷àñòèå Betula
sp., ðåäêî âñòðå÷àåòñÿ Picea abies. Ñðåäíÿÿ âûñîòà ñîñåí 8 ì, ñðåäíèé äèàìåòð
10 ñì, ñðåäíÿÿ ïîëíîòà íàñàæäåíèÿ 0.5;

3) «öåíòðàëüíîé» ÿâëÿåòñÿ àññ. Pinus sylvestris—Vaccinium vitis-idaea+V. myr-
tillus—Pleurozium schreberi+[Cladonia]. Â áîëüøèíñòâå ñîîáùåñòâ äðåâåñíûé
ÿðóñ ñîñòîèò èç Pinus sylvestris, ðåäêî â äðåâîñòîå ïðåîáëàäàåò Betula sp. Â âîç-
ðàñòå 40—60 ëåò â çàãóùåííûõ äðåâîñòîÿõ íà÷èíàåòñÿ ïðîöåññ äèôôåðåíöèàöèè
è âûïàäåíèÿ (îòìèðàíèÿ) ÷àñòè äåðåâüåâ. Â îêíàõ äîìèíèðóþò êóñòèñòûå ëè-
øàéíèêè è Vaccinium vitis-idaea, à â êóðòèíàõ ñîñíû — V. myrtillus è çåëåíûå
ìõè. Ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå ìõîâ â ñðåäíåì ñîñòàâëÿåò 55, ëèøàéíèêîâ — 15 %.
Ñðåäíÿÿ âûñîòà ñîñåí 10 ì, ñðåäíèé äèàìåòð 10 ñì, ñðåäíÿÿ ïîëíîòà íàñàæäå-
íèÿ 0.7;

4) àññ. Betula sp.+Pinus sylvestris—Avenella flexuosa çàíèìàåò áîëåå âëàæíûå
ìåñòîîáèòàíèÿ, Betula sp. ïðåîáëàäàåò â äðåâåñíîì ÿðóñå. Ñðåäíÿÿ âûñîòà ñî-
ñòàâëÿåò 11 ì, çíà÷åíèÿ ñðåäíåãî äèàìåòðà äîñòèãàþò 20 ñì äëÿ Pinus sylvestris è
10 ñì äëÿ Betula sp. Ñðåäíÿÿ ïîëíîòà íàñàæäåíèÿ 0.9. Ìîõîâî-ëèøàéíèêîâûé ïî-
êðîâ ñëàáî ðàçâèò è ïðåäñòàâëåí çåëåíûìè ìõàìè (Pleurozium schreberi, Polytri-
chum commune Hedw.). Îáèëèå òðàâÿíî-êóñòàðíè÷êîâîãî ÿðóñà äîñòèãàåò 90 %,
ïðåîáëàäàþò Avenella flexuosa è Vaccinium vitis-idaea. Êîëè÷åñòâî âèäîâ ñîñó-
äèñòûõ ðàñòåíèé â ñðåäíåì âûøå, ÷åì â äðóãèõ àññîöèàöèÿõ ìîëîäíÿêîâ äàííîãî
òèïà ëåñîðàñòèòåëüíûõ óñëîâèé.

Âñå îïèñàíèÿ ñðåäíåâîçðàñòíûõ ñîîáùåñòâ ñóõèõ ìåçî-îëèãîòðîôíûõ ìåñòî-
îáèòàíèé âîøëè â àññ. Pinus sylvestris—Vaccinium vitis-idaea+V. myrtillus—Pleu-
rozium schreberi. Ïî ñðàâíåíèþ ñ àíàëîãè÷íîé àññîöèàöèåé, îïèñàííîé äëÿ ìî-
ëîäíÿêîâ, â ýòîé íåìíîãî âûøå äîëÿ çåëåíûõ ìõîâ (70 %). Ïîêðûòèå êóñòàðíè÷êîâ
ïðè ýòîì íå èçìåíèëîñü. Â äðåâîñòîå ïðåîáëàäàåò ñîñíà, åäèíè÷íî âñòðå÷àþòñÿ
áåðåçà è åëü. Ñðåäíÿÿ âûñîòà 14 ì, ñðåäíèé äèàìåòð 18 ñì, ñðåäíÿÿ ïîëíîòà íà-
ñàæäåíèÿ 0.6.

Áîëüøèíñòâî îïèñàíèé ñïåëûõ è ñóáêëèìàêñîâûõ ñîîáùåñòâ âîøëè â àññ.
Pinus sylvestris—Vaccinium vitis-idaea—Pleurozium schreberi+[Cladonia]. Ïî ñðàâ-
íåíèþ ñî ñðåäíåâîçðàñòíûìè ñîîáùåñòâàìè çäåñü îáèëèå Vaccinium myrtillus íå-
çíà÷èòåëüíî (â ñðåäíåì 10 %), à äîëÿ V. vitis-idaea âûøå (40 %), òàêæå âîçðàñòàåò
è äîëÿ Empetrum nigrum s. l. (â ñðåäíåì 20 %). Â äðåâîñòîå ïðåîáëàäàåò ñîñíà,
åäèíè÷íî âñòðå÷àþòñÿ áåðåçà è åëü. Ñðåäíÿÿ âûñîòà 18—20 ì, ñðåäíèé äèàìåòð
22—24 ñì, ñðåäíÿÿ ïîëíîòà íàñàæäåíèÿ 0.6. Îñíîâó ýòîé àññîöèàöèè ñîñòàâëÿþò
íèçêîáîíèòåòíûå ëåñíûå ñîîáùåñòâà (IV—V).

Â îòäåëüíóþ ñóáàññîöèàöèþ ñóáêëèìàêñîâûõ ñîñíÿêîâ Pinus sylvestris—Vac-
cinium vitis-idaea+Empetrum nigrum—[Cladonia]+Pleurozium schreberi âîøëè ñî-
îáùåñòâà, â íàïî÷âåííîì ïîêðîâå êîòîðûõ ïðåîáëàäàþò êóñòèñòûå ëèøàéíèêè
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(55 %), îáèëèå ìõîâ â ñðåäíåì ñîñòàâëÿåò 35 %. Â òðàâÿíî-êóñòàðíè÷êîâîì ÿðóñå
íàèáîëüøèì ïîêðûòèåì îáëàäàþò Empetrum nigrum s. l. è Vaccinium vitis-idaea.
Ïîâûøåíèå ðîëè ëèøàéíèêîâ â íàïî÷âåííîì ïîêðîâå âûçâàíî áîëüøåé îñâå-
ùåííîñòüþ.

Îòäåëüíûé ñëó÷àé ïðåäñòàâëÿþò òàêæå ëåñíûå ñîîáùåñòâà ñ ðåäêèì òðàâÿíî-
êóñòàðíè÷êîâûì ÿðóñîì, ñîñòîÿùèì ïðåèìóùåñòâåííî èç Calluna vulgaris è Vac-
cinium vitis-idaea (ïî 20 %). Ìîõîâî-ëèøàéíèêîâûé ÿðóñ õîðîøî ðàçâèò, òàêæå
îòìå÷åíî îáèëüíîå âîçîáíîâëåíèå Pinus sylvestris. Ñîäîìèíèðîâàíèå Calluna vul-
garis â íàïî÷âåííîì ïîêðîâå è ãóñòîé ñîñíîâûé ïîäðîñò óêàçûâàþò íà îòíîñè-
òåëüíî íåäàâíèé ïîæàð.

Òàêèì îáðàçîì, ôàêòîðû, âåäóùèå ê óâåëè÷åíèþ öåíîòè÷åñêîãî ðàçíîîáðà-
çèÿ, îäèíàêîâû äëÿ ëåñîðàñòèòåëüíûõ óñëîâèé ñîñíÿêà ëèøàéíèêîâîãî è ñîñíÿêà
áðóñíè÷íîãî (ðèñ. 3). Ýòè ôàêòîðû ïðèðîäíîãî èëè àíòðîïîãåííîãî ïðîèñõîæäå-
íèÿ (íèçîâûå ïîæàðû, âûâàëû îòäåëüíûõ äåðåâüåâ, âûáîðî÷íûå ðóáêè, âåòðîâàë
ñîñåäíåãî ó÷àñòêà, âûðóáêà ñîñåäíåãî ó÷àñòêà) ïðèâîäÿò ê èçìåíåíèÿì â íàïî÷-
âåííîì ïîêðîâå è çàìåäëÿþò õîä åñòåñòâåííîãî ðàçâèòèÿ ëåñíîãî ñîîáùåñòâà.
Â öåëîì ýêîëîãè÷åñêèé àðåàë ñîñíÿêîâ áðóñíè÷íûõ î÷åíü íåâåëèê è ðàñøèðÿåò-
ñÿ óñëîâèÿìè âûðóáîê è âîçäåéñòâèåì ïîæàðîâ (ðèñ. 2). Áîëüøèíñòâî îïèñàíèé
óêëàäûâàþòñÿ â öåíòðàëüíûé ðÿä (ðèñ. 3).
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Ðèñ. 3. Âîññòàíîâèòåëüíûå ðÿäû ðàñòèòåëüíûõ àññîöèàöèé â óñëîâèÿõ ñîñíÿêîâ áðóñíè÷íûõ
(P. s.—V. v-i.).

Fig. 3. Reforestation series of associations in Vaccinium vitis-idaea type of forest growth conditions
(P. s.—V. v-i.).



Ñîîáùåñòâà ìåçî-îëèãîòðîôíûõ ìåñòîîáèòàíèé â ÷åðíè÷íîì òèïå ëåñî-
ðàñòèòåëüíûõ óñëîâèé (P. s.—V. m.). Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî ñîñíÿêè áðóñíè÷íûå
è ñîñíÿêè ÷åðíè÷íûå îòíîñÿòñÿ ê îäíîé — çåëåíîìîøíîé ãðóïïå òèïîâ ëåñà
(Sukachyev, 1972; Yakovlev, Voronova, 1959, è äð.), îíè äîñòàòî÷íî õîðîøî ðàñ-
õîäÿòñÿ â ïðîñòðàíñòâå ïî ïî÷âåííûì óñëîâèÿì (ãëàâíûì îáðàçîì óñëîâèÿì
óâëàæíåíèÿ) (Kazimirov, 1995), ïî ïðîèçâîäèòåëüíîñòè (Ivanchikov, Zyabchenko,
1977), à ãëàâíîå — ïî âèäîâîìó ðàçíîîáðàçèþ âñåõ ÿðóñîâ (òàáë. 2). Óñëîâèÿ
ñîñíÿêîâ ÷åðíè÷íûõ ñâÿçàíû ñ ïîäçîëàìè èëëþâèàëüíî-ãóìóñîâî-æåëåçèñòûìè
ïåñ÷àíûìè íà îçåðíûõ è îçåðíî-ëåäíèêîâûõ îòëîæåíèÿõ (Morozova, 1991; Raz-
noobrazie.., 2006). Â äðåâîñòîå, êðîìå ñîñíû, ïðàêòè÷åñêè âñåãäà ïðèñóòñòâóþò
áåðåçà è åëü. Ïîäðîñò â ñîñíÿêàõ ÷åðíè÷íûõ â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé ìîæåò
áûòü è ðåäêèì, è îáèëüíûì, êàê ïðàâèëî, åëîâûé ñ áåðåçîé è îñèíîé. Íàëè÷èå
ãóñòîãî åëîâîãî ïîäðîñòà â ñîîáùåñòâàõ íà ïåñ÷àíûõ ïî÷âàõ ìû îòíîñèì ê äèô-
ôåðåíöèðóþùèì ïðèçíàêàì, ñâèäåòåëüñòâóþùèì î ïðèíàäëåæíîñòè ñîîáùåñòâà
ê óñëîâèÿì ñîñíÿêîâ ÷åðíè÷íûõ (â îòëè÷èå îò áðóñíè÷íûõ). Â ïîäëåñêå — Sor-
bus aucuparia, Salix caprea è Juniperus communis. Ïîñëåäíèé ðåäêî áûâàåò îáèëü-
íûì â ñîñíÿêàõ áðóñíè÷íûõ è ýòî òàêæå îäèí èç äèàãíîñòèðóþùèõ ïðèçíàêîâ
ñîñíÿêîâ ÷åðíè÷íûõ íà òåððèòîðèè Âîñòî÷íîé Ôåííîñêàíäèè. Â ñðåäíåé òàéãå â
ïîäëåñêå ÷àñòî âñòðå÷àåòñÿ øèïîâíèê (Rosa acicularis Lindl.). Êðîìå êóñòàðíè÷-
êîâ â ñîñíÿêàõ ÷åðíè÷íûõ â òðàâÿíî-êóñòàðíè÷êîâîì ÿðóñå ïðèñóòñòâóþò è ìî-
ãóò äîìèíèðîâàòü íà ðàçëè÷íûõ ñòàäèÿõ èëè â îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ Avenella
flexuosa, Maianthemum bifolium (L.) F. W. Schmidt, Trientalis europaea L., Linnaea
borealis L., Solidago virgaurea L., Rubus saxatilis L., Geranium sylvaticum L., Cala-
magrostis arundinacea (L.) Roth, Convallaria majalis L. (ïîñëåäíèå òðè âèäà —
ïðåèìóùåñòâåííî â ñðåäíåé òàéãå). Àíàëîãè÷íûå ãðóïïû âèäîâ âûäåëÿëè
Â. È. Âàñèëåâè÷ è Ò. Â. Áèáèêîâà (Vasilevich, Bibikova, 2010b).

Ñôîðìèðîâàííûå ïîä ñïåëûìè è ñóáêëèìàêñîâûìè ñîñíÿêàìè ÷åðíè÷íûìè
àëüôåãóìóñîâûå ïî÷âû èìåþò õàðàêòåðíîå äëÿ ïîäçîëîâ ìîðôîëîãè÷åñêîå
ñòðîåíèå: Î-Å-BF-Â2-ÂÑ-Ñ. Ìîùíîñòü ëåñíîé ïîäñòèëêè äîñòèãàåò 12 ñì, ïîä
íåé áîëüøàÿ òîëùà îõâà÷åíà îïîäçàëèâàíèåì (îêîëî 12 ñì), ÷òî ñâÿçàíî ñ ëó÷-
øèìè óñëîâèÿìè óâëàæíåíèÿ è ñ ïðîèçðàñòàíèåì áîëåå ïðîäóêòèâíûõ íàñàæäå-
íèé. Ïî÷âû î÷åíü êèñëûå, ðÍ ñîëåâîé âûòÿæêè êîëåáëåòñÿ îò 2.9 — â ïîäïîä-
ñòèëî÷íîì ãîðèçîíòå äî 4.6 — â íèæåëåæàùèõ ìèíåðàëüíûõ ãîðèçîíòàõ. Îñíîâ-
íîå íàêîïëåíèå óãëåðîäà ïðîèñõîäèò â îðãàíîãåííîì ãîðèçîíòå (47.8 %), â
ìèíåðàëüíûõ ãîðèçîíòàõ êîëè÷åñòâî ãóìóñà êîëåáëåòñÿ ïî ïðîôèëþ â ïðåäåëàõ
0.5—0.8 %. Îáåñïå÷åííîñòü àçîòîì íèçêàÿ, íà ÷òî óêàçûâàåò âûñîêîå ñîîòíîøå-
íèå C/N â ëåñíîé ïîäñòèëêå. Îáåñïå÷åííîñòü ïî÷â ïîäâèæíûìè ôîðìàìè ôîñ-
ôîðà è êàëèÿ íèçêàÿ.

Äëÿ ñîîáùåñòâ â óñëîâèÿõ P. s.—V. m. íà ñòàäèè âûðóáêè âûäåëåíî 4 àññîöè-
àöèè (ïåðå÷èñëåíû â ïîðÿäêå óâåëè÷åíèÿ âëàæíîñòè ïî÷âû): âåðåñêîâàÿ (Calluna
vulgaris—[Cladonia]), ëóãîâèêîâàÿ (Avenella flexuosa), âåéíèêîâàÿ (Calamagrostis
arundinacea) è îñîêîâàÿ (Carex cinerea) (òàáë. 2).

Â ìîëîäíÿêàõ íàìè òàêæå âûäåëåíî 4 àññîöèàöèè:
1) «öåíòðàëüíîé» ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííàÿ ÷åðíè÷íî-çåëåíîìîø-

íàÿ àññ. Pinus sylvestris—Vaccinium myrtillus—Pleurozium schreberi. Îíà õàðàêòå-
ðèçóåòñÿ âûñîêèì ïðîåêòèâíûì ïîêðûòèåì ìîõîâî-ëèøàéíèêîâîãî è òðàâÿíî-
êóñòàðíè÷êîâîãî ÿðóñà (â ñðåäíåì ïî 60 %), ñ ïðåîáëàäàíèåì Pleurozium schrebe-
ri (40 %) è Vaccinium myrtillus (37 %). Îáèëèå V. vitis-idaea â ñðåäíåì íå ïðåâû-
øàåò 10 %, õîòÿ â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ ìîæåò äîñòèãàòü 30 %. Ñîñòàâ äðåâîñòîÿ
ñìåøàííûé, ñ ïðåîáëàäàíèåì Pinus sylvestris è ó÷àñòèåì Betula sp., Picea abies,
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Populus tremula. Ñðåäíÿÿ âûñîòà ñîñòàâëÿåò 12—14 ì, ñðåäíèé äèàìåòð 14 ì,
ñðåäíÿÿ ïîëíîòà 0.7—0.8. Ôîðìèðîâàíèå ýòèõ ñîîáùåñòâ ïðîèñõîäèò íà âûðóá-
êàõ, êàê ïðàâèëî, ëóãîâèêîâûõ. Îáèëèå Vaccinium myrtillus ïîä ïîëîãîì äðåâåñ-
íîãî ÿðóñà íà÷èíàåò äîñòàòî÷íî áûñòðî âîññòàíàâëèâàòüñÿ;

2) âåðåñêîâàÿ àññ. Pinus sylvestris—Calluna vulgaris. Ãëàâíûìè ïðè÷èíàìè îá-
ðàçîâàíèÿ ñîîáùåñòâ äàííîé àññîöèàöèè ÿâëÿþòñÿ ïîæàðû íà âûðóáêå èëè íåçà-
äîëãî äî ðóáêè, ñèëüíûå íàðóøåíèÿ ïî÷âåííîãî ïîêðîâà, ðàñïîëîæåíèå ó÷àñòêà
â âåðõíèõ ÷àñòÿõ ñêëîíîâ þæíîé è þãî-çàïàäíîé ýêñïîçèöèè. Ïîêðûòèå Calluna
vulgaris ìîæåò äîñòèãàòü 50 % (â ñðåäíåì — 30 %). Ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå Vac-
cinium myrtillus è V. vitis-idaea äî 10 %. Ñðåäíåå ïîêðûòèå çåëåíûõ ìõîâ 40 %,
êóñòèñòûõ ëèøàéíèêîâ — â äâà ðàçà ìåíüøå (20 %). Äðåâîñòîé ñîñòîèò èç Pinus
sylvestris ñ íåáîëüøèì ó÷àñòèåì Betula sp. (2—3 åäèíèöû ïî çàïàñó), åäèíè÷íî
âñòðå÷àåòñÿ Picea abies. Ñðåäíÿÿ âûñîòà íàñàæäåíèÿ îò 4 äî 14 ì, ñðåäíèé äèà-
ìåòð îò 4 äî 14 ñì. Ïîëíîòà äðåâîñòîåâ îò 0.4 äî 0.7;

3) ÷åðíè÷íî-ëóãîâèêîâàÿ àññ. Pinus sylvestris+Betula sp.—Avenella flexuosa.
Õàðàêòåðèçóåòñÿ íèçêèì îáèëèåì ìõîâ (10 %) è îòñóòñòâèåì ëèøàéíèêîâ. Íà-
ïî÷âåííûé ïîêðîâ ñîñòîèò ïðåèìóùåñòâåííî èç Vaccinium myrtillus (â ñðåäíåì
35 %) è Avenella flexuosa (25—30 %). Ïî âèäîâîìó ñîñòàâó ýòî ñàìàÿ áåäíàÿ àññî-
öèàöèÿ ñðåäè ìîëîäíÿêîâ (11 âèäîâ òðàâ è êóñòàðíèêîâ). Íà âûðóáêàõ ëóãîâèê
äîìèíèðóåò ïðèìåðíî äî 10-ëåòíåãî âîçðàñòà (Stalskaya, 1959; Kryshen, 2006)
è ïî ìåðå ñìûêàíèÿ äðåâåñíîãî ïîëîãà óìåíüøàåò ñâîå îáèëèå. Ïðè ýòîì â ìî-
ëîäíÿêàõ îáèëèå ëóãîâèêà ìîæåò ðåçêî è çíà÷èòåëüíî ïîâûøàòüñÿ äàæå ïðè
êðàòêîâðåìåííîì îñâåòëåíèè ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ëåñîõîçÿéñòâåííûõ óõîäîâ. Äðå-
âîñòîé ñìåøàííûé, ñîñòîèò èç Pinus sylvestris, Betula sp., Picea abies. Ñðåäíÿÿ
âûñîòà íàñàæäåíèÿ 4—12 ì, ñðåäíèé äèàìåòð 4—12 ñì. Ïîëíîòà âûñîêàÿ
0.7—1.2. Ñîîáùåñòâà ýòîé àññîöèàöèè ìîãóò îáðàçîâûâàòüñÿ êàê íà ëóãîâèêî-
âûõ, òàê è íà âåéíèêîâûõ âûðóáêàõ. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå ñôîðìèðîâàâøèéñÿ
ñîìêíóòûé äðåâåñíûé ÿðóñ óãíåòàåò â ïåðâóþ î÷åðåäü Calamagrostis arundinacea
(L.) Roth.;

4) âåéíèêîâàÿ àññîöèàöèÿ ëèñòâåííûõ è ñìåøàííûõ äðåâîñòîåâ Betula sp.—
Calamagrostis arundinacea çàíèìàåò íàèáîëåå ïëîäîðîäíûå ìåñòîîáèòàíèÿ. Îòëè-
÷àåòñÿ íèçêèì îáèëèåì âèäîâ ìîõîâî-ëèøàéíèêîâîãî ÿðóñà (3 % è ìåíüøå). Vac-
cinium myrtillus çàíèìàåò â ñðåäíåì 16 %, ïðè ýòîì îáèëèå V. vitis-idaea íå ïðå-
âûøàåò 5 %. Âåéíèêîâûå âûðóáêè òèïè÷íû äëÿ óñëîâèé ñîñíÿêîâ ÷åðíè÷íûõ,
ïîýòîìó Calamagrostis arundinacea ÷àñòî äîìèíèðóåò â íàïî÷âåííîì ïîêðîâå ìî-
ëîäíÿêîâ ñ ó÷àñòèåì Populus tremula è Betula sp. V. myrtillus ïîñòåïåííî óâåëè÷è-
âàåò îáèëèå, âîññòàíàâëèâàÿñü ïîñëå ðóáêè. Äëÿ ýòîé àññîöèàöèè îòìå÷åíî íàè-
áîëüøåå êîëè÷åñòâî âèäîâ òðàâÿíî-êóñòàðíè÷êîâîãî ÿðóñà (31). Â ñðåäíåì äëÿ
àññîöèàöèè îáèëèå Calamagrostis arundinacea ñîñòàâëÿåò 25 %. Â äðåâîñòîå ïðå-
îáëàäàåò Betula sp., ðåæå Pinus sylvestris è Populus tremula, Picea abies ïðè-
ñóòñòâóåò åäèíè÷íî. Ñðåäíÿÿ âûñîòà 10—16 ì, ñðåäíèé äèàìåòð 10—16 ì, ïðå-
îáëàäàþùèå çíà÷åíèÿ ïîëíîòû 0.7—0.8.

Íà ñòàäèè ñðåäíåâîçðàñòíûõ ëåñíûõ ñîîáùåñòâ âûäåëåíî óæå òîëüêî 2 àññî-
öèàöèè:

1) «öåíòðàëüíàÿ» ÷åðíè÷íî-çåëåíîìîøíàÿ àññ. Pinus sylvestris—Vaccinium
myrtillus—Pleurozium schreberi. Ïî ñðàâíåíèþ ñ ìîëîäíÿêàìè äîìèíàíòû íàïî÷-
âåííîãî ïîêðîâà îñòàëèñü ïðåæíèå, íî ïðè ýòîì óìåíüøèëîñü êîëè÷åñòâî âèäîâ
è â öåëîì óâåëè÷èëîñü îáèëèå íàïî÷âåííîãî ïîêðîâà (ïîêðûòèå ìîõîâî-ëèøàé-
íèêîâîãî è òðàâÿíî-êóñòàðíè÷êîâîãî ÿðóñîâ êàæäîãî â îòäåëüíîñòè âîçðîñëî ñ
60 äî 75 %). Â äðåâîñòîå ïðåîáëàäàåò Pinus sylvestris, ðåæå — Betula sp., åäèíè÷-
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íî ïðèñóòñòâóåò Picea abies. Ñðåäíÿÿ âûñîòà 16—24 ì, ñðåäíèé äèàìåòð 16—
26 ñì, íàñàæäåíèÿ ñðåäíåïîëíîòíûå 0.7—0.8;

2) âåéíèêîâàÿ àññîöèàöèÿ ëèñòâåííûõ è ñìåøàííûõ äðåâîñòîåâ Betula sp.+Pi-
nus sylvestris—Calamagrostis arundinacea ïðàêòè÷åñêè íå îòëè÷àåòñÿ îò ñòàäèè
ìîëîäíÿêîâ ïî äîìèíàíòàì, ïîêðûòèå ìõîâ îñòàëîñü ïî-ïðåæíåìó íèçêèì, íî
îáèëèå òðàâÿíî-êóñòàðíè÷êîâîãî ÿðóñà âîçðîñëî (ñ 70 äî 95 %). Êàê è íà áîëåå
ðàííèõ ñòàäèÿõ, äàííàÿ àññîöèàöèÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ ïðåîáëàäàíèåì Betula sp.
â äðåâîñòîå. Ñðåäíÿÿ âûñîòà 16—20 ì, ñðåäíèé äèàìåòð 16—20 ñì, ïîëíîòà
0.6—0.8.

Áîëüøèíñòâî îïèñàíèé ñïåëûõ è ñóáêëèìàêñîâûõ ñîîáùåñòâ âîøëè â ÷åð-
íè÷íî-çåëåíîìîøíóþ àññ. Pinus sylvestris—Vaccinium myrtillus—Pleurozium
schreberi. Ïî ñðàâíåíèþ ñî ñðåäíåâîçðàñòíûìè ñîîáùåñòâàìè äîëÿ ìõîâ ñòàëà
åùå âûøå (87 %), à òàêæå â ìîõîâîì ïîêðîâå, êðîìå Pleurozium schreberi (55 %),
âûñîêèì îáèëèåì îáëàäàåò Hylocomium splendens (22 %). Ïîêðûòèå òðàâÿíî-êóñ-
òàðíè÷êîâîãî ÿðóñà îñòàëîñü íà ïðåæíåì óðîâíå, êàê è îáèëèå Vaccinium myrtil-
lus. Ñ óâåëè÷åíèåì âîçðàñòà äðåâîñòîÿ è ôîðìèðîâàíèÿ âîçðàñòíîé ñòðóêòóðû
íàñàæäåíèÿ ñ íåñêîëüêèìè ïîêîëåíèÿìè äåðåâüåâ â íàïî÷âåííîì ïîêðîâå (ñóá-
êëèìàêñîâîå ñîîáùåñòâî) óâåëè÷èâàåòñÿ ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå V. myrtillus
(â ñðåäíåì ñ 30 äî 40 %) è óìåíüøàåòñÿ ó÷àñòèå V. vitis-idaea. Â äðåâîñòîå ïðåîá-
ëàäàåò Pinus sylvestris, ðåäêî Picea abies; Betula sp. è Populus tremula ïðåäñòàâëå-
íû íåçíà÷èòåëüíî (äî 2 åäèíèö ïî çàïàñó). Ñðåäíÿÿ âûñîòà äåðåâüåâ 1-ãî ÿðóñà
14—26 ì, ñðåäíèé äèàìåòð 14—44. Ïðåîáëàäàþùèå çíà÷åíèÿ îòíîñèòåëüíîé
ïîëíîòû 0.6.

Ëîãèêà âûäåëåíèÿ óêàçàííûõ âûøå àññîöèàöèé ïîäòâåðæäàåòñÿ îðäèíàöèîí-
íîé äèàãðàììîé ðàñïðåäåëåíèÿ ãåîáîòàíè÷åñêèõ îïèñàíèé ëåñíûõ ñîîáùåñòâ ëå-
ñîðàñòèòåëüíûõ óñëîâèé P. s.—V. m. (ðèñ. 4). Çäåñü ñëåäóåò îòìåòèòü ñëåäóþùèå
ìîìåíòû. Ýêîëîãè÷åñêèé àðåàë ñîîáùåñòâ ñ äðåâîñòîåì ñòàðøå 100—120 ëåò
îãðàíè÷åí. Â òî æå âðåìÿ îí çíà÷èòåëüíî ðàñøèðåí äëÿ ìîëîäíÿêîâ è ñðåäíåâîç-
ðàñòíûõ íàñàæäåíèé â îòëè÷èå îò áðóñíè÷íûõ óñëîâèé, ãäå ñðåäíåâîçðàñòíûå
ñîîáùåñòâà áëèæå ê ñïåëûì è ñóáêëèìàêñîâûì. Ïî-âèäèìîìó, â ÷åðíè÷íûõ
óñëîâèÿõ âëèÿíèå äðåâåñíîãî ÿðóñà êîìïåíñèðóåòñÿ áîëåå áîãàòûìè ïî÷âåííû-
ìè óñëîâèÿìè, è âèäû, îáèëüíûå íà âûðóáêàõ, ñîõðàíÿþò ñâîå ïðèñóòñòâèå è àê-
òèâíîå ó÷àñòèå â ñëîæåíèè íàïî÷âåííîãî ïîêðîâà áîëåå äëèòåëüíîå âðåìÿ. Âîç-
ìîæíî, ýòî ñâÿçàíî åùå è ñ òåì, ÷òî ãåîãðàôè÷åñêèé àðåàë ñîñíÿêîâ ÷åðíè÷íûõ
çíà÷èòåëüíî ñìåùåí íà þã ïî ñðàâíåíèþ ñ áðóñíè÷íûìè ñîñíÿêàìè. Åùå îäíèì
îòëè÷èåì îò áðóñíè÷íûõ óñëîâèé ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî âûðóáêè âûäåëèëèñü â îòäåëü-
íóþ ãðóïïó, îòäåëèâøèñü îò äðóãèõ îïèñàíèé ïî âòîðîìó ôàêòîðó, óêàçûâàÿ íà
òî, ÷òî ýòà îñü îïèñûâàåò âëèÿíèå äðåâåñíîãî ÿðóñà, â êîòîðîì ïðè åñòåñòâåííîì
çàðàñòàíèè äî 100—120 ëåò äîìèíèðóåò Betula sp. èëè Populus tremula, îáåñïå÷è-
âàþùèå âûñîêîå îáèëèå çëàêîâ è ðàçíîòðàâüÿ. Èìåííî ýòîò ôàêòîð (àêòèâíîå
ó÷àñòèå ëèñòâåííûõ ïîðîä) ìîæåò áûòü ðåøàþùèì â ðàçëè÷èÿõ ñðåäíåâîçðàñò-
íûõ ñîîáùåñòâ â áðóñíè÷íûõ è ÷åðíè÷íûõ óñëîâèÿõ.

Òàêèì îáðàçîì, â ìåçî-îëèãîòðîôíûõ óñëîâèÿõ íà ñâåæèõ ïåñ÷àíûõ ïî÷âàõ
íà âûðóáêàõ ðàçíîîáðàçèå ñîîáùåñòâ îãðàíè÷åíî 4 àññîöèàöèÿìè. Íà ñòàäèè ìî-
ëîäíÿêîâ — òàêæå 4 ðàñòèòåëüíûå àññîöèàöèè. Áîëüøóþ ÷àñòü ñðåäíåâîçðàñò-
íûõ ñîîáùåñòâ ìîæíî îáúåäèíèòü â 2 àññîöèàöèè. È ïðàêòè÷åñêè âñå îïèñàíèÿ
ñïåëûõ è ñóáêëèìàêñîâûõ ëåñîâ âõîäÿò â îäíó — «öåíòðàëüíóþ» àññîöèàöèþ
(ðèñ. 5). Ê ñîæàëåíèþ, íàì íå óäàëîñü îáíàðóæèòü ñîîáùåñòâà, êîòîðûå ìû ìîã-
ëè áû ñ óâåðåííîñòüþ âïèñàòü â ñõåìó êàê ïðîäîëæåíèå ðÿäà îò àññ. Carex ci-
nerea. Çäåñü âîçìîæíîé ïðè÷èíîé ÿâëÿåòñÿ ñêîðîñòü èçìåíåíèé íàïî÷âåííîãî
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ïîêðîâà ïðè ôîðìèðîâàíèè ãóñòîãî äðåâåñíîãî ÿðóñà, óæå íà ðàííèõ ñòàäèÿõ ìå-
íÿþùåãî âëàæíîñòü, à òàêæå ñîñòàâ è ñòðóêòóðó íàïî÷âåííîãî ïîêðîâà.

Òèïû ëåñîðàñòèòåëüíûõ óñëîâèé çíà÷èòåëüíî îòëè÷àþòñÿ ïî õàðàêòåðó ñóê-
öåññèîííûõ èçìåíåíèé äàæå â ïðåäåëàõ ñõîäíûõ ïî ýêîëîãè÷åñêèì óñëîâèÿì àâ-
òîìîðôíûõ ïåñ÷àíûõ ïî÷â — îò ðàçâèòèÿ áåç ñìåíû ïîðîä è ïðàêòè÷åñêè áåç èç-
ìåíåíèÿ âèäîâîãî ñîñòàâà ñîîáùåñòâà â óñëîâèÿõ P. s.—Cl. äî íàëè÷èÿ ñòàäèé
äîìèíèðîâàíèÿ áåðåçû èëè îñèíû íà ðàííèõ ñòàäèÿõ ðàçâèòèÿ P. s.—V. m. Â öå-
ëîì äëÿ âñåõ òèïîâ ëåñîðàñòèòåëüíûõ óñëîâèé â ïðåäåëàõ îäíîãî ëåñîõîçÿéñò-
âåííîãî ðàéîíà íàáëþäàåòñÿ çàêîíîìåðíîñòü — ÷åì ïëîäîðîäíåå ïî÷âû, òåì
áîëüøå âàðèàíòîâ äèíàìè÷åñêèõ ðÿäîâ è òåì íà áîëåå ïîçäíåé ñòàäèè âîññòàíîâ-
ëåíèÿ îíè ñõîäÿòñÿ.

Íà îáîáùåííîé îðäèíàöèîííîé äèàãðàììå (ðèñ. 6) äîñòàòî÷íî ÷åòêî îáîçíà-
÷èëèñü ãðàíèöû ìåæäó ñîîáùåñòâàìè ïîçäíèõ ñòàäèé ðàçâèòèÿ ðàçíûõ òèïîâ ëå-
ñîðàñòèòåëüíûõ óñëîâèé, ÷òî ïîäòâåðæäàåò ïðàâèëüíîñòü èõ (ëåñîðàñòèòåëüíûõ
óñëîâèé) âûäåëåíèÿ. Òàêæå îáðàùàþò íà ñåáÿ âíèìàíèå íåçíà÷èòåëüíî ðàçëè÷à-
þùèåñÿ àìïëèòóäû ðàçáðîñà îïèñàíèé ñòàðîâîçðàñòíûõ (ñòàðøå 120 ëåò) ëåñîâ
âî âñåõ òèïàõ ëåñîðàñòèòåëüíûõ óñëîâèé, è ýòîò âîïðîñ òðåáóåò îñîáîãî îáñóæ-
äåíèÿ. Â êà÷åñòâå ãèïîòåçû ìîæåò áûòü ïðåäëîæåíî ðåøàþùåå âëèÿíèå äðå-
âåñíîãî ÿðóñà íà ñòðóêòóðó âñåãî ñîîáùåñòâà, ÷òî áûëî ïðîäåìîíñòðèðîâàíî
íàìè äëÿ èññëåäîâàííûõ òèïîâ ñîîáùåñòâ ðàíåå (Kryshen, 1998; Genikova et al.,
2011).

Ïåðâàÿ îñü äèàãðàììû (ðèñ. 6), êàê è â ñëó÷àÿõ ñ îòäåëüíûìè òèïàìè ëåñîðàñ-
òèòåëüíûõ óñëîâèé, èíòåðïðåòèðóåòñÿ íàìè êàê êîìïëåêñíûé ôàêòîð ïî÷âåííîãî
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Ðèñ. 4. Îðäèíàöèîííàÿ äèàãðàììà ãåîáîòàíè÷åñêèõ îïèñàíèé ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ â òèïå ëåñî-
ðàñòèòåëüíûõ óñëîâèé ñîñíÿêà ÷åðíè÷íîãî.

Íàãðóçêè íà îñè: 1-é ôàêòîð — 53.8 %, 2-é — 14.9 %.

Fig. 4. Ordination diagram of geobotanical descriptions in Vaccinium myrtillus type of forest growth con-
ditions (P. s.—V. m.).

Coefficient of determination (R-squared) for the 1st axis — 53.8 %, for the 2nd axis — 14.9 %.



ïëîäîðîäèÿ ñ íàãðóçêîé íà íåãî îêîëî 54.7 %. Äëÿ ïåñ÷àíûõ ïî÷â îí âî ìíîãîì
îïðåäåëÿåòñÿ âëàæíîñòüþ.

Âòîðàÿ îñü, íåñóùàÿ âñåãî 7.8 % íàãðóçêè, èíòåðïðåòèðóåòñÿ íå òàê îäíîçíà÷-
íî. Ðàíåå â àíàëîãè÷íûõ èññëåäîâàíèÿõ íà âûðóáêàõ (Kryshen, 2004) áûëî ïîêà-
çàíî, ÷òî ýòîò ôàêòîð ìîæåò áûòü îáúÿñíåí êàê âíóòðåííÿÿ ñòðóêòóðà ñîîáùåñò-
âà, íàèáîëåå ÷åòêî ïðîÿâëÿþùàÿñÿ ñ ðàçâèòèåì äðåâåñíîãî ÿðóñà. Â ïîëüçó òàêîé
èíòåðïðåòàöèè ñâèäåòåëüñòâóåò òî, ÷òî îïèñàíèÿ âûðóáîê îòäåëÿþòñÿ îò îñòàëü-
íîãî ìàññèâà îïèñàíèé èìåííî ïî âòîðîìó ôàêòîðó (ðèñ. 4, 6).

Çàêëþ÷åíèå

Â öåëîì íà àâòîìîðôíûõ ïåñ÷àíûõ ïî÷âàõ íà âûðóáêàõ ðàçíîîáðàçèå ñîîá-
ùåñòâ îãðàíè÷åíî 3—4 àññîöèàöèÿìè, â ïðåäåëàõ êîòîðûõ âèäîâîå è öåíîòè÷å-
ñêîå ðàçíîîáðàçèå îïðåäåëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî æåñòêèìè óñëîâèÿìè ñðåäû. Äàëü-
íåéøåå ðàçâèòèå ñîîáùåñòâ èäåò â ëèøàéíèêîâûõ è áðóñíè÷íûõ óñëîâèÿõ áåç
ñìåíû ïîðîä, â ÷åðíè÷íûõ — âûñîêà äîëÿ ëèñòâåííûõ (Betula sp., ðåæå Populus
tremula), íî îíè íå èìåþò ïðåèìóùåñòâà ïî ñêîðîñòè ðîñòà (â îòëè÷èå îò ñóïåñ-
÷àíûõ ïî÷â — óñëîâèé åëüíèêîâ ÷åðíè÷íûõ). Äèíàìè÷åñêèå ðÿäû ñõîäÿòñÿ, êàê
ïðàâèëî, óæå íà ñòàäèè ñðåäíåâîçðàñòíûõ ñîîáùåñòâ (50—100 ëåò). Ñ ýòîãî âðå-
ìåíè â ëèøàéíèêîâûõ è áðóñíè÷íûõ óñëîâèÿõ íå ìåíÿåòñÿ âèäîâîé ñîñòàâ ñîîá-
ùåñòâ, õîòÿ è ïðîèñõîäÿò íåêîòîðûå èçìåíåíèÿ â ñòðóêòóðå (ñîîòíîøåíèÿ îáè-
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Ðèñ. 5. Âîññòàíîâèòåëüíûå ðÿäû ðàñòèòåëüíûõ àññîöèàöèé â óñëîâèÿõ ñîñíÿêîâ ÷åðíè÷íûõ
(P. s.—V. m.).

Fig. 5. Reforestation series of associations in Vaccinium myrtillus type of forest growth conditions
(P. s.—V. m.).



ëèé âèäîâ è èõ ñîïðÿæåííîñòü) íàïî÷âåííîãî ïîêðîâà, îáóñëîâëåííûå ñîñòîÿíè-
åì äðåâåñíîãî ÿðóñà.

Çàêîíîìåðíîñòü ïðîèñõîäÿùèõ èçìåíåíèé ïîäòâåðæäàåòñÿ ðåçóëüòàòàìè èñ-
ñëåäîâàíèÿ öåíîôëîð çîíàëüíûõ òèïîâ ëåñà (Genikova et al., 2012) â çàâèñèìîñòè
îò ëåñîðàñòèòåëüíûõ óñëîâèé è ñòàäèè ðàçâèòèÿ ñîîáùåñòâ. Âûÿâëåííûå çàêî-
íîìåðíîñòè õîðîøî èëëþñòðèðóþòñÿ ðåçóëüòàòàìè îðäèíàöèè îïèñàíèé (ðèñ. 2,
4, 6). Ïîñêîëüêó îïèñàíèÿ âûïîëíÿëèñü â ñõîäíûõ ëåñîðàñòèòåëüíûõ óñëîâèÿõ,
ðàçáðîñ èõ îïðåäåëÿëñÿ àíòðîïîãåííûì âëèÿíèåì, ïîñëåäóþùèì ïîñëå ðóáêè
èçìåíåíèåì ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé, äðåâåñíûì ÿðóñîì. Îáùèì äëÿ âñåõ èññëå-
äîâàííûõ óñëîâèé ÿâëÿåòñÿ óçêèé «ýêîëîãè÷åñêèé àðåàë» ëåñîâ ñòàðøå 120 ëåò,
÷òî ìîæåò îáúÿñíÿòüñÿ «ñãëàæèâàþùèì» âëèÿíèåì äðåâåñíîãî ÿðóñà, ñëîæåííî-
ãî âèäàìè ñ øèðîêîé ýêîëîãè÷åñêîé àìïëèòóäîé. Òàêèì îáðàçîì, íà ïåñ÷àíûõ
ïî÷âàõ â ïðåäåëàõ òèïà ëåñîðàñòèòåëüíûõ óñëîâèé óæå ñ 50—60 ëåò äðåâåñíûé
ÿðóñ ñòàíîâèòñÿ ôàêòîðîì, îïðåäåëÿþùèì ñòðóêòóðó íàïî÷âåííîãî ïîêðîâà.
Îñîáî îòìåòèì, ÷òî âîçðàñò ñïåëîñòè, îáîçíà÷åííûé ëåñîâîäàìè ïî èçìåíåíèÿì
ïðèðîñòà äåðåâüåâ, ïðîÿâëÿåòñÿ â ñîñíÿêàõ íà ïåñ÷àíûõ ïî÷âàõ è íà óðîâíå âñåãî
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Ðèñ. 6. Îðäèíàöèîííàÿ äèàãðàììà ãåîáîòàíè÷åñêèõ îïèñàíèé ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ íà ïåñ÷àíûõ
àâòîìîðôíûõ ïî÷âàõ.

Ïóíêòèðíûìè ëèíèÿìè îáîçíà÷åíû ãðàíèöû ýêîëîãè÷åñêèõ àðåàëîâ ñïåëûõ ëåñîâ â ðàçëè÷íûõ òèïàõ ëåñîðàñòè-
òåëüíûõ óñëîâèé.

Fig. 6. Ordination diagram of geobotanical descriptions of plant communities on sandy automorphic soils.
The dotted lines show borders of the ecological areas of mature forests in different types of forest growth conditions.



ñîîáùåñòâà, âîññòàíàâëèâàþùåãîñÿ ïîñëå ðóáêè: ê ýòîìó âðåìåíè ñòàáèëèçèðó-
åòñÿ ñîñòàâ è ñòðóêòóðà (ìîçàè÷íîñòü) íàïî÷âåííîãî ïîêðîâà.

Íàøè èññëåäîâàíèÿ ïðîäåìîíñòðèðîâàëè íå òîëüêî íåîáõîäèìîñòü, íî è âîç-
ìîæíîñòü ñîçäàíèÿ òèïîëîãèè, ïîëíî îòðàæàþùåé öåíîòè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå
òåððèòîðèè è äèíàìèêó ðàñòèòåëüíîñòè. Òàêàÿ òèïîëîãèÿ ìîæåò áûòü äîñòàòî÷íî
ïðîñòîé, ÷òîáû èñïîëüçîâàòüñÿ â ïëàíèðîâàíèè ëåñíîãî õîçÿéñòâà, äëÿ ÷åãî äîë-
æíà ðàçðàáàòûâàòüñÿ äëÿ êîíêðåòíûõ òåððèòîðèé (ëåñîõîçÿéñòâåííûõ ðàéîíîâ) è
÷åòêî îïðåäåëÿòü òèïû ëåñîðàñòèòåëüíûõ óñëîâèé è ñòàäèè ðàçâèòèÿ ñîîáùåñò-
âà. Íàáîð òèïîâ áóäåò íåáîëüøîé, åñëè îïèðàòüñÿ íà òðàäèöèîííîå îïðåäåëåíèå
àññîöèàöèè, â ðàâíîé ñòåïåíè ó÷èòûâàþùåå âèäîâîé ñîñòàâ ñîîáùåñòâà, óñëîâèÿ
ìåñòîîáèòàíèÿ è «ôèçèîíîìèþ», êîòîðàÿ äëÿ ëåñîâ îïðåäåëÿåòñÿ õàðàêòåðèñòè-
êàìè äðåâåñíîãî ÿðóñà.
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The studies were carried out in Eastern Fennoscandia, a domain embracing the Kola Peninsula, Kare-
lia, a part of the Leningrad Region and the eastern Finland, and noted for a prevalence of pine forests due
to a wide distribution of poor sandy soils. The paper discusses the coenotic diversity on automorphic san-
dy soils, where the authors distinguish three types of forest growth conditions with their respective prima-
ry communities: bilberry pine forest (P. s.—V. m.), cowberry pine forest (P. s.—V. v.-i.), lichen pine fo-
rest (P. s.—Cl.). The typology is built upon the differences of the ecological conditions (the principal fea-
tures taken into account are groundwater bedding depth and soil texture) as well as dynamics (orderly
changes in the composition and structure of communities at different stages of reforestation after catast-
rophic disturbances). Plant associations forming dynamic series were identified for each stage of the forest
regeneration. The scope of the associations generally conforms to the principles formulated by the 1910
Botanical Congress: equal consideration is given to habitat properties, species composition of the commu-
nities and their physiognomy as expressed in the composition and structure of the tree layer which, in its
turn, largely defines the structure of the entire community. Overall, the diversity of communities on auto-
morphic sandy soils at the clear-cut stage is limited to 3—4 associations. In the sites with lichen- and cow-
berry-type conditions the communities then develop without a change of species, and in bilberry-type con-
ditions there will be a high proportion of deciduous species (Betula sp., less often Populus tremula).
The dynamic series usually converge as early as at the stage of middle-aged communities (50—100 yrs).
Starting from there, the species composition in lichen- and cowberry-type conditions does not change, alt-
hough some alterations happen in the ground cover structure in connection with the state of the tree layer.
In bilberry-type conditions the series with early stages dominated by the feather reed grass joins the «cent-
ral» series only after 100 or more years.

The studies have demonstrated that it is not only necessary but also possible to create a fairly
easy-to-use typology for forestry purposes, which comprehensively represents the coenotic diversity of the
territory and the vegetation dynamics. The array of types for a specific area (forest district) will be quite
small if the associations are determined by three major indicators: species composition of the community,
habitat conditions, and characteristics of the tree layer.

K e y w o r d s: pine forests, forest dynamics, regeneration series, ecological-dynamic typology, Eas-
tern Fennoscandia, sandy soils.
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Ïðåäñòàâëåí óòî÷íåííûé ñèñòåìàòè÷åñêèé ñîñòàâ ðàííå-ñðåäíåþðñêîé ôëîðû Èðêóòñêîãî óã-
ëåíîñíîãî áàññåéíà íà îñíîâå ðåçóëüòàòîâ êðèòè÷åñêîãî àíàëèçà òèïîâûõ êîëëåêöèé ðàñòåíèé
Î. Ãeåðà (Heer, 1876, 1878a, b, 1880) è êîëëåêöèé, ñîáðàííûõ àâòîðàìè èç îáíàæåíèé ñòðàòîòèïè-
÷åñêîé ìåñòíîñòè ðåãèîíà. Âûäåëåíû ôèòîñòðàòèãðàôè÷åñêèå êîìïëåêñû, ñóêöåññèîííî ñìåíÿþ-
ùèåñÿ ïî ðàçðåçó. Îïðåäåëåí âîçðàñòíîé äèàïàçîí èðêóòñêîé ïàëåîôëîðû, ôèòîñòðàòèãðàôè÷åñêèõ
êîìïëåêñîâ è ñîîòâåòñòâóþùèõ èì ëèòîñòðàòîíîâ íà îñíîâå ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà èðêóòñêîé ïà-
ëåîôëîðû ñ þðñêîé ôëîðîé Çàïàäíîé Ñèáèðè, âîçðàñò êîòîðîé êîíòðîëèðóåòñÿ îñòàòêàìè ìîðñêîé
ôàóíû. Îïèñàíî òðè íîâûõ âèäà: Scleropteris iljiniana sp. nov., Eretmophyllum olchaenså sp. nov. è
Czekanowskia ottenii sp. nov.

Ê ë þ ÷ å â û å ñ ë î â à: Èðêóòñêèé áàññåéí, ðàííÿÿ, ñðåäíÿÿ þðà, ïàëåîôëîðà, ôèòîñòðàòèãðàôè-
÷åñêèé êîìïëåêñ, Scleropteris, Eretmophyllum, Czekanowskia.

Þðñêàÿ ôëîðà Èðêóòñêîãî áàññåéíà ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ïåðâûõ ïàëåîôëîð
Ðîññèè, ñòàâøèõ èçâåñòíûìè åùå â ñåðåäèíå XIX â. Êîëëåêöèè èñêîïàåìûõ ðàñ-
òåíèé èç óãëåíîñíûõ îòëîæåíèé Èðêóòñêîãî áàññåéíà áûëè ñîáðàíû ïåðâîïðî-
õîäöàìè, èññëåäîâàòåëÿìè ãåîëîãèè Ñèáèðè À. Ë. ×åêàíîâñêèì, Ô. Â. Øìèäòîì,
Ð. Ìààêîì, Í. Ãàðòóíãîì è ïåðåäàíû øâåéöàðñêîìó ïàëåîáîòàíèêó Î. Ãååðó.
Ýòè êîëëåêöèè Ãååðîì áûëè îïèñàíû â ìîíîãðàôè÷åñêèõ ðàáîòàõ (Heer, 1876,
1878a, b, 1880), íå ïîòåðÿâøèõ àêòóàëüíîñòè è â íàñòîÿùåå âðåìÿ. Âîçðàñò èð-
êóòñêîé ôëîðû îí ðàññìàòðèâàë êàê ñðåäíåþðñêèé.

Äåòàëüíûé àíàëèç ðàáîò Ãååðà è ïîñëåäóþùèõ èññëåäîâàòåëåé, âïëîòü äî
60-õ ãîäîâ ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ èçó÷àâøèõ âíîâü ñîáðàííûå êîëëåêöèè ðàñòåíèé
èç óæå èçâåñòíûõ è íîâûõ ìåñòîíàõîæäåíèé â Èðêóòñêîì áàññåéíå, ïðèâåäåí â
ðàáîòå Â. Ä. Ïðèíàäû (Prynada, 1962). Â íåé îí âïåðâûå êðèòè÷åñêè ïîäîøåë ê
îïðåäåëåíèÿì èñêîïàåìûõ ðàñòåíèé íå òîëüêî èç êîëëåêöèé Ãååðà, íî è èç êîë-
ëåêöèé, ñîáðàííûõ ìíîãèìè ãåîëîãàìè â 20—30-å ãîäû ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ èç
ýòèõ æå îáíàæåíèé Èðêóòñêîãî áàññåéíà è îïèñàííûõ íåñêîëüêèìè èññëåäîâàòå-
ëÿìè (Turutanova, 1920; Grebencha, 1923; Zhemchuzhnikov, 1925; Khakhlov, 1924,
1927). Àíàëèçèðóÿ ñîñòàâ èðêóòñêîé ïàëåîôëîðû â öåëîì, Ïðèíàäà îòìå÷àë, ÷òî
íàèáîëåå ñâîåîáðàçíû êîìïëåêñû ðàñòåíèé èç ìåñòîíàõîæäåíèÿ Óñòü-Áàëåé,
ðàñïîëîæåííîãî íà ïðàâîì áåðåãó ð. Àíãàðà. Â ñîñòàâå êîìïëåêñîâ «...ïîðàæàåò
çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî è ðàçíîîáðàçèå ãèíêãîâûõ è áëèçêèõ ê íèì ðàñòåíèé,
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íåçíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî è îäíîîáðàçèå ïàïîðîòíèêîâ...», à òàêæå «...çíà÷è-
òåëüíîå êîëè÷åñòâî è ðàçíîîáðàçèå ãåíåðàòèâíûõ îðãàíîâ ñåìåííûõ ðàñòåíèé,
ïî ñðàâíåíèþ c âåãåòàòèâíûìè îðãàíàìè ïîñëåäíèõ» (Prynada, 1962: p. 35). ×òî
êàñàåòñÿ âîçðàñòà èðêóòñêîé ïàëåîôëîðû, Ïðèíàäà ïèñàë, ÷òî îíà «...ïðåäñòàâëÿ-
åò ñîáîé òèï ôëîðû, ãîñïîäñòâîâàâøåé íà Àíãàðñêîì ìàòåðèêå îò êîíöà íèæíåé
äî íà÷àëà ñðåäíåé þðû» (Prynada, 1962: p. 47).

Â ïîñëåäóþùèå ãîäû â ñâÿçè ñ ïîñòîÿííûì ðàñøèðåíèåì ãåîëîãî-ñúåìî÷íûõ
ðàáîò è áóðåíèÿ â Èðêóòñêîì áàññåéíå ìíîãèìè ãåîëîãàìè áûëè ñîáðàíû êîë-
ëåêöèè èñêîïàåìûõ ðàñòåíèé èç ýòèõ æå îáíàæåíèé è â çíà÷èòåëüíî ìåíüøåì
êîëè÷åñòâå — èç êåðíà ñêâàæèí. Ê ñîæàëåíèþ, ðàñòèòåëüíûå îñòàòêè äîìèíèðó-
þùåé â èðêóòñêîé ïàëåîôëîðå ãðóïïå ãîëîñåìåííûõ ïî-ïðåæíåìó îïðåäåëÿëèñü
ëèøü ïî ìîðôîëîãè÷åñêèì ïðèçíàêàì è çà÷àñòóþ áåç îïèñàíèÿ è èçîáðàæåíèÿ
ôàêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà. Â îñíîâíîì â ðåçóëüòàòå îáðàáîòêè ýòèõ êîëëåêöèé ïî-
âòîðÿëèñü ñïèñêè ðàñòåíèé Ãååðà è Ïðèíàäû (Ermolaev, Teslenko, 1964; Reshe-
niya.., 1981; Yurskióe.., 1985; Scoblo et al., 2001; Akulov et al., 2015). Âïåðâûå ýïè-
äåðìàëüíîå ñòðîåíèå ëèñòüåâ íåêîòîðûõ ñòîëü õàðàêòåðíûõ äëÿ èðêóòñêîé
ïàëåîôëîðû ãèíêãîâûõ è ÷åêàíîâñêèåâûõ áûëî èçó÷åíî Ì. Ï. Äîëóäåíêî è
Å. Ñ. Ðàññêàçîâîé íà îáðàçöàõ èç êîëëåêöèè Ãååðà è èç ñêâàæèí Èðêóòñêîãî áàñ-
ñåéíà (Doludenko, Rasskazova, 1972). Îäíàêî âîçðàñò ëèòîñòðàòîíîâ þðñêîé òîë-
ùè áàññåéíà ïðèíèìàëñÿ ïî äàííûì ïàëèíîëîãèè, ïîëó÷åííûì ïî îáðàçöàì èç
ñêâàæèí (Ilóina, 1980; Odintsova, 1977; Resheniya.., 1981; Shurygin, Ankudimova,
1981). Îòëîæåíèÿ â åñòåñòâåííûõ îáíàæåíèÿõ ñòðàòîòèïè÷åñêîé ìåñòíîñòè áàñ-
ñåéíà äî ïîñëåäíåãî âðåìåíè íå ïîëó÷èëè ïàëèíîëîãè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêè.

Â 1990-õ ãîäàõ âî âðåìÿ íåñêîëüêèõ ïîëåâûõ ñåçîíîâ ìû ïîñåòèëè ïðàêòè÷å-
ñêè âñå òèïîâûå ðàçðåçû â îáíàæåíèÿõ â ïðåäåëàõ ñòðàòîòèïè÷åñêîé ìåñòíîñòè
Èðêóòñêîãî áàññåéíà (Stràtigraphic.., 2006). Ýòî íå òîëüêî èçâåñòíûå ïî ðàáîòàì
Ãååðà îáíàæåíèÿ Óñòü-Áàëåé è Òàïêà íà ïðàâîì áåðåãó ð. Àíãàðà è îáíàæåíèå
Êàÿ (ãîðà Êàÿ ó ïðàâîãî áåðåãà ð. Èðêóò), íî è äðóãèå îáíàæåíèÿ ïî ð. Àíãàðà:
áëèç óñòüÿ ð. Êóäà, ó ïàäè Èäàí, ïðîòèâ ïîñåëêîâ Òåëüìà è Óñîëüÿ-Ñèáèðñêîãî
(Òîëñòûé ìûñ), à òàêæå îáíàæåíèÿ â îêðåñòíîñòÿõ Èðêóòñêà (îáíàæåíèÿ ïî ëåâî-
ìó áåðåãó Èðêóòñêîãî âîäîõðàíèëèùà, ð. Îëõà — ïðîòèâ ä. Ñìîëåíùèíà, ð. Èð-
êóò — ó ä. Ìàêñèìîâùèíà), ïî ðåêàì Áîëüøàÿ Áåëàÿ, Çèìà è Èÿ (ñì. ðèñóíîê).

Â òå÷åíèå ïðîâåäåííûõ ïîëåâûõ ðàáîò áûëè íå òîëüêî ïîñëîéíî îïèñàíû þð-
ñêèå îòëîæåíèÿ, âûõîäÿùèå íà äíåâíóþ ïîâåðõíîñòü, íî è ïîñëîéíî îòîáðàíû
îñòàòêè èñêîïàåìûõ ðàñòåíèé, ñîçäàâøèå âíóøèòåëüíóþ êîëëåêöèþ þðñêèõ
ðàñòåíèé ðåãèîíà. Ôèòîñòðàòèãðàôè÷åñêèå è ïàðàëëåëüíî ïðîâîäèìûå èññëåäî-
âàíèÿ ïî óòî÷íåíèþ ñèñòåìàòè÷åñêîãî ñîñòàâà ñ øèðîêèì ïðèìåíåíèåì ýïèäåð-
ìàëüíî-êóòèêóëÿðíîãî ìåòîäà âïåðâûå ïîçâîëèëè ïðåäñòàâèòü çíà÷èòåëüíî
óòî÷íåííûé è çàìåòíî ðàñøèðåííûé ñïèñîê òàêñîíîâ þðñêîé ôëîðû Èðêóòñêîãî
áàññåéíà, ïðîñëåäèòü åå ôëîðîãåíåòè÷åñêèå èçìåíåíèÿ, âûÿâèòü ñâÿçè ñ îäíîâîç-
ðàñòíûìè ôëîðàìè ñìåæíûõ ðåãèîíîâ è â êîíå÷íîì èòîãå åå âîçðàñòíîé äèàïà-
çîí. Âûäåëåííûå ïðè ýòîì ôèòîñòðàòèãðàôè÷åñêèå êîìïëåêñû, ñóêöåññèîííî
ñìåíÿþùèåñÿ ïî ðàçðåçó è îòðàæàþùèå îïðåäåëåííûå ýòàïû â ðàçâèòèè èðêóò-
ñêîé ïàëåîôëîðû, âïåðâûå îáîñíîâàëè âîçðàñò ôëîðû â öåëîì è ëàòåðàëüíîå ñî-
îòíîøåíèå îòëîæåíèé èç ðàçðîçíåííûõ îáíàæåíèé (Kiritchkova et al., 2016a, b,
2017).

Ìàòåðèàëîì äëÿ íàñòîÿùåé ðàáîòû ïîñëóæèëè àâòîðñêàÿ êîëëåêöèÿ ìàêðî-
îñòàòêîâ ðàñòåíèé, íàñ÷èòûâàþùàÿ áîëåå 2000 îáðàçöîâ èç 25 ìåñòîíàõîæäåíèé
ñòðàòîòèïè÷åñêîé ìåñòíîñòè ðåãèîíà (ñì. ðèñóíîê) è òèïîâûå êîëëåêöèè Ãååðà.
Ïðè êðèòè÷åñêîì àíàëèçå ôàêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà ïðèìåíÿëèñü ñðàâíèòåëüíî-
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ìîðôîëîãè÷åñêèé è ýïèäåðìàëüíî-êóòèêóëÿðíûé ìåòîäû. Äëÿ èçó÷åíèÿ ýïèäåð-
ìàëüíîãî ñòðîåíèÿ ãîëîñåìåííûõ ôèòîëåéìû ëèñòüåâ ïðåäâàðèòåëüíî ïîìåùà-
ëèñü â êîíöåíòðèðîâàííóþ ïëàâèêîâóþ êèñëîòó äëÿ óäàëåíèÿ ìàòðèêñà, çàòåì
ïîäâåðãàëèñü ìàöåðàöèè ïî ñòàíäàðòíîé ìåòîäèêå â àçîòíîé êèñëîòå è â ðàñòâî-
ðå åäêîãî êàëèÿ. Ïîëó÷åííûå ïðåïàðàòû êóòèêóë áûëè èçó÷åíû êàê â ñâåòîâîì
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Ñõåìàòè÷åñêàÿ êàðòà ðàñïîëîæåíèÿ ìåñòîíàõîæäåíèé ìàêðîîñòàòêîâ ðàñòåíèé â Èðêóòñêîì óãëå-
íîñíîì áàññåéíå.

À — òåððèòîðèÿ Èðêóòñêîãî óãëåíîñíîãî áàññåéíà. Â — îáíàæåíèÿ: 1 — îáíàæåíèå 9, ïðàâûé áåðåã ð. Îëõà,
ïðîòèâ ïîñ. Ñìîëåíùèíà; 2 — îáíàæåíèå 7, ãîðà Êàÿ, ïðàâûé áåðåã ð. Èðêóò; 3 — îáíàæåíèå 9-Ò, ëåâûé áåðåã
ð. Èðêóò, ó ïîñ. Ìàêñèìîâùèíà, 4, 5 — îáíàæåíèÿ 12à, 13à, ëåâûé áåðåã Èðêóòñêîãî âîäîõðàíèëèùà; 6 — îáíà-
æåíèå 15, óñòüå ïàäè Òàïêà; 7 — îáíàæåíèå 17, ïîñ. Óñòü-Êóäà; 8 — îáíàæåíèå 17-1, ïàäü Èäàí; 9, 10 — îáíàæå-
íèÿ 14à, 15à, Óñòü-Áàëåé; 11 — îáíàæåíèå 16 ïðîòèâ ïîñ. Òåëüìà; 12 — îáíàæåíèå 18 ó ïåðåïðàâû Óñîëüå-Ñè-
áèðñêîå (Òîëñòûé ìûñ); 13, 14 — îáíàæåíèÿ 12, 13, ëåâûé áåðåã ð. Áîëüøàÿ Áåëàÿ ó ä. Êåêóðêà; 15 — îáíàæåíèÿ
19a, b, c, ëåâûé áåðåã ð. Çèìà ó ïîñ. Áàñàëàåâêà; 16, 17 — îáíàæåíèÿ 10à, 11à, ïðàâûé áåðåã ð. Èÿ ó ä. Âëàäèìè-

ðîâêà. Ñ — óãîëüíûå ìåñòîðîæäåíèÿ: I — ×åðåìõîâñêîå, II — Àçåéñêîå.

Schematic map displaying location of plant macroremains in the Irkutsk coal basin.
A — area of the Irkutsk coal basin. B — outcrops: 1 — outcrop 9, right bank of the Olkha River, opposite Smolenshchina
villiage; 2 — outcrop 7, Kaya Mt., right bank of the Irkut River; 3 — outcrop 9-T, left bank of the Irkut River, near Mak-
simovshchina village; 4, 5 — outcrops 12a, 13a, left bank of the Irkut Reservoir; 6 — outcrop 15, near Tapka; 7 — outc-
rop 17, near Ust-Kuda villiage; 8 — outcrop 17-1, near Idan; 9, 10 — outcrops 14a, 15a, near Ust-Balei; 11 — outcrop
16, opposite Telma villiage; 12 — outcrop 18, at the Usolye-Sibirskoye stream crossing (Tolstyi Mys); 13, 14 — outcrops
12, 13, left bank of the Bolshaya Belaya River, near Kekurka village; 15 — outcrops 19a, b, c, left bank of the Zima River
near Basalayevka village; 16, 17 — outcrops 10a, 11a, right bank of the Iya River near Vladimirovka village. C — Coal

deposits: I — Cheremkhovo, II — Azei.



ìèêðîñêîïå Leica DLMS (ÑÌ), òàê è ïðè ïîìîùè ñêàíèðóþùåãî ýëåêòðîííîãî
ìèêðîñêîïà JSM-6390 LA (ÑÝÌ).

Àâòîðñêàÿ êîëëåêöèÿ èñêîïàåìûõ ðàñòåíèé èç Âñåðîññèéñêîãî íåôòÿíîãî íà-
ó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî ãåîëîãîðàçâåäî÷íîãî èíñòèòóòà (ÂÍÈÃÐÈ) áûëà ïå-
ðåäàíà íà õðàíåíèå â ëàáîðàòîðèþ ïàëåîáîòàíèêè Áîòàíè÷åñêîãî èíñòèòóòà
èì. Â. Ë. Êîìàðîâà ÐÀÍ (ÁÈÍ ÐÀÍ), Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, êîëë. ÁÈÍ ¹ 1434. Êîë-
ëåêöèè Î. Ãååðà ïîä ¹ 165, 166, 167 õðàíÿòñÿ â Ãåîëîãè÷åñêîì èíñòèòóòå ÐÀÍ,
Ìîñêâà.

Íèæå îñòàíîâèìñÿ íà àíàëèçå ñèñòåìàòè÷åñêîãî ñîñòàâà þðñêîé ôëîðû Èð-
êóòñêîãî áàññåéíà, êîìïîçèöèîííûõ îñîáåííîñòÿõ âûäåëÿåìûõ êîìïëåêñîâ è
îïèñàíèè òðåõ íîâûõ âèäîâ: ïàïîðîòíèêà Scleropteris iljiniana sp. nov., ãèíêãîâî-
ãî Eretmophyllum olchaenså sp. nov. è ÷åêàíîâñêèåâîãî Czekanowskia ottenii
sp. nov.

Ñèñòåìàòè÷åñêèé ñîñòàâ ðàííå-ñðåäíåþðñêîé ôëîðû
Èðêóòñêîãî áàññåéíà

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ðàííå-ñðåäíåþðñêàÿ ôëîðà Èðêóòñêîãî áàññåéíà íà-
ñ÷èòûâàåò îêîëî 100 âèäîâ. Â åå ñîñòàâå ïðèñóòñòâóþò âñå îñíîâíûå ãðóïïû ðàñ-
òåíèé êðîìå ïîêðûòîñåìåííûõ. Ýòî ìîõîâèäíûå, ïëàóíîâèäíûå, õâîùåâèäíûå,
ïàïîðîòíèêîâèäíûå, ðåäêèå è íåìíîãî÷èñëåííûå ãíåòîâûå è öèêàäîâûå, ðàçíî-
îáðàçíûå è ìíîãî÷èñëåííûå ãðóïïû ãèíêãîôèòîâ (ãèíêãîâûå è ÷åêàíîâñêèåâûå)
è õâîéíûå (ñì. òàáëèöó).

Bryophyta. Îñòàòêè ñëîåâèù ìîõîâèäíûõ äîâîëüíî ðåäêè â þðñêèõ îòëîæå-
íèÿõ áàññåéíà. Îïðåäåëèìûå îñòàòêè äèõîòîìèðóþùèõ ñëîåâèù ñ òîíêîé ïëàñ-
òèíêîé è òåìíîé ïîëîñîé ïîñåðåäèíå íàìè îáíàðóæåíû â âåðõíåïðèñàíñêîé (ñó-
õîâñêîé) ïîäñâèòå â îáíàæåíèè ïðàâîãî áåðåãà ð. Èÿ. Ýòî Hepaticites arcuatus
(L. et H.) Harris, âèä âïåðâûå áûë îïèñàí èç ñðåäíåþðñêèõ îòëîæåíèé Àíãëèè
(Harris, 1961), à çàòåì íåîäíîêðàòíî îòìå÷åí â îòëîæåíèÿõ ñðåäíåé þðû Çàïàä-
íîé Ñèáèðè, Âîñòî÷íîãî Ïðèêàñïèÿ, Âîñòî÷íîãî Êàçàõñòàíà (Kiritchkova in Bara-
nova et al., 1975; Kiritchkova et al., 1992, 2005; Kiritchkova, Nosova, 2011).

Ðàíåå Ïðèíàäà ïîäîáíûå ñëîåâèùà èç ìåñòîíàõîæäåíèé Óñòü-Áàëåé è ×åðåì-
õîâî îòíîñèë ê ðîäó Marchantites Brongniart, 1849 è îïèñûâàë èõ êàê M. baikalen-
sis Pryn. (Prynada, 1962). Îäíàêî, ïî êëàññèôèêàöèè Óîëòîíà (Walton, 1925) è
Ãàððèñà (Harris, 1961), êîãäà èç-çà ïëîõîé ñîõðàííîñòè íåâîçìîæíî óâèäåòü äå-
òàëè ñòðîåíèÿ ñëîåâèù, êðîìå êàê èõ ÷àñòóþ äèõîòîìèþ è òîíêîñòü ïëàñòèíêè,
òàêèå îñòàòêè ñëåäóåò îòíîñèòü ê ðîäó Hepaticites Walton, 1925.

Lycopodiophyta. Ïëàóíîâèäíûå â ñîñòàâå èðêóòñêîé ïàëåîôëoðû âïåðâûå
áûëè îïèñàíû Ãååðîì èç îáíàæåíèÿ Óñòü-Áàëåé êàê Lycopodites tenerrimus Heer
(Heer, 1876). Èç ýòîãî æå îáíàæåíèÿ ïðîèñõîäÿò îáðàçöû èç íàøåé êîëëåêöèè.
Ïëàóíîâèäíûå çäåñü ïðåäñòàâëåíû ÷àñòî äèõîòîìèðóþùèìè ïîáåãàìè ñ ìåëêè-
ìè ëàòåðàëüíûìè è äîðçàëüíûìè ôèëëîèäàìè. Ïîñëåäíèå íåñêîëüêî âàðüèðóþò
ïî ôîðìå è ðàçìåðàì, ÷òî, íåñîìíåííî, ñâÿçàíî ñ èõ ïîëîæåíèåì íà ïîáåãå è
óðîâíåì ðàçâèòîñòè ïîáåãà. Ýòè îñîáåííîñòè õîðîøî ïðîñëåæèâàþòñÿ íà îáðàç-
öàõ èç îáíàæåíèÿ Óñòü-Áàëåé â íàøåé êîëëåêöèè è êîëëåêöèè Ãååðà. Ïîýòîìó
îñòàòêè ïëàóíîâîãî ñ áîëåå ìåëêèìè ôèëëîèäàìè èç ýòîãî æå ìåñòîíàõîæäåíèÿ,
îïèñàííûå Ïðèíàäîé (Prynada, 1962) êàê íîâûé âèä Lycopodites Brongniart, 1822,
L. (?) trichiatus Pryn., à ïîçäíåå À. Î. Ôðîëîâûì è Ìàùóê ïîä ýòèì æå âèäî-
âûì íàçâàíèåì (Frolov, Mashchuk, 2014), ìû îòíîñèì ê ðàíåå âûäåëåííîìó
Ãååðîì L. tenerrimus. Áîëåå òîãî, ìîðôîëîãè÷åñêè íå îòëè÷èì îò L. tenerrimus
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Ñèñòåìàòè÷åñêèé ñîñòàâ ðàííå-ñðåäíåþðñêîé ôëîðû Èðêóòñêîãî óãëåíîñíîãî áàññåéíà

Taxonomic composition of the Lower-Middle Jurassic flora of the Irkutsk coal basin

Òàêñîíû
Taxa

Ôèòîñòðàòèãðàôè÷åñêèå êîìïëåêñû
Phytostratigraphic complexes

Áåëîðå÷åíñêèé
Belorechenskii

×åðåìõîâî-
àçåéñêèé

Cheremkhovo-
Aseiskii

Àíãàðñêèé
Angarskii

Ïðèèðêóòñêî-
èéñêèé

Priirkutsko-
Iyiskii

J1 J1
t J2

aal J2
aal-bj

BRYOPHYTA

Hepaticites arcuatus (L. et H.) Harris +
Hepaticites sp. (Marchantites baikalen-

sis Prynada, 1962)
+* +*

LYCOPODIOPHYTA

Lycopodites tenerrimus Heer (L. ba-

lejensis Heer, 1878; L. (?) trichiatus

Prynada, 1962; L. trichiatus Pryn.,
Frolov, Mashchuk, 2014; L. baikalensis

A. Frolov et Mashchuk, 2014)

+ +**

L. subulifolius A. Frolov et Mashchuk +**

EQUISETOPHYTA

Neocalamites pinitoides (Chachl.) Pryn.
(Phyllotheca pinitoides Chachl.,
Khakhlov, 1924)

+*

Neocalamites sp. +
Equisetites asiaticus Pryn. +*
E. angarensis Pryn. +*
E. lateralis (Phill.) Phill. (Equisetites sp.
ex gr. E. ferganensis Sew., Prynada,
1962)

+ + +

E. turgaicus (Vlad.) Kiritch. +
Phyllotheca sibirica Heer +

POLYPODIOPHYTA

Hausmannia crenata (Nath.) Moeller + +
Hymenophyllites sp. +
Osmunda sibirica Kostina et Travina cf. + +
Coniopteris cf. hymenophyloides

(L. et H.) Sew.
+sp. +

Coniopteis aff. margaretae Harris
(C. krasnopolskyi Prynada, 1962;
Thyrsopteris maakiana Heer, 1876,
in parte)

+ +

C. murrajana (Brongn.) Brongn. + +
C. maakiana (Heer) Pryn. + +
Ñ. aff. margareta Harris +
C. irkutensis Pryn. + +
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C. angarensis Pryn. +* +
Coniopteris sp. + +
Scleropteris iljiniana Kiritch. et Kosti-
na, sp. nov.

+

Lobifolia lobifolia Rasskaz. et E. Lebe-
dev

+cf. + +

Lobifolia cf. nana A. Frolov et
Mashchuk

+** +

Lobifolia sp. (Cladophlebis angarensis

Prynada, 1962)
+ +

Cladophlebis cf. argutula (Heer) Font.
(Asplenium argutulum Heer, 1876)

+*

Cladophlebis haiburnensis (L. et H.)
Sew. (Asplenium whitbiensis Brongn.
var. tenue Heer, 1876)

+ + + +

Ñ. kanskiensis Kostina + +
C. nebbensis (Brongn.) Nath. +
C. whitbiensis (Brongn.) Brongn. (Asp-

lenium whitbiense Brongn., Heer, 1876)
+ +

Raphaelia diamensis Sew. (R. acutiloba

Prynada, 1962; Cyatea tchihatchewii

Schmalh., Heer, 1880; Cladophlebis

tchihatchewii (Schmalh.) Heer, Prynada,
1962)

cf. + +

R. tapkensis (Heer) Pryn. (cf. Clado-

phlebis irkutensis Prynada, 1962)
+ +

R. stricta Vachr. +

CYCADOPSIDA
Nilssonia cf. kendalli Harris (Ànomo-

zamites linleóanus Schimp., Heer, 1878;
Prynada, 1962)

+* +

Nilssonia cf. iniqua Kiritch. +
Butefia ensiformis (Heer) Dobruskina
(Podozamites ensifornis Heer, 1878;
Glossozamites ensiformis (Heer)
Prynada, 1962; Pterophyllum irkutense

Prynada, 1962)

+

GNETOPSIDA

Angarolepis odorata Krassilov et Bug-
daeva (Ephedrites antiquus Heer, 1876;
Schizolepis antiquà (Heer) Prynada,
1962)

+
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Cadmisega ephedroides Krassilov et
Bugdaeva

+

Aegiantus sibiricus (Heer) Krassilov
(Kaidacarpum sibiricum Heer, 1876;
Equisetostachys sibiricus Prynada,
1962)

+

Heerala antiqua (Heer) Krassilov
(Ephedrites antiquus Heer, 1876; Schi-

zolepis (?) angusta Prynada, 1962)

+

GINKGOOPSIDA
Ginkgoales

Eretmophyllum olchaense Kiritch.,
Kostina et Nosova, sp. nov.

+

Eretmophyllum sp. +
Ginkgo heeri Dolud. et Rasskaz. +
G. concinna Heer +
G. celebris Kiritch. + +
G. sibirica Heer +
G. tapkensis Dolud. et Rasskaz. +
Ginkgo sp. + +
Leptotoma sp. +
Pseudotorellia angustifolia Dolud. cf. +
P. ensiformis (Heer) Dolud. + +
P. longifolia Dolud. +
P. paradoxa Dolud. + +
Pseudotorellia sp. (sp. nov.?) +
Pseudotorellia sp. + + +
Umaltolepis sp. + + +
Sphenobaiera angarensis Kiritch.,
Kostina Kostinà et Nosova

+ +

S. czekanowskiana (Heer) Florin + +
S. irkutensis Kiritch., Kostina et Nosova + +
S. longifolia (Pomel) Florin +
S. spectabilis (Nath.) Florin + +
S. vigentis Kiritch. et Batjaeva + + +
Karkenia ? sp. +

Czekanowskiales

Czekanowskia baikalica Kiritch. et
Samyl.

+

C. curta Kiritch. et Samyl. +
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C. irkutensis Kiritch. et Samyl.
(Pityocladus kobukensis Prynada,
1962)

+ +

C. jenissijensis Kiritch. et Samyl. + +
C. kanensis Kiritch. et Samyl. +
C. obiensis Kiritch. et Samyl. + + +
C. rigida Heer + + +
C. vera Kiritch. et Samyl. + +
C. ottenii Kiritch., Kostina et Nosova,
sp. nov.

+

Czekanowskia sp. +
Phoenicopsis angustifolia Heer +
P. dentata Pryn. +
P. irkutensis Dolud. et Rasskaz. +
P. markovitchae Kiritch. et M. Shi-
shkina

+

P. samylinae Kiritch. et Moskvin +
Phoenicopsis sp. +
Ixostrobus heeri Prynada + +
Leptostrobus laxiflora Heer (L. crassi-

pes Heer, 1876; Prynada, 1962)
+ + +

PINOPSIDA

Podozamites irkutensis Nosova et Ki-
ritch. (P. lanceolatus (L. et H.) Prynada,
1962; P. lanceolatus var. longifolia

Schenk, Prynada, 1962)

+ +

Marskea sp. nov., in press (Sequoia sibi-

rica Chachlov, Khakhlov, 1924; Taxo-

cladus elongata Prynada, 1962; T. keto-

vae Teslenko, Frolov, Mashchuk, 2016)

+ +

Pagiophyllum orientale Krysht. et Pryn. +*
Pagiophyllum sp. +
Elatocladus falcatus (Heer) Pryn.
(E. manchurica (Yok.) Yabe, Frolov,
Mashchuk, 2016)

+?** + +

Pityophyllum nordenskioldii (Heer)
Nath. (P. angustifolium (Nath.) Moeller,
P. longifolium (Nàth.) Moeller, sensu
Prynada, 1962)

+ + +

Elatides ovalis Heer +
Shiclolepium gracilis Heer +



èçîôèëüíûé ïîáåã èç îáíàæåíèÿ Èðêóòñêîå âîäîõðàíèëèùå, èçîáðàæåííûé â ðà-
áîòå Ôðîëîâà è Ìàùóê íà òåêñòîâîì ôîòî 3à è îïèñàííûé â êà÷åñòâå ïàðàòèïà
íîâîãî âèäà Lycopodites baikalensis A. Frolov et Mashchuk (Frolov, Mashchuk,
2014). Ãîëîòèï L. baikalensis (Frolov, Mashchuk, 2014: pl. II, fig. 5, 6) ïî ìîðôîëî-
ãèè ïîáåãîâ, òåêñòóðå ôèëëîèäîâ, èõ ôîðìå è õàðàêòåðó ïðèêðåïëåíèÿ ê ïîáåãó
ñèëüíî îòëè÷àåòñÿ îò ïîáåãîâ L. tenerrimus è áîëåå ñõîäåí ñ ñåëàãèíåëëîâûìè,
÷åì ñ ïëàóíîâûìè. Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîãî âîïðîñà íåîáõîäèìû èññëåäîâàíèÿ íà äî-
ïîëíèòåëüíîì ôàêòè÷åñêîì ìàòåðèàëå. Åùå îäèí íîâûé âèä ïëàóíîâîãî L. subu-
liformis A. Frolov et Mashchuk îïèñàí èç ñóõîâñêîé ïîäñâèòû ïðèñàÿíñêîé ñâèòû
îáíàæåíèÿ Ñìîëåíùèíà ó ð. Îëõà (Frolov, Mashchuk, 2014).

Îñòàòêè ïîáåãîâ L. tenerrimus íå ðåäêè â îòëîæåíèÿõ â îñíîâíîì ñðåäíåé
þðû. Îíè èçâåñòíû â íèæíå- è ñðåäíåþðñêèõ îòëîæåíèÿõ (ÿãåëüíàÿ, òþìåíñêàÿ,
íàóíàêñêàÿ ñâèòû) Çàïàäíîé Ñèáèðè, ñðåäíåé þðû Êóçíåöêîãî áàññåéíà (âåðõíå-
îñèíîâñêàÿ ïîäñâèòà) (Kiritchkova et al., 2005) è Àíãëèè (Harris, 1961).
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Ìèêðîñòðîáèëû, ñåìåííûå ÷åøóè è ñåìåíà íåîïðåäåëåííîãî ñèñòåìàòè÷åñêîãî ïîëîæåíèÿ
Microstrobiles, seed scales and seeds incertae sedis

Stenomiscus balejensis Pryn. +*
Sorosaccus sibiricus Pryn. +
Schizolepis follinii Nath. +*
Schizolepis cf. moelleri Sew. +
S. mashchukae A. Frolov +**
S. divergensis Pryn. +*
Schizolepis sp. +
Samaropsis rotundata Heer + +
Pityospermum maakianum (Heer) Nath. +
Pityospermum sp. + +
Carpolithes cinctus (Nath.) Pryn.
(C. balejensis Prynada, 1962)

+

Carpolithes sp. + +

Ï ð è ì å ÷ à í è å. * — îïðåäåëåíèÿ Â. Ä. Ïðèíàäû, ** — îïðåäåëåíèÿ À. Î. Ôðîëîâà. J1 — ðàííÿÿ þðà,
J1

t — ðàííÿÿ þðà (òîàð), J2
aal — ñðåäíÿÿ þðà (ààëåí), J2

aal-bj — ñðåäíÿÿ þðà (ààëåí-áàéîñ). «+» — òàêñîí
âñòðå÷åí â äàííîì ôèòîñòðàòèãðàôè÷åñêîì êîìïëåêñå, «+?» — ïðèñóòñòâèå òàêñîíà â äàííîì ôèòî-
ñòðàòèãðàôè÷åñêîì êîìïëåêñå ñîìíèòåëüíî, «+cf.» — âèä îïðåäåëåí â äàííîì ôèòîñòðàòèãðàôè÷åñêîì
êîìïëåêñå ñî çíàêîì «cf.».

N o t e. * — identifications by V. D. Prynada, ** — identifications by A. O. Frolov. J1 — Lower Jurassic,
J1

t — Lower Jurassic (Toarcian), J2
aal — Lower Jurassic (Aalenian), J2

aal-bj — Middle Jurassic (Aalenian-Bajo-
cian). «+» — the taxon was found in the phytostratigraphic complex, «+?» — presence of the taxon in the phytost-
ratigraphic complex is questionable, «+cf.» — the taxon is identified with a mark «cf.» in the phytostratigraphic
complex.



Equisetophyta. Îñòàòêè ÷ëåíèñòûõ ïîáåãîâ õâîùîâûõ âñòðå÷àþòñÿ íåñêîëüêî
÷àùå, ÷åì ïîáåãè ïëàóíîâèäíûõ. Îíè ïðåäñòàâëåíû òðåìÿ ðîäàìè: Neocalamites
Halle, 1908, Equisetites Sternberg, 1833 è Phyllotheca Heer, 1976.

Ðîä Phyllotheca âïåðâûå áûë îïèñàí Ãååðîì èç îáíàæåíèÿ Óñòü-Áàëåé èç
íèæíåé (èäàíñêîé) ïîäñâèòû ïðèñàÿíñêîé ñâèòû êàê Ph. sibirica (Heer, 1876).
Ýòî áûëè ìíîãî÷èñëåííûå ÷ëåíèñòûå ïîáåãè â óçëàõ ñ ìóòîâêàìè ëèñòüåâ äî
37 ìì äëèíîé. Â îñíîâàíèè ëèñòüÿ äî 5 ìì äëèíîé, ñðîñøèåñÿ, îáðàçóþò ëèñòî-
âîå âëàãàëèùå. Îòïå÷àòêè ýòîãî ðàñòåíèÿ íàìè áûëè íàéäåíû òàêæå â Óñòü-Áà-
ëåå.

Êðîìå Èðêóòñêîãî áàññåéíà Ph. sibirica èçâåñòíà èç ñðåäíåþðñêèõ îòëîæåíèé
Çàïàäíîé Ñèáèðè è Êóçíåöêîãî óãîëüíîãî áàññåéíà.

Ðîä Neocalamites ïðåäñòàâëåí â âèäå íåïîëíûõ ÷ëåíèñòûõ ïîáåãîâ â îñ-
íîâíîì áåç ëèñòîâûõ ìóòîâîê, íî ñ îòïå÷àòêàìè â óçëàõ îñíîâàíèé ëèñòüåâ, íå
ñðîñøèõñÿ ìåæäó ñîáîé. Ïîáåãè ïðîèñõîäÿò èç äàáàòñêîé ñâèòû îáíàæåíèÿ ïî
ð. Áîëüøàÿ Áåëàÿ. Ôðàãìåíòû ïîáåãîâ ñ õîðîøî ñîõðàíèâøèìèñÿ ìóòîâêàìè
ñâîáîäíûõ äî îñíîâàíèÿ ëèñòüåâ èçâåñòíû èç èäàíñêîé ïîäñâèòû â ðàçðåçå Èäàí,
ïðàâûé áåðåã ð. Àíãàðà (Prynada, 1962). Ðàíåå ïîäîáíûå ïîáåãè Â. À. Õàõëî-
âûì áûëè îïèñàíû êàê Phyllotheca pinitoides Chachl. (Khakhlov, 1924). Ïîçäíåå
Ïðèíàäà íà îñíîâàíèè òîãî, ÷òî ëèñòüÿ â ìóòîâêå ó èäàíñêèõ îáðàçöîâ íå ñðîñ-
øèåñÿ â îñíîâàíèè, îáîñíîâàííî ïðèçíàë ïðèíàäëåæàùèìè èõ ðîäó Neoca-
lamites, ïðåäëîæèâ íîâóþ êîìáèíàöèþ — N. pinitoides (Chachl.) Pryn. (Prynada,
1962).

Ðîä Equisetites èçâåñòåí â âèäå ðàçâåðíóòûõ ìóòîâîê ëèñòüåâ, ñòåáëåâûõ ïåðå-
ãîðîäîê, ðåæå ÷ëåíèñòûõ ñòåáëåé ñ ìóòîâêàìè ëèñòüåâ. Ðîä ïðåäñòàâëåí ÷åòûðü-
ìÿ âèäàìè (ñì. òàáëèöó). Íàèáîëåå ÷àñòû â îòëîæåíèÿõ ñòåáëåâûå ïåðåãîðîäêè è
ðàçâåðíóòûå ìóòîâêè ëèñòüåâ E. lateralis (Phill.) Phill. Êðóïíîñòâîëüíûå ïîáåãè
õâîùîâîãî E. asiaticus Pryn. ëèøü îäíàæäû áûëè íàéäåíû Ïðèíàäîé â äàáàòñêîé
ñâèòå, âûõîäÿùåé íà äíåâíóþ ïîâåðõíîñòü â îáíàæåíèè ïðàâîãî áåðåãà ð. Áåëàÿ
(Prynada, 1962). Ïî ìîðôîëîãèè ñòåáëåé è ñòåáëåâûõ ïåðåãîðîäîê E. asiaticus çà-
ìåòíî îòëè÷àåòñÿ îò E. lateralis. Èðêóòñêèé E. asiaticus ïîçäíåå íàìè áûë îòìå-
÷åí â íèæíå-ñðåäíåþðñêèõ îòëîæåíèÿõ Çàïàäíîé Ñèáèðè (Kiritchkova et al.,
2005). Áîëåå ìåëêîñòâîëüíûé ñ î÷åíü ìåëêèìè ñòåáëåâûìè ïåðåãîðîäêàìè E. tur-
gaicus (Vlad.) Kiritch. îáíàðóæåí òîëüêî â ïðèñàÿíñêîé ñâèòå îáíàæåíèÿ Òàïêà.
E. turgaicus è E. lateralis îáû÷íû â ñîñòàâå ðàííå-ñðåäíåþðñêèõ ôëîð Çàïàäíîé
Ñèáèðè è Ñðåäíåé Àçèè. Êðîìå îòìå÷åííûõ âèäîâ õâîùîâûõ Ïðèíàäà îïèñàë
åùå îäèí íîâûé Equisetites — E. angarensis Pryn. èç èäàíñêîé ïîäñâèòû îáíàæå-
íèÿ Èäàí (Prynada, 1962). Èçîáðàæåíèÿ ÷àñòè ÷ëåíèñòîãî ñòåáëÿ è ñòåáëåâîé ïå-
ðåãîðîäêè íå î÷åíü ÷åòêèå. Íî àâòîð îòìå÷àåò, ÷òî îñíîâíûì îòëè÷èåì èäàíñêî-
ãî õâîùîâîãî ÿâëÿåòñÿ ìîðôîëîãèÿ ïåðåãîðîäêè ñ öåëüíîé öåíòðàëüíîé ÷àñòüþ,
áåç îòâåðñòèé, è ñòåáëåé ñ î÷åíü êîðîòêèìè ìåæäîóçëèÿìè. Äëÿ E. rectidens
Pryn., îïèñàííîãî Ïðèíàäîé, íå èçâåñòíî òî÷íîå ìåñòîíàõîæäåíèå, à ìîðôîëî-
ãèÿ ëèñòîâûõ ìóòîâîê, èçîáðàæåííûõ íà ðèñ. 24 (Prynada, 1962), ìàëî îòëè÷àåòñÿ
îò òàêîâûõ ó E. lateralis.

Polypodiophyta. Ãðóïïà ïàïîðîòíèêîâ, ñîñòàâëÿþùàÿ 22 % îò îáùåãî êîëè÷å-
ñòâà âèäîâ èðêóòñêîé ïàëåîôëîðû, ðàçíîîáðàçíà â ðîäîâîì îòíîøåíèè. Â åå ñî-
ñòàâå íàñ÷èòûâàåòñÿ ñåìü ðîäîâ (ñì. òàáëèöó). Èç íèõ íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðà-
íåíèå ïî ïëîùàäè è ðàçðåçó èìåþò ðîäû Raphaelia Debey et Ettingshausen, 1859,
Lobifolia E. Lebedev et Rasskazova, 1968 è Coniopteris Brongniart, 1849.

Ðîä Coniopteris. Ìíîãî÷èñëåííûå ñôåíîïòåðîèäíûå ïàïîðîòíèêè, îòíåñåí-
íûå â ðàáîòàõ Ãååðà (Heer, 1876, 1878a, 1878b, 1880) ê ðîäàì Thyrsopteris Kynze,
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1834, Dicksonia L. Haritier, 1788, Sphenopteris Sternberg, 1875, ïîçäíåå áûëè ïåðå-
ñìîòðåíû è îïèñàíû â ñîñòàâå ðîäà Coniopteris (Kiritchkova, Travina, 1993). Ðîä â
èðêóòñêîé ïàëåîôëîðå íàñ÷èòûâàåò øåñòü âèäîâ (ñì. òàáëèöó). Èç íèõ îñòàòêè
ëèñòüåâ Ñ. maakiana (Brongn.) Brongn., C. murrajana (Heer) Pryn., C. aff. margare-
tae Harris è C. angarensis Pryn. èìåþò íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå â ïðèñàÿí-
ñêîé ñâèòå. Èíòåðåñíû íàõîäêè ñòåðèëüíûõ è ôåðòèëüíûõ ëèñòüåâ C. aff. marga-
retae Harris, ó êîòîðûõ ìîðôîëîãèÿ ñïîðîíîñíûõ ïåðûøåê íàïîìèíàåò òàêîâóþ ó
C. margaretae Harris èç ñðåäíåþðñêèõ îòëîæåíèé Àíãëèè è Çàïàäíîãî Êàçàõñòàíà
(Harris, 1961; Kiritchkova, Nosova, 2011). Â äàáàòñêîé è ÷åðåìõîâñêîé ñâèòàõ
âñòðå÷àþòñÿ ìåëêèå ôðàãìåíòû ëèñòüåâ Coniopteris, íî èç-çà ïëîõîé ñîõðàííîñòè
îíè ïðàêòè÷åñêè íå îïðåäåëèìû äî âèäà.

Èíòåðåñíî ïðèñóòñòâèå â ñðåäíå÷åðåìõîâñêîé ïîäñâèòå (×åðåìõîâñêèé êàðü-
åð) ñâîåîáðàçíîãî ïàïîðîòíèêà ðîäà Scleroptåris Saporta, 1872. Ïåðèñòûå ëèñòüÿ
ïîñëåäíåãî ñòåðèëüíûå, c ïî÷òè öåëüíûìè ðîìáîèäàëüíûìè ìåëêîçóá÷àòûìè ïî
êðàþ ïåðûøêàìè è ñî ñôåíîïòåðîèäíûì æèëêîâàíèåì. Ðîä èçâåñòåí â ñîñòàâå
ñðåäíåþðñêèõ ôëîð Ôðàíöèè (Saporta, 1873). Ðåäêèå íàõîäêè ýòîãî ïàïîðîòíèêà
áûëè èçâåñòíû â ñîñòàâå ñðåäíåþðñêèõ ôëîð Çàïàäíîãî Êàçàõñòàíà, Çàïàäíîé
Ñèáèðè è ðàííåìåëîâûõ ôëîð Âîñòî÷íîé Ñèáèðè.

Ðîä Hausmannia Dunker, 1846. Â ñóõîâñêîé ïîäñâèòå ïðèñàÿíñêîé ñâèòû íà-
ðÿäó ñ îòìå÷åííûìè âûøå âèäàìè Coniopteris äîâîëüíî ÷àñòû îòïå÷àòêè ìåëêèõ
îêðóãëûõ ëèñòüåâ ñ ñåò÷àòûì æèëêîâàíèåì Hausmannia crenata (Nath.) Moell. Âå-
ðîÿòíåå âñåãî, îäèí èç íàèáîëåå êðóïíûõ ëèñòüåâ Hausmannia èç îáíàæåíèé ïî
ð. Èðêóò è áûë ïðèíÿò â ñâîå âðåìÿ Â. À. Õàõëîâûì çà ëèñò ïîêðûòîñåìåííîãî
Cissites sp. (Khakhlov, 1924).

Ðîä Osmunda L., 1753 c îäíèì âèäîì O. sibirica Kostina et Travina îïðåäåëåí
íàìè íà ìíîãî÷èñëåííîì ôàêòè÷åñêîì ìàòåðèàëå, ñîáðàííîì â ñóõîâñêîé ïîä-
ñâèòå ïðèñàÿíñêîé ñâèòû ðàçðåçà Òàïêà (Kiritchkova et al., 1999). Ìàòåðèàë ïðåä-
ñòàâëåí ôðàãìåíòàìè ñòåðèëüíûõ ïåðèñòûõ ëèñòüåâ è ÷àñòÿìè ôåðòèëüíûõ ïåðü-
åâ ñ ðåäóöèðîâàííûìè ñïîðîôèëëàìè è îêðóãëûìè ñïîðàíãèÿìè, ñèäÿùèìè íà
êîíöàõ áîêîâûõ æèëîê. Òàêàÿ æå ÷àñòü ôåðòèëüíîãî ïåðà èç îòëîæåíèé îáíàæå-
íèÿ Óñòü-Áàëåé â êîëëåêöèè Ãååðà áûëà îïðåäåëåíà êàê Thyrsopteris murrayana
(Brongn.) Brongn.

Ðîä Cladophlebis íåìíîãî÷èñëåíåí â âèäîâîì îòíîøåíèè. Îí ïðåäñòàâëåí
ïÿòüþ âèäàìè (ñì. òàáëèöó). Èç íèõ ïåðèñòûå, ÷àñòî êðóïíûå ïî ðàçìåðàì îñòàò-
êè ëèñòüåâ C. whitbiensis (Brongn.) Brongn. è Ñ. nebbensis (Brongn.) Nath. ïðèóðî-
÷åíû â îñíîâíîì ê ïðèñàÿíñêîé ñâèòå, îñîáåííî ê âåðõíåïðèñàÿíñêîé (ñó-
õîâñêîé) ïîäñâèòå. Ïî âñåìó ðàçðåçó òîëùè îòìå÷åíû íàõîäêè C. haiburnensis
(L. et H.) Sew., õîòÿ îñòàòêè åãî ëèñòüåâ íå ÷àñòû. Ìåëêîëèñòíûé ïàïîðîòíèê
C. kanskiensis Kostina íàéäåí â îòëîæåíèÿõ ïðèñàÿíñêîé ñâèòû, ãëàâíûì îáðàçîì
âåðõíåïðèñàÿíñêîé (ñóõîâñêîé) ïîäñâèòû. Ñ íåêîòîðûì ñîìíåíèåì ïðèçíàí
íàìè âèä C. argutula (Heer) Font., ïîñêîëüêó â íàøåé êîëëåêöèè íåò ïàïîðîòíèêà
òàêîãî òèïà, à îáðàçåö â êîëëåêöèè Ãååðà (îáð. 165/70) íå î÷åíü õîðîøåé ñîõðàí-
íîñòè.

Ðîä Raphaelia ÿâëÿåòñÿ òèïè÷íûì ïðåäñòàâèòåëåì ôëîð ðàííåé è ñðåäíåé
þðû Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé ïðîâèíöèè. Íà òåððèòîðèè Èðêóòñêîãî áàññåéíà îñòàò-
êè ïåðèñòûõ äîâîëüíî êðóïíûõ ëèñòüåâ Raphaelia diamensis Sew. ñ âàðüèðóþùè-
ìè ïî ôîðìå è ðàçìåðàì ïåðûøêàìè âñòðå÷åíû ïî÷òè âî âñåõ îáíàæåíèÿõ, íî
áîëåå âñåãî â îòëîæåíèÿõ íèæíåïðèñàÿíñêîé (èäàíñêîé) ïîñâèòû. Â âåðõíåïðè-
ñàÿíñêîé (ñóõîâñêîé) ïîäñâèòå R. diamensis çàìåùàåòñÿ íå ìåíåå ÷àñòûìè ïî
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âñòðå÷àåìîñòè ìåëêîëèñòíûìè âèäàìè R. tapkensis Pryn. è R. stricta Vachr. (ñì.
òàáëèöó).

Ðîä Lobifolia c íåêðóïíûìè âàéÿìè è ìåëêèìè, âàðüèðóþùèìè ïî ôîðìå ïå-
ðûøêàìè èíîãäà ñ çàêðóãëåííûì îñíîâàíèåì è ñâîåîáðàçíûì æèëêîâàíèåì ïðè-
ñóòñòâóåò ïî÷òè âî âñåõ èðêóòñêèõ òàôîôëîðàõ. Ðîä ïðåäñòàâëåí äâóìÿ âèäàìè
(ñì. òàáëèöó). Èç íèõ L. lobifolia Rasskaz. et Å. Lebedev èìååò íàèáîëüøåå ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå, à íåäàâíî îïèñàííûé âèä L. nana A. Frolov et Mashchuk (Frolov,
Mashchuk, 2015), ïî íàøèì ïðåäñòàâëåíèÿì, áîëåå õàðàêòåðåí äëÿ ñóõîâñêîé
ïîäñâèòû ïðèñàÿíñêîé ñâèòû.

Cycadopsida, Cycadales. Ôðàãìåíòû ëèñòüåâ öèêàäîâûõ â þðñêèõ îòëîæåíèÿõ
áàññåéíà âñòðå÷àþòñÿ î÷åíü ðåäêî. Â îáíàæåíèè Òàïêà ïðèñóòñòâóþò ïåðèñòûå
ëèñòüÿ Butefia Dobruskina (Dobruskina, 1964), ðàíåå îïðåäåëÿåìûå êàê Podozami-
tes ensiformis Heer (Heer, 1878) èëè Glossozamites ensiformis Pryn. (Prynada, 1962).
Ëèíåéíûå ëèñòüÿ ñ íåðàâíîìåðíî ðàññå÷åííîé íà êîðîòêèå ñåãìåíòû ïëàñòèíêîé
(ìåñòîíàõîæäåíèÿ Èäàí è Òàïêà) áûëè îïèñàíû êàê Ànomozamites linleóanus
Schimper, 1870 (Heer, 1878; Prynada, 1962) (ñì. òàáëèöó). Îäíàêî íà îáðàçöàõ
êîëëåêöèè, èìåþùåéñÿ â íàøåì ðàñïîðÿæåíèè, è èç êîëëåêöèé Ãååðà îò÷åòëèâî
âèäíî ïðèêðåïëåíèå ïëàñòèíêè ëèñòà ê âåðõíåé ïîâåðõíîñòè ðàõèñà. Òàêîé òèï
ïðèêðåïëåíèÿ ïëàñòèíêè õàðàêòåðåí äëÿ ëèñòüåâ ðîäà Nilssonia Brongniart, 1825.
Ëèñòüÿ èç îáíàæåíèé Èäàí è Òàïêà ïî ìîðôîëîãèè è ðàçìåðàì íàïîìèíàþò ëè-
ñòüÿ N. kendalli Harris, èçâåñòíûå â Êóçíåöêîì áàññåéíå (íèçû ñðåäíåé þðû) è èç
ñðåäíåé þðû Àíãëèè è Çàïàäíîé Ñèáèðè (Harris, 1964; Kiritchkova et al., 1992,
2005). Äðóãèå ôðàãìåíòû ëèñòüåâ Nilssonia ñ ðàññå÷åííîé ïëàñòèíêîé íà óçêèå
äëèííûå ñåãìåíòû ïðîèñõîäÿò èç ÷åðåìõîâñêîé ñâèòû ×åðåìõîâñêîãî êàðüåðà è
áëèçêè ïî ìîðôîëîãèè ê N. iniqua Kiritch., èçâåñòíîé èç ñðåäíåþðñêèõ îòëîæå-
íèé Âîñòî÷íîãî Ïðèêàñïèÿ è Çàïàäíîé Ñèáèðè.

Gnetopsida. Ïðåäñòàâèòåëè ãíåòîâûõ â ñîñòàâå èðêóòñêîé ïàëåîôëîðû áûëè
îïèñàíû Â. À. Êðàñèëîâûì è Å. Â. Áóãäàåâîé, èçó÷èâøèìè íåêîòîðûå ñåìåíà,
ñòðîáèëû è ïîêðîâíûå ÷åøóè èç êîëëåêöèé Ãååðà è ñîáñòâåííûõ ñáîðîâ â îáíà-
æåíèè Óñòü-Áàëåé (Krassilov, Bugdaeva, 1988). Îíè âûäåëèëè ÷åòûðå íîâûõ ðîäà.
Ïî èõ ìíåíèþ, Heerela Krassilov è Aegiantus Krassilov ÿâëÿþòñÿ ñåìåíàìè è ìèê-
ðîñòðîáèëàìè, à Angarolepis Krassilov et Bugdaeva è Cadmisega Krassilov et Bug-
daeva — áðàêòåÿìè è ëèñòüÿìè ãíåòîâûõ (ñì. òàáëèöó).

Ginkgoopsida. Äîìèíàíòàìè â þðñêîé ôëîðå Èðêóòñêîãî áàññåéíà ÿâëÿþòñÿ
ãèíêãîôèòû, ñîñòàâëÿþùèå 39 % îò îáùåãî ÷èñëà âèäîâ. Èç íèõ 22 % — ýòî
ãèíêãîâûå: Eretmophyllum Thomas, 1914, Ginkgo L., 1771, Leptotoma Kiritch. et Sa-
myl., 1979, Pseudotorellia Florin, 1936, Sphenobaiera Florin, 1936, Umaltolepis
Krassilov, 1972, è 17 % — ÷åêàíîâñêèåâûå: Czekanowskia Heer, 1876, Phoenicopsis
Heer, 1976, Leptostrobus Heer, 1976, Ixostrobus Raciborski, 1891.

Ginkgoales. Ñðåäè ãèíêãîâûõ íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûìè ÿâëÿþòñÿ Ginkgo,
Sphenobaiera è Pseudotorellia. Îíè ïðåäñòàâëåíû ïî÷òè îäèíàêîâûì êîëè÷åñòâîì
âèäîâ, íî ïðèóðî÷åíû ê ðàçíûì ñòðàòèãðàôè÷åñêèì óðîâíÿì (ñì. òàáëèöó).

Ðîäû Ginkgo è Sphenobaiera îäíè èç ïåðâûõ áûëè êðèòè÷åñêè ïåðåñìîòðåíû
(Doludenko, Rasskazova, 1972). Âïåðâûå áûëî èçó÷åíî ýïèäåðìàëüíîå ñòðîåíèå
ëèñòüåâ òèïîâûõ ýêçåìïëÿðîâ Ginkgo sibirica Heer èç êîëëåêöèè Ãååðà, à òàêæå
âíîâü ñîáðàííûõ îáðàçöîâ èç Óñòü-Áàëåÿ. Â ýòîé æå ðàáîòå áûëè îïèñàíû äâà
íîâûõ âèäà — G. heeri Dolud. et Rasskaz è G. tapkensis Dolud. et Rasskaz., çíà-
÷èòåëüíî îòëè÷àþùèåñÿ îò G. sibirica îñîáåííîñòÿìè ýïèäåðìàëüíîãî ñòðîåíèÿ
ëèñòüåâ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ñîñòàâå èðêóòñêîé ôëîðû íàñ÷èòûâàþòñÿ øåñòü
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âèäîâ Ginkgo (ñì. òàáëèöó), èç êîòîðûõ ÷åòûðå ïðèóðî÷åíû ê íèæíåé (èäàíñêîé)
ïîäñâèòå ïðèñàÿíñêîé ñâèòû. G. celebris Kiritch., èçâåñòíûé èç íèæíåþðñêèõ îò-
ëîæåíèé áàññåéíà ð. Âèëþé (Kiritchkova, 1985), áîëåå õàðàêòåðåí äëÿ íèæíåé ÷à-
ñòè ÷åðåìõîâñêîé ñâèòû, â òî âðåìÿ êàê G. tapkensis âñòðå÷åí ëèøü â âåðõíåé
(ñóõîâñêîé) ïîäñâèòå ïðèñàÿíñêîé ñâèòû.

Ðîä Sphenobaiera ïðåäñòàâëåí çíà÷èòåëüíûì êîëè÷åñòâîì îñòàòêîâ áîëüøåé
÷àñòüþ êðóïíûõ êëèíîâèäíûõ ëèñòüåâ ñ äâàæäû, ðåæå òðèæäû ðàññå÷åííîé íà
ëèíåéíûå ñåãìåíòû ïëàñòèíêîé. Ìîðôîëîãè÷åñêè îíè ìàëî ðàçëè÷àþòñÿ ìåæäó
ñîáîé. Âèäîâàÿ ïðèíàäëåæíîñòü èõ áûëà óñòàíîâëåíà ïî ýïèäåðìàëüíûì ïðèçíà-
êàì (Kiritchkova et al., 2016 à). Â ñîñòàâå ðîäà âûÿâëåíî øåñòü âèäîâ (ñì. òàáëè-
öó), á *îëüøàÿ ÷àñòü êîòîðûõ ïðèóðî÷åíà ê íèæíå- è ñðåäíå÷åðåìõîâñêèì ïîä-
ñâèòàì è èäàíñêîé ïîäñâèòå ïðèñàÿíñêîé ñâèòû. Íà ýòîì ñòðàòèãðàôè÷åñêîì
óðîâíå ïî÷òè âî âñåõ ìåñòîíàõîæäåíèÿõ ïðèñóòñòâyþò ìíîãî÷èñëåííûå S. czeka-
nowskiana (Heer) Florin è S. vigentis Kiritch. et Batjaeva âìåñòå ñ áîëåå ðåäêèìè
S. angarensis Kiritch., Kostinà et Nosova, S. irkutensis Kiritch., Kostina et Nosova,
S. spectabilis (Nath.) Florin. Â âåðõíåé (ñóõîâñêîé) ïîäñâèòå ïðèñàÿíñêîé ñâèòû
îñòàåòñÿ ëèøü S. vigentis è âïåðâûå ïîÿâëÿåòñÿ S. longifolia (Pomel) Florin (ñì.
òàáëèöó).

Ðîä Pseudotorellia â èðêóòñêîé ïàëåîôëîðå ïðåäñòàâëåí ïî áîëüøåé ÷àñòè
èçîëèðîâàííûìè óçêèìè (â ïðåäåëàõ 2.5—5 ìì) äëèííûìè ëèñòüÿìè ñ ïàðàë-
ëåëüíûìè æèëêàìè, èëè ëàíöåòîâèäíûìè ëèñòüÿìè ñ îòòÿíóòûì îñíîâàíèåì è
çàêðóãëåííîé âåðõóøêîé. Èçó÷åíèå ýïèäåðìàëüíîãî ñòðîåíèÿ ëèñòüåâ ïîçâîëèëî
âûÿâèòü â ñîñòàâå ðîäà ïÿòü âèäîâ (ñì. òàáëèöó). Ëèñòüÿ P. ensiformis (Heer)
Dolud. oñòàþòñÿ ýïèäåðìàëüíî íå îõàðàêòåpèçîâàííûìè èç-çà îòñóòñòâèÿ ôèòî-
ëåéì íà òèïîâûõ îáðàçöàõ (Heer, 1876; Doludenko, Rasskazova, 1972). Ïî÷òè âñå
âèäû Pseudotorellia ïðèóðî÷åíû ê âåðõíåé (ñóõîâñêîé) ïîäñâèòå ïðèñàÿíñêîé
ñâèòû: P. angustifolia Dolud. (Èðêóòñêîå âîäîõðàíèëèùå, ð. Îëõà, Òàïêà), P. lon-
gifolia Dolud. (Òàïêà, Âëàäèìèðîâêà), P. paradoxa Dolud., Pseudotorellia sp. (Òàï-
êà). Ëèøü ëèñòüÿ P. paradoxa Dolud., Pseudotorellia òèïà «ensiformis» è Pseudoto-
rellia sp. âñòðå÷åíû â íèæíåé (èäàíñêîé) ïîäñâèòå ïðèñàÿíñêîé ñâèòû (Òîëñòûé
ìûñ è Èäàí).

Ðîä Umaltolepis ïðåäñòàâëåí êðóïíûìè ÷åøóÿìè ìåãàñòðîáèëîâ, íàéäåííûìè
÷àñòî â àññîöèàöèè ñ ôðàãìåíòàìè ëèñòüåâ Pseudotorellia. Òèï ñòðîåíèÿ ýïèäåð-
ìèñà ÷åøóé íàïîìèíàåò òàêîâîå ëèñòüåâ Pseudotorellia. ×åøóè âñòðå÷åíû â ×å-
ðåìõîâñêîì êàðüåðå (íèæíÿÿ è ñðåäíÿÿ ïîäñâèòû ÷åðåìõîâñêîé ñâèòû), â èäàí-
ñêîé (îáíàæåíèå Èäàí) è ñóõîâñêîé (îáíàæåíèå Òàïêà) ïîäñâèòàõ ïðèñàÿíñêîé
ñâèòû.

Èçîëèðîâàííûå ëàíöåòîâèäíûå ñ îòòÿíóòûì îñíîâàíèåì è çàêðóãëåííîé âåð-
õóøêîé ëèñòüÿ Eretmophyllum îáíàðóæåíû íàìè â ñóõîâñêîé ïîäñâèòå îáíàæå-
íèÿ Ñìîëåíùèíà ð. Îëõà. Îò èçâåñòíûõ àìôèñòîìàòíûõ âèäîâ ýòîãî ðîäà —
E. pubescens Thomas, E. whitbiense Thomas, E. baikonuricum Orlovs., è E. grybkovii
Kiritch. èç ñðåäåíåþðñêèõ îòëîæåíèé Àíãëèè è Êàçàõñòàíà (Thomas, 1913; Harris
et al., 1974; Orlovskaya, 1962; Kiritchkova, 1976; Kiritchkova, Nosova, 2012) —
èðêóòñêèå ëèñòüÿ çàìåòíî îòëè÷àþòñÿ òîïîãðàôèåé íèæíåãî è âåðõíåãî ýïèäåð-
ìèñà è îòñóòñòâèåì êàêèõ-ëèáî êóòèêóëÿðíûõ óòîëùåíèé è ïàïèëë íà îñíîâíûõ
êëåòêàõ.

Czekanowskiales. Ðîä Czekanowskia ñ äâóìÿ âèäàìè — Cz. rigida Heer è Cz. se-
taceae Heer — âïåðâûå áûë âûäåëåí Ãååðîì íà èðêóòñêîì ìàòåðèàëå èç Óñòü-Áà-
ëåÿ (Heer, 1876). Âèäû ðàçëè÷àëèñü øèðèíîé ñåãìåíòîâ ëèñòüåâ (1—1.3 ìì
ó Cz. rigida è 0.5—0.8 ó Cz. setaceae) è êîëè÷åñòâîì ëèñòüåâ â ïó÷êå. Ì. Ï. Äî-
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ëóäåíêî è Å. Ñ. Ðàññêàçîâà âïåðâûå èçó÷èëè ýïèäåðìàëüíîå ñòðîåíèå ëèñòüåâ
Czekanowskia íà îáðàçöàõ èç êîëëåêöèè Ãååðà è ïîêàçàëè, ÷òî ëèñòüÿ îáîèõ âèäîâ
èìåþò îäèíàêîâîå ñòðîåíèå ýïèäåðìèñà (Doludenko, Rasskazova, 1972). Ïîçäíåå
âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå ìîðôîëîãè÷åñêè ñëàáî ðàçëè÷èìûõ ëèñòüåâ Czekanowskia
áûëî âûÿâëåíî ïî îñîáåííîñòÿì ýïèäåðìàëüíîãî ñòðîåíèÿ íà ìíîãî÷èñëåí-
íîì ôàêòè÷åñêîì ìàòåðèàëå èç ìíîãèõ ìåñòîíàõîæäåíèé Åâðàçèè (Harris et al.,
1974; Samylina, Kiritchkova, 1991). Â. À. Ñàìûëèíîé è À. È. Êèðè÷êîâîé ïîìèìî
Cz. rigida áûëè îïèñàíû åùå òðè íîâûõ âèäà ýòîãî ðîäà èç þðñêèõ îòëîæå-
íèé Èðêóòñêîãî áàññåéíà — Cz. baikalica Kiritch. et Samyl., Cz. curta Kiritch. et
Samyl., Cz. irkutensis Kiritch. et Samyl. — è óñòàíîâëåíà èõ ÷åòêàÿ ñòðàòèãðàôè-
÷åñêàÿ ïðèóðî÷åííîñòü. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ, êðîìå óæå óïîìÿíóòûõ âèäîâ, â îò-
ëîæåíèÿõ Èðêóòñêîãî áàññåéíà îïðåäåëåíû îïèñûâàåìûé íèæå íîâûé âèä
Cz. ottenii è ÷åòûðå ðàíåå èçâåñòíûõ âèäà (Ñz. jenissejensis Kiritch. et Samyl.,
Cz. kanensis Kiritch. et Samyl., Cz. vera Kiritch. et Samyl., Cz. obiensis Kiritch. et Sa-
myl.), èìåþùèõ íå ìåíüøóþ çíà÷èìîñòü â ñîñòàâå þðñêèõ ôëîð Çàïàäíîé Ñè-
áèðè.

Âûÿñíåíî, ÷òî âèäû Czekanowskià â ðàçðåçàõ þðû Èðêóòñêîãî áàññåéíà òàêæå
ïðèóðî÷åíû ê îïðåäåëåííûì ñòðàòèãðàôè÷åñêèì óðîâíÿì. Cz. rigida íàèáîëåå
÷àñòî âñòðå÷àåòñÿ â äàáàòñêîé, ÷åðåìõîâñêîé ñâèòàõ è èäàíñêîé ïîäñâèòå ïðè-
ñÿíñêîé ñâèòû, íî íå îáíàðóæåí â ñóõîâñêîé ïîäñâèòå (ñì. òàáëèöó). Òîëüêî â
ïðèñàÿíñêîé ñâèòå ïðèñóòñòâóþò Ñz. jenissejensis è Cz. vera. Ïîñëåäíèé âèä áî-
ëåå âñåãî ðàñïðîñòðàíåí â îòëîæåíèÿõ ñóõîâñêîé ïîäñâèòû ïðèñàÿíñêîé ñâèòû è
åäèíè÷íî âñòðå÷åí ëèøü â ðàçðåçå ïàäè Èäàí (èäàíñêàÿ ïîäñâèòà). Â öåëîì ðîä
ðàçíîîáðàçåí â âèäîâîì è êîëè÷åñòâåííîì îòíîøåíèÿõ â èäàíñêîé ïîäñâèòå, ãäå
îí ïðåäñòàâëåí âèäàìè Ñz. jenissejensis, Cz. kanensis, Cz. obiensis, Cz. rigida,
Cz. ottenii. Ïðèíàäà ê õâîéíûì íåèçâåñòíîãî ñèñòåìàòè÷åñêîãî ïîëîæåíèÿ —
ê ðîäó Pityocladus Nathorst, 1887 — îòíåñ äîâîëüíî êðóïíûé ïîáåã ñ ðåäêî ðàñ-
ïîëîæåííûìè íà íåì óêîðî÷åííûìè ïîáåãàìè äî 8 ìì äë. (Prynada, 1962,
pl. XIX, fig. 1). Íà ïîâåðõíîñòè óêîðî÷åííûõ ïîáåãîâ, êàê îòìå÷àë Ïðèíàäà,
«...âèäíû íåãëóáîêèå óãëóáëåíèÿ, íàïîìèíàþùèå îòïå÷àòêè ÷åøóåâèäíûõ ëè-
ñòüåâ, ðàñïîëàãàþùèåñÿ ÷åðåïèöåîáðàçíî äðóã íàä äðóãîì» (Prynada, 1962,
ð. 252). Îïèñàííûé Ïðèíàäîé ïîáåã ïðîèñõîäèò èç îáíàæåíèÿ ïðàâîãî áåðåãà
ð. Èðêóò. Íåñêîëüêî ïîäîáíûõ ïîáåãîâ íàìè îáíàðóæåíû â ðàçðåçå Ñìîëåíùèíà
(æåëåçíîäîðîæíàÿ âûåìêà). Ýòî òàêèå æå ïî ðàçìåðàì ïîáåãè ñ ðåäêî ðàññòàâ-
ëåííûìè íà íèõ óêîðî÷åííûìè ïîáåãàìè ñî ñëåäàìè ïðèêðåïëåíèÿ ÷åøóåâèä-
íûõ ëèñòüåâ. Íà âåðõóøêå êàæäîãî óêîðî÷åííîãî ïîáåãà ðàñïîëîæåíû ïó÷êè ëè-
ñòüåâ Czekanowskia, ê ñîæàëåíèþ, ýïèäåðìàëüíîå ñòðîåíèå êîòîðûõ îñòàëîñü
ïîêà íå èçó÷åííûì. Íî íà ýòîì ñòðàòèãðàôè÷åñêîì óðîâíå â îáíàæåíèè Ñìîëåí-
ùèíà ïðèñóòñòâóþò ìíîãî÷èñëåííûå ôðàãìåíòû ïîäîáíûõ ïó÷êîâ ñ î÷åíü óç-
êèìè äèõîòîìèðóþùèìè ëèñòüÿìè, ñîîòâåòñòâóþùèå ïî ñòðîåíèþ ýïèäåðìèñà
Cz. irkutensis. Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî ïîáåãè ñ óêîðî÷åííûìè ïîáåãàìè è ïó÷êàìè
ëèñòüåâ ïðèíàäëåæàò ýòîìó æå âèäó.

Ðîä Phoenicopsis ìåíåå ðàçíîîáðàçåí ïî ñðàâíåíèþ ñ ðîäîì Czekanowskia (ñì.
òàáëèöó). Ìîðôîëîãèÿ öåëüíûõ ëèíåéíûõ ëèñòüåâ, ñîáðàííûõ â ïó÷îê, òàêæå
ìàëî âûðàçèòåëüíà, íî ýïèäåðìàëüíûå ïðèçíàêè îêàçàëèñü áîëåå óñòîé÷èâû è
ïîêàçàòåëüíû. Íàìè âûäåëåíî ïÿòü âèäîâ ýòîãî ðîäà (ñì. òàáëèöó). Âñå âèäû
ïðîèñõîäÿò èç ñóõîâñêîé ïîäñâèòû ïðèñàÿíñêîé ñâèòû èç îáíàæåíèé â îêðåñò-
íîñòÿõ Èðêóòñêà, èç îáíàæåíèÿ Òàïêà è ïî ïðàâîìó áåðåãó ð. Èÿ. Â 1962 ã. Ïðè-
íàäà èç îáíàæåíèÿ Òàïêà (êîëë. Þ. À. Æåì÷óæíèêîâà) âûäåëèë Ph. stobieckii
(Racib.) Pryn. (Prynàda, 1962). Îäíàêî âèä áûë îñíîâàí íà ìîðôîëîãèè íåáîëü-
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øèõ ôðàãìåíòîâ èçîëèðîâàííûõ ëèíåéíûõ ëèñòüåâ, ÷òî âûçûâàåò ñîìíåíèÿ â
ïðèíàäëåæíîñòè èõ Phoenicopsis. Èç ïðèñóòñòâóþùèõ â èðêóòñêîé ïàëåîôëîðå
ïðåäñòàâèòåëåé ýòîãî ðîäà âèäû Ph. angustifolia, Ph. dentata, Ph. irkutensis. íàè-
áîëåå ÷àñòû â îòëîæåíèÿõ ñðåäíåé þðû, ãëàâíûì îáðàçîì ààëåíà è áàéîñà Çàïàä-
íîé Ñèáèðè, â ÷àñòíîñòè Êàíñêîãî óãëåíîñíîãî áàññåéíà.

Ìèêðîñòðîáèëû Ixostrobus heeri Pryn. íàéäåíû òîëüêî â ïðèñàÿíñêîé ñâèòå:
áîëåå âñåãî â èäàíñêîé ïîäñâèòå (Óñòü-Áàëåé, Òîëñòûé ìûñ, ð. Çèìà ó äåð. Áàñà-
ëàåâêà), åäèíè÷íûå íàõîäêè — â ñóõîâñêîé ïîäñâèòå (ð. Èÿ ó ä. Âëàäèìèðîâêà).

Pinopsida. Îñòàòêè õâîéíûõ ïî áîëüøåé ÷àñòè íåîïðåäåëåííîãî ñèñòåìàòè÷å-
ñêîãî ïîëîæåíèÿ äîâîëüíî ðàçíîîáðàçíû è ìíîãî÷èñëåííû, îñîáåííî â èäàíñêîé
ïîäñâèòå. Îíè ñîñòàâëÿþò 21 % îò îáùåãî êîëè÷åñòâà âèäîâ èðêóòñêîé ïàëåî-
ôëîðû è ïðåäñòàâëåíû ðàçíîîáðàçíûìè ôðóêòèôèêàöèÿìè, îáëèñòâåííûìè ïî-
áåãàìè è ôðàãìåíòàìè îòäåëüíûõ ëèñòüåâ. Ïîêà ëèøü äëÿ íåêîòîðûõ òàêñîíîâ
óäàëîñü èçó÷èòü ýïèäåðìàëüíîå ñòðîåíèå ëèñòüåâ è óòî÷íèòü èõ ðîäîâóþ ïðè-
íàäëåæíîñòü. Íà òèïîâîì ìàòåðèàëå èç êîëëåêöèè Ãååðà (îáíàæåíèå Òàïêà) è
äëÿ îáðàçöîâ íàøåé êîëëåêöèè (îáíàæåíèå Òåëüìà) èçó÷åíî ýïèäåðìàëüíîå
ñòðîåíèå ëàíöåòîâèäíûõ ëèñòüåâ è ïîäòâåðæäåía ïðèíàäëåæíîñòü èõ ðîäó Podo-
zamites. Îïèñàí íîâûé âèä P. irkutensis Nosova et Kiritch. (Nosova et al., 2017).
Óòî÷íåíà ðîäîâàÿ ïðèíàäëåæíîñòü îáëèñòâåííûõ ïîáåãîâ õâîéíîãî, ðàíåå îòíî-
ñèìûõ ê ðîäó Taxocladus Prynada, 1939. Ïðèíàäà (Prynada, 1962) èç îòëîæåíèé
Èðêóòñêîãî áàññåéíà îïèñàë ïîáåãè õâîéíûõ ñ äâóðÿäíî-î÷åðåäíûì èëè ñóïðî-
òèâíûì, èíîãäà ñïèðàëüíûì ðàñïîëîæåíèåì ëèñòüåâ, êàê T. obtusata Pryn. è
T. elongatà Pryn. Èçó÷åííîå ýïèäåðìàëüíîå ñòðîåíèå òàêèõ æå ëèñòüåâ èç íàøåé
êîëëåêöèè îêàçàëîñü ñõîäíûì ñ òàêîâûì ó ëèñòüåâ Marskea Florin, 1958. Ïîáåãè
îïðåäåëåíû êàê íîâûé âèä ðîäà Marskea.

Ñðåäè ëèñòîâûõ îñòàòêîâ õâîéíûõ íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûìè ÿâëÿþòñÿ
ïîáåãè Elatocladus falcatus (Heer) Pryn. (Prynàda, 1962), âïåðâûå îïèñàííûå Ãåå-
ðîì êàê Elatides falcatus Heer èç îáíàæåíèé ïî ð. Êàÿ è Óñòü-Áàëåé (ð. Àíãàðà)
(Heer, 1876). Ôðîëîâ è Ìàùóê ïîäîáíûå ôðàãìåíòû îáëèñòâåííûõ ïîáåãîâ èç
ïðèñàÿíñêîé ñâèòû ëåâîãî áåðåãà Èðêóòñêîãî âîäîõðàíèëèùà îïèñàëè êàê
E. manchurica (Yok.) Yabe (Frolov, Mashchuk, 2016). Îäíàêî åùå Ïðèíàäà îòìå-
÷àë, ÷òî âîïðîñ íå òîëüêî âèäîâîé, íî è ðîäîâîé ïðèíàäëåæíîñòè òàêèõ ïîáåãîâ
ëèøü ïî ìîðôîëîãè÷åñêèì ïðèçíàêàì îñòàåòñÿ îòêðûòûì èç-çà áîëüøîãî ñõîäñò-
âà èõ ñî ìíîãèìè âèäàìè Elatocladus. Ïîýòîìó äî âûÿñíåíèÿ ýïèäåðìàëüíîãî
ñòðîåíèÿ èðêóòñêèõ ëèñòüåâ Elatocladus ñ÷èòàåì áîëåå îáîñíîâàííûì îòíîñèòü
èõ ê ïðèîðèòåòíîìó E. falcatus. Â öåëîì îáëèñòâåííûå ïîáåãè Elatocladus íàèáî-
ëåå ÷àñòû â ñóõîâñêîé ïîäñâèòå ïðèñàÿíñêêîé ñâèòû.

Ïîáåãè Pagiophyllym ìåíåå ÷àñòû è âñòðå÷åíû â ñóõîâñêîé ïîäñâèòå ïðèñàÿí-
ñêîé ñâèòû. Ïðèâîäèìûé Ïðèíàäîé äëÿ çàëàðèíñêîé ñâèòû P. cf. setosum Phill. â
ðàáîòå àâòîðà íå èçîáðàæåí, ÷òî íå ïîçâîëÿåò âêëþ÷àòü ýòîò òàêñîí â ñïèñîê
èðêóòñêîé ïàëåîôëîðû. Äðóãîé âèä ýòîãî ðîäà — P. orientale Krysht. et Pryn. ïðî-
èñõîäèò èç ñóõîâñêîé ïîäñâèòû ïðèñàÿíñêîé ñâèòû ëåâîãî áåðåãà ð. Àíãàðà (Pry-
nada, 1962). Âèä ïðåäñòàâëåí íåáîëüøèìè ôðàãìåíòàìè äâóõ îáëèñòâåííûõ ïî-
áåãîâ è íàïîìèíàåò ïîáåãè, ñîáðàííûå íàìè â ñóõîâñêîé ïîäñâèòå â ðàçðåçå ïî
ð. Èÿ è îïðåäåëåííûå êàê Pagiophyllym sp.

Ìíîãî÷èñëåííû â óãëåíîñíîé òîëùå áàññåéíà îñòàòêè óçêèõ äî 10 ñì äëèíîé
õâîèíîê ñ îäíîé öåíòðàëüíîé æèëêîé, êîòîðûå Ãååðîì áûëè îòíåñåíû ê ðîäó
Pinus L., 1753 (Heer, 1876). Ïîçäíåå ïîäîáíûå îñòàòêè õâîèíîê ñòàëè îòíîñèòü ê
ôîðìàëüíîìó ðîäó Pityophyllum Nathorst, 1897. Ïðèíàäà èç îòëîæåíèé èäàíñêîé
ïîäñâèòû îáíàæåíèÿ Óñòü-Áàëåé âûäåëèë òðè âèäà ýòîãî ðîäà — P. nordenski-
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oldii (Heer) Nath., P. angustifolium (Nath.) Moel. è P. longifolium (Nath.) Moell. Îä-
íàêî âàðèàöèè øèðèíû õâîèíîê â ïðåäåëàõ 1.7—4 ìì âïîëíå äîïóñòèìû ïðè
âíóòðèâèäîâîé èçìåí÷èâîñòè, ÷òî è íàáëþäàåòñÿ íà ïðèìåðå óñòü-áàëåéñêèõ îá-
ðàçöîâ. Ïîýòîìó ïîäîáíûå ôðàãìåíòû õâîèíîê íàìè îòíåñåíû ê îäíîìó âèäó —
P. nordenskioldii (Heer) Nath.

Ôðóêòèôèêàöèè õâîéíûõ äîâîëüíî ÷àñòû â ïðèñàÿíñêîé ñâèòå è ïðåäñòàâëå-
íû ìåãà- è ìèêðîñòðîáèëàìè, ñåìåííûìè ÷åøóÿìè, ñåìåíàìè. Èç ìåãàñòðîáèëîâ
ïðèñóòñòâóþò øèøêè ðîäà Elatides Heer, 1876. Äèàãíîç ýòîãî ðîäà áûë óòî÷íåí
íà îñíîâå ïåðåñìîòðà òèïîâîé êîëëåêöèè Ãååðà (Doludenko, Kostina, 1987). Ñòðî-
áèëû Schizolepium Heer, 1876 ÿâëÿþòñÿ, êàê âûÿñíèëîñü, ïûëüöåâèäíûìè øèø-
êàìè õâîéíûõ.

Ìèêðîñòðîáèëû ãîëîñåìåííûõ íåîïðåäåëåííîãî ñèñòåìàòè÷åñêîãî ïîëîæå-
íèÿ ïðåäñòàâëåíû ðîäàìè Sorosacñus Harris, 1935 è Stenomisñus Harris, 1935.
Ìèêðîñòðîáèëû Sorosacñus sibiricus Pryn. ïðîèñõîäÿò èç èäàíñêîé ïîäñâèòû â
ðàçðåçàõ Óñòü-Áàëåé, Áàñàëàåâêà è Òîëñòûé ìûñ. Ñòðîåíèå, ìîðôðîëîãèÿ è ïðè-
ðîäà èðêóòñêèõ ñòðîáèëîâ åùå íå äîñòàòî÷íî èçó÷åíû. Ïîñêîëüêó â ïðèñàÿíñêîé
ñâèòå ñòðîáèëû Sorosacñus è Stenomisñus ïðèñóòñòâóþò ñîâìåñòíî ñ ëèñòüÿìè
ãèíêãîâûõ, íå èñêëþ÷åíà âîçìîæíîñòü ïðèíàäëåæíîñòè èõ ýòèì ãðóïïàì ðàñ-
òåíèé.

Ñåìåííûå ÷åøóè Schizolepis F. Braun, ñåìåíà Samaropsis Goeppert 1864, Pity-
ospermum Nathorst, 1897 è Carpolithes Linne, 1768 â îòëîæåíèÿõ èðêóòñêîé þðû
âñòðå÷àþòñÿ çíà÷èòåëüíî ðåæå. Íàèáîëåå ÷àñòû â ïðèñàÿíñêîé ñâèòå ñåìåíà Sa-
maropsis rotundata Heer, ðåæå — Pityospermum sp. è êðóïíûå îâàëüíûå Carpolit-
hes sp.; åäèíè÷íû ñåìåííûå ÷åøóè Schizolåpis F. Braun, 1847.

Êîìïîçèöèîííûå îñîáåííîñòè
ôèòîñòðàòèãðàôè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ

Â ðàçðåçå þðñêîé òîëùè Èðêóòñêîãî áàññåéíà âûäåëåíî ÷åòûðå ôèòîñòðàòè-
ãðàôè÷åñêèõ êîìïëåêñà, îòðàæàþùèõ îïðåäåëåííûå ýòàïû â ðàçâèòèè èðêóòñêîé
ïàëåîôëîðû. Ýòî: (1) áåëîðå÷åíñêèé (âòîðàÿ ïîëîâèíà ðàííåé þðû), ïðèóðî÷åí-
íûé ê äàáàòñêîé ñâèòå (îáíàæåíèÿ ïî ð. Áîëüøàÿ Áåëàÿ), (2) ÷åðåìõîâî-àçåéñêèé
(êîíåö ðàííåé þðû), õàðàêòåðèçóþùèé íèæíþþ è ñðåäíþþ ïîäñâèòû ÷åðåìõîâ-
ñêîé ñâèòû ìåñòîðîæäåíèé ×åðåìõîâî è Àçåé, (3) àíãàðñêèé (íà÷àëî ñðåäíåé
þðû), ïðîèñõîäÿùèé èç íèæíåé (èäàíñêîé) ïîäñâèòû ïðèñàÿíñêîé ñâèòû (îáíà-
æåíèÿ ïî ð. Çèìà, îáíàæåíèÿ ïî ïðàâîìó áåðåãó ð. Àíãàðà, êðîìå îáíàæåíèÿ
Òàïêà) è (4) ïðèèðêóòñêî-èéñêèé (ààëåí-áàéîñ, ñðåäíÿÿ þðà) — âåðõíÿÿ (ñó-
õîâñêàÿ) ïîäñâèòà ïðèñàÿíñêîé ñâèòû (îáíàæåíèÿ â îêðåñòíîñòÿõ Èðêóòñêà, îá-
íàæåíèå Òàïêà è îáíàæåíèÿ íà ð. Èÿ) (ñì. òàáëèöó).

Áåëîðå÷åíñêèé ôèòîñòðàòèãðàôè÷åñêèé êîìïëåêñ íàñ÷èòûâàåò íåáîëüøîå êî-
ëè÷åñòâî òàêñîíîâ (Kiritchkova et al., 2016a, 2017). Íàëè÷èå â åãî ñîñòàâå õâîùî-
âûõ èç ðîäà Neocalamites â ñî÷åòàíèè ñ ïàïîðîòíèêàìè Clàdophlebis haiburnensis,
Raphaelia diamensis è ÷åêàíîâñêèåâûõ Czekanowskia rigida êîñâåííî óêàçûâàåò íà
âòîðóþ ïîëîâèíó ðàííåé þðû. Ýòî âïîëíå ñîîòâåòñòâóåò è ñòðàòèãðàôè÷åñêîìó
ïîëîæåíèþ äàáàòñêîé ñâèòû.

×åðåìõîâî-àçåéñêèé êîìïëåêñ íàñ÷èòûâàåò 26 âèäîâ. Äîìèíèðóþùèìè â åãî
ñîñòàâå ÿâëÿþòñÿ ãèíêãîâûå è ÷åêàíîâñêèåâûå. Èç ãèíêãîâûõ ïðåîáëàäàåò ðîä
Sphenobaiera c ïÿòüþ âèäàìè (ñì. òàáëèöó), ñðåäè êîòîðûõ íàèáîëåå ðàñïðîñòðà-
íåííûìè ÿâëÿþòñÿ S. vigentis, S. czekanowskiana è S. spectabilis. ×àñòî âñòðå÷àþò-
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ñÿ ëèñòüÿ Ginkgo celebris, ôðàãìåíòû óçêèõ ëèíåéíûõ ëèñòüåâ Pseudotorellia an-
gustifolia è ìåãàñòðîáèëû ÷åêàíîâñêèåâûõ Leptostrobus.

Ïàïîðîòíèêè íåìíîãî÷èñëåííû. Ýòî â îñíîâíîì Cladophlebis haiburnensis,
Raphaelia diamensis, Lobifolia, Scleropteris, î÷åíü ðåäêèå Coniopteris sp. Õâîéíûå
ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóþò, çà èñêëþ÷åíèåì ôðàãìåíòîâ õâîèíîê Pityophyllum,
ðåäêèõ ñåìåííûõ ÷åøóé Schizolepis.

Àíãàðñêèé ôèòîñòðàòèãðàôè÷åñêèé êîìïëåêñ çàìåòíî áîëåå ðàçíîîáðàçíûé â
ñèñòåìàòè÷åñêîì ïëàíå è íàñ÷èòûâàåò 58 âèäîâ (ñì. òàáëèöó). Çäåñü õâîùîâûå
ïðåäñòàâëåíû ÷åòûðüìÿ âèäàìè èç ðîäîâ Equisetites, Phyllotheca è Neocalamites.
Ïàïîðîòíèêè íàñ÷èòûâàþò 16 âèäîâ. Ñðåäè íèõ ïîÿâëÿþòñÿ è ñòàíîâÿòñÿ ïîñòî-
ÿííûìè Hausmannia crenata, Osmunda, Coniopteris maakiana, C. murrayana, C. ir-
kutensis, C. angarensis, à òàê æå Cladophlebis whitbiensis, Raphaelia tapkensis, Lobi-
folia.

Â êîëè÷åñòâåííîì è âèäîâîì îòíîøåíèÿõ â àíãàðñêîé òàôîôëîðå ïðåîáëàäà-
þò ãèíêãîôèòû (22 âèäà). Ñðåäè ãèíêãîâûõ ïî-ïðåæíåìó ìíîãî÷èñëåííû îñòàò-
êè ëèñòüåâ Sphenobaiera, îñîáåííî S. vigentis, S. czekanowskiana è S. irkutensis.
Ðîä Ginkgo ïðåäñòàâëåí òðåìÿ âèäàìè, ñðåäè êîòîðûõ íàèáîëåå çíà÷èìû G. sibi-
rica è G. heeri. Çàìåòíóþ ðîëü íà÷èíàåò èãðàòü ðîä Pseudotorellia (÷åòûðå âèäà) ñ
íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûì P. ensiformis.

Áoëüøóþ çíà÷èìîñòü â ñîñòàâå àíãàðñêîãî êîìïëåêñà èìååò ðîä Czekanowskia
ñ ñåìüþ âèäàìè (ñì. òàáëèöó). Íàðÿäó ñ Cz. rigida ïîÿâëÿþòñÿ è øèðîêî ðàñïðî-
ñòðàíÿþòñÿ Cz. vera, Cz. jenissejensis, Cz. kanensis, Cz. obiensis, õîðîøî èçâåñòíûå
â îòëîæåíèÿõ ñðåäíåé þðû Çàïàäíîé Ñèáèðè.

Ïî ñðàâíåíèþ ñ ÷åðåìõîâî-àçåéñêèì â àíãàðñêîì êîìïëåêñå áîëåå ðàçíîîá-
ðàçíûìè ñòàíîâÿòñÿ õâîéíûå. Îíè ïðåäñòàâëåíû îáëèñòâåííûìè ïîáåãàìè Podo-
zamites è Taxocladus (Marskea) (ñì. òàáëèöó), à òàêæå ñåìåííûìè ÷åøóÿìè Schi-
zolepis è ñåìåíàìè Samaropsis è Pityospårmum.

Ïðèèðêóòñêî-èéñêèé ôèòîñòðàòèãðàôè÷åñêèé êîìïëåêñ âêëþ÷àåò 56 âèäîâ.
Ïðååìñòâåííîñòü çäåñü ñ àíãàðñêèì êîìïëåêñîì çíà÷èòåëüíî á *îëüøå, ÷åì ìåæäó
àíãàðñêèì è ÷åðåìõîâî-àçåéñêèì. Õàðàêòåðíûìè äëÿ êîìïëåêñà îñòàþòñÿ ïàïî-
ðîòíèêè (17 âèäîâ) ñ òåì æå âèäîâûì íàáîðîì ðîäîâ Coniopteris è Cladîphlebis;
â ñîñòàâå ïîñëåäíåãî íàðÿäó ñ Cladîphlebis whitbiensis øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå
ïîëó÷àåò C. nebbensis.

Ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ ïðîèñõîäÿò â ñîñòàâå ãèíêãîâûõ è ÷åêàíîâñêèåâûõ.
Ñðåäè ãèíêãîâûõ âïåðâûå ïîÿâëÿåòñÿ ðîä Eretmophyllum. Ðîä Ginkgo ïðåäñòàâ-
ëåí îäíèì âèäîì — G. tapkensis, ðîä Sphenobaiera — äâóìÿ âèäàìè (S. vigentis è
S. longifolia). Ðàçíîîáðàçíûì â âèäîâîì îòíîøåíèè ñòàíîâèòñÿ ðîä Pseudotorellia
ñ ïÿòüþ âèäàìè (ñì. òàáëèöó).

Èç ÷åêàíîâñêèåâûõ ïðîäîëæàåò âñòðå÷àòüñÿ ðîä Czekanowskia, íî ñ ìåíüøèì
êîëè÷åñòâîì âèäîâ. Â åãî ñîñòàâå îòñóòñòâóåò Cz. rigida è îñòàþòñÿ ëèøü Cz. ir-
kutensis, Cz. jenissejensis, Cz. vera, áoëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷àåò Cz. obien-
sis. Â Èðêóòñêîì áàññåéíå òîëüêî íà ýòîì ñòðàòèãðàôè÷åñêîì óðîâíå ïîÿâëÿåòñÿ
ðîä Phoenicopsis, ïðåäñòàâëåííûé øåñòüþ âèäàìè (ñì. òàáëèöó).

Õâîéíûå â ïðèèðêóòñêî-èéñêîì êîìïëåêñå âûðàæåíû òåì æå ñîñòàâîì, êàê è
â àíãàðñêîì êîìïëåêñå (ñì. òàáëèöó).

Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïî óòî÷íåíèþ ñòðàòèãðàôè÷åñêîé
ïðèâÿçêè è ñèñòåìàòè÷åñêîé ïðèíàäëåæíîñòè îñòàòêîâ ðàñòåíèé ñ øèðîêèì ïðè-
ìåíåíèåì ýïèäåðìàëüíîãî ìåòîäà âïåðâûå ñäåëàëè âîçìîæíûì ïðåäñòàâèòü ñî-
ñòàâ þðñêîé ôëîðû Èðêóòñêîãî áàññåéíà â öåëîì è îïðåäåëèòü åå ôëîðèñòè-
÷åñêèé êîìïëåêñ. Íåêîòîðàÿ ýíäåìè÷íîñòü ïàëåîôëîðû, êîòîðóþ â ñâîå âðåìÿ
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îòìå÷àë Ïðèíàäà, çàêëþ÷àåòñÿ â ïðåîáëàäàíèè ìíîãî÷èñëåííûõ â âèäîâîì îòíî-
øåíèè ÷åêàíîâñêèåâûõ è ãèíêãîâûõ ïðè çíà÷èòåëüíî ìåíüøåì ðàçíîîáðàçèè ïà-
ïîðîòíèêîâ, îñîáåííî Coniopteris è Cladophlebis, íî c á *oëüøèì ðàñïðîñòðàíåíè-
åì Raphaelia è Lobifolia, â íàëè÷èè ìåãà- è ìèêðîñòðîáèëîâ õâîéíûõ. Íî â öåëîì
èðêóòñêàÿ ïàëåîôëîðà âñòàåò â îäèí ðÿä ñ ïàëåîôëîðàìè Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé
ïðîâèíöèè Ñèáèðñêîé ïàëåîôëîðèñòè÷åñêîé îáëàñòè.

Áîëåå òîãî, àíàëèç èçìåíåíèÿ ñèñòåìàòè÷åñêîãî ñîñòàâà èðêóòñêèõ òàôîôëîð
ïî ðàçðåçó âûÿâèë òå æå ôëîðîãåíåòè÷åñêèå òåíäåíöèè, ÷òî è â çàïàäíî-ñèáèð-
ñêèõ òàôîôëîðàõ, ñîîòâåòñòâóÿ îñíîâíûì ýòàïàì ðàçâèòèÿ çàïàäíî-ñèáèðñêîé
ïàëåîôëîðû â þðñêèé ïåðèîä. Ýòàïû ðàçâèòèÿ èðêóòñêîé ïàëåîôëîðû îõàðàêòå-
ðèçîâàíû êîìïëåêñàìè ðàñòåíèé, ñóêöåññèîííî ñìåíÿþùèìèñÿ ïî ðàçðåçó, â êî-
òîðûõ äîìèíèðóþùèå ãðóïïû ïðåäñòàâëåíû ñî÷åòàíèåì òåõ æå òàêñîíîâ, ÷òî è â
òàôîôëîðàõ Çàïàäíîé Ñèáèðè.

Òàê, ÷åðåìõîâî-àçåéñêèé êîìïëåêñ Èðêóòñêîé ïàëåîôëîðû ïî ïðàêòè÷åñêè
îòñóòñòâóþùåìó ðîäó Ñoniopteris, ïðåîáëàäàíèþ ãèíêãîâûõ, îñîáåííî ðîäà
Sphenobaiera, íàëè÷èþ ÷åêàíîâñêèåâûõ (Cz. rigida è Cz. baikalica) ñîîòâåòñòâóåò
òàôîôëîðàì âåðõíåé ÷àñòè óðåíãîéñêîãî ôèòîãîðèçîíòà Çàïàäíîé Ñèáèðè (íèæ-
íåíîâîãîäíèé êîìïëåêñ). Âîçðàñò ýòîé ÷àñòè ôèòîãîðèçîíòà — âåðõè ðàííåé
þðû (òîàð) — â Çàïàäíîé Ñèáèðè íàäåæíî îïðåäåëÿåòñÿ ïî îñòàòêàì ìîðñêîé
ôàóíû ôîðàìèíèôåð è äâóñòâîðîê (Shurygin et al., 2000; Kiritchkova et al., 2005).

Àíãàðñêèé êîìïëåêñ óæå ñ çàìåòíûì ó÷àñòèåì ðîäà Coniopteris, â ÷àñòíîñòè
C. maakiana, C. murrajana, ìíîãî÷èñëåííûõ Czekanowskia, â òîì ÷èñëå Cz. kanen-
sis è Cz. jenissejensis, ãèíêãîâûõ, Ginkgo sibirica, G. heeri, ñîïîñòàâèì ñ âåðõíå-
ïåøêîâñêèì êîìïëåêñîì òîìñêîãî ôèòîãîðèçîíòà Çàïàäíîé Ñèáèðè. Âîçðàñò
ýòîãî óðîâíÿ — ñðåäíÿÿ þðà (ààëåí) — òàêæå îáîñíîâàí îñòàòêàìè ôàóíû ôîðà-
ìèíèôåð è äâóñòâîðîê (Shurygin et al., 2000).

Â ïðèèðêóòñêî-èéñêîì êîìïëåêñå ïðè òîì æå ñîñòàâå ïàïîðîòíèêîâ, ça èñê-
ëþ÷åíèåì ïîÿâèâøåãîñÿ Ñladophlebis nebbensis, çíà÷èòåëüíî èçìåíÿåòñÿ ñîîòíî-
øåíèå ïðåäñòàâèòåëåëåé ãèíêãîâûõ è ÷åêàíîâñêèåèâûõ. Ðàçíîîáðàçíûì ñòàíî-
âèòñÿ ðîä Pseudotorellia (5 âèäîâ), ðîä Ginkgo, íàïðîòèâ, ïðåäñòàâëåí îäíèì
âèäîì — G. tapkensis. Âïåðâûå äëÿ èðêóòñêîé ïàëåîôëîðû øèðîêîå ðàñïðîñòðà-
íåíèå ïîëó÷àåò ðîä Phoenicîpsis (6 âèäîâ) ñ òåìè æå âèäàìè, ÷òî è â çàïàäíî-ñè-
áèðñêèõ ñðåäíåþðñêèõ òàôîôëîðàõ — Ph. angustifolia, Ph. irkutensis, Ph. dentata
è äð., ïðè çàìåòíî ìåíüøåì ðàçíîîáðàçèè ðîäà Czekanowskia. Ýòè îñîáåííîñòè
ñèñòåìàòè÷åñêîãî ñîñòàâà ïðèèðêóòñêî-èéñêîãî êîìïëåêñà ñáëèæàþò åãî ñ àæàð-
ìèíñêèì ñðåäíåþðñêèì (áàéîñ) êîìïëåêñîì ðàñòåíèé òîìñêîãî ôèòîãîðèçîíòà
Çàïàäíîé Ñèáèðè (Kiritchkova et al., 2005).

Âïåðâûå ïî äàííûì èçó÷åíèÿ ìàêðîîñòàòêîâ ðàñòåíèé èç îòëîæåíèé ñòðàòî-
òèïè÷åñêîé ìåñòíîñòè îïðåäåëåí âîçðàñòíîé äèàïàçîí èðêóòñêîé ïàëåîôëîðû â
öåëîì êàê êîíåö ðàííåé—íà÷àëî ñðåäíåé þðû è ýòàïîâ åå ðàçâèòèÿ, è, ÷òî íå ìå-
íåå âàæíî, ïîëó÷àþò áîëåå óâåðåííóþ äàòèðîâêó ñîîòâåòñòâóþùèå ýòàïàì ëèòî-
ñòðàòîíû.
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Îïèñàíèå èñêîïàåìûõ ðàñòåíèé

Filicinae insertae sedis

Ðîä S C L E R O P T E R I S Saporta, 1873

Scleropteris iljiniana Kiritch. et Kostina, sp. nov.

Òàáë. I

Âèä íàçâàí â ÷åñòü ïàëèíîëîãà Â. È. Èëüèíîé.
Ã î ë î ò è ï. Èðêóòñêèé óãëåíîñíûé áàññåéí, ×åðåìõîâñêèé óãîëüíûé êàðüåð,

ñðåäíÿÿ ïîäñâèòà ÷åðåìõîâñêîé ñâèòû, íèæíÿÿ þðà (òîàð); êîëë. ÁÈÍ 1434, îáð.
2564-18. Òàáë. I, 2, 2à.

Ä è à ã í î ç. Ëèñòüÿ äâàæäû ïåðèñòûå, ðàõèñ òîíêèé, ãëàäêèé. Ïåðûøêè ðîì-
áîâèäíûå, îâàëüíûå, âûòÿíóòî îâàëüíûå, âåðõóøêè ïðèîñòðåííûå, çàêðóãëåí-
íûå, îñíîâàíèå çàêðóãëåííîå, êðàÿ ìåëêîçóá÷àòûå; èíîãäà ïåðûøêè ó îñíîâàíèÿ
ïî âíóòðåííåìó êðàþ îäíàæäû íàäðåçàíû. Æèëêîâàíèå ñôåíîïòåðîèäíîå.

H o l o t y p e. Irkutsk coal basin, coal quarry Cheremkhovo, midlle part of the Che-
remkhovo Formation, Lower Jurassic (Toarcian); coll. BIN 1434, spec. 2564-18. Pl. I,
2, 2a.

D i a g n o s i s. Leaves bipinnate, primary rachis thin, smooth. Pinnulae rhomboidal,
oval, elongated-oval with subacute or rounded apex and rounded base, margin with
small teeth; upper margin of the large pinnules lobate near the base. Venation spheno-
pteroid.

Î ï è ñ à í è å. Ëèñòüÿ äâàæäû ïåðèñòûå, ðàõèñû òîíêèå, ãëàäêèå. Ïåðüÿ ïî-
ñëåäíåãî ïîðÿäêà øèðîêî ðàññòàâëåíû, ðàñïîëîæåíû ñóïðîòèâíî, äëèíà 35—
50 ìì, øèðèíà 15—20 ìì. Ïåðûøêè ðîìáîâèäíûå, îâàëüíûå, âûòÿíóòî-îâàëü-
íûå, ñ ïðèîñòðåííîé èëè çàêðóãëåííîé âåðõóøêîé, ñ ðåçêî çàêðóãëåííûì îñíîâà-
íèåì, ïðèêðåïëåíû ê ðàõèñó ñðåäèííîé ÷àñòüþ ïëàñòèíêè ïåðûøêà, êðàÿ ìåëêî-
çóá÷àòûå. Èíîãäà âûòÿíóòî-îâàëüíûå ïåðûøêè ó îñíîâàíèÿ ïî âíóòðåííåìó
êðàþ îäíàæäû íàäðåçàíû. Ðàçìåðû ïåðûøåê: âûòÿíóòî-îâàëüíûõ — 15—17 ìì äë.,
5 ìì øèð.; îâàëüíûõ è ðîìáîâèäíûõ — 10 ìì äë., 5 ìì øèð.

Æèëêîâàíèå ñôåíîïòåðîèäíîå. Ãëàâíàÿ æèëêà äîõîäèò äî ñåðåäèíû ïåðûø-
êà, çàòåì òåðÿåòñÿ â ðàçâåòâëåíèÿõ, êîòîðûå çàêàí÷èâàþòñÿ â çóáöàõ êðàÿ.
Â îñíîâàíèè ãëàâíîé æèëêè îò ðàõèñà îòõîäÿò åùå îäíà-äâå æèëêè, êîòîðûå ñðà-
çó æå íåîäíîêðàòíî ðàçâåòâëÿþòñÿ è çàêàí÷èâàþòñÿ â êðàåâûõ çóá÷èêàõ.

Ñ ð à â í å í è å. Îïèñûâàåìûé ïàïîðîòíèê áûë, ïî âñåé âèäèìîñòè, äâàæäû
(èëè òðèæäû?) ïåðèñòûì, íî ñîõðàíèëñÿ â âèäå ôðàãìåíòîâ íåïîëíûõ ïåðüåâ è
ïåðûøåê. Îòñóòñòâèå ñïîðîíîøåíèÿ è ìîðôîëîãèÿ ïåðûøåê ñî ñôåíîïòåðîèä-
íûì æèëêîâàíèåì íå ïîçâîëÿþò îòíîñèòü ïîñëåäíèå ê êàêîìó-ëèáî ðîäó, êðîìå
êàê ê Scleropteris. Ðîä âïåðâûå áûë îïèñàí â 1873 ã. èç þðñêèõ îòëîæåíèé Ôðàí-
öèè (Saporta, 1873). Ïî ðîìáîâèäíî-îâàëüíîé ôîðìå ïåðûøåê èðêóòñêèé ïàïî-
ðîòíèê ìîæåò áûòü ñðàâíèì ñ S. daurica Pryn. èç þðñêèõ îòëîæåíèé Çàáàéêàëüÿ
(Prynada, 1962). Íî ïåðûøêè çàáàéêàëüñêîãî ïàïîðîòíèêà c ðîâíûì êðàåì, ñ îò-
òÿíóòîé îñòðîé âåðõóøêîé, à ëèñòîâàÿ ïëàñòèíêà, âèäèìî, æåñòêàÿ ïî êîíñèñòåí-
öèè. Îò èçâåñòíûõ èç íèæíåìåëîâûõ îòëîæåíèé Ëåíñêîãî áàññåéía S. verchoja-
nensis Kiritch. è S. sibirica. Vassil. (Vasilevskaya, 1958; Kiritchkova, Slastjenov,
1966) èðêóòñêèé ïàïîðîòíèê îòëè÷àåòñÿ öåëüíûìè ðîìáîèäàëüíûìè ìåëêîçóá-
÷àòûìè ïî êðàþ ïåðûøêàìè è õàðàêòåðîì æèëêîâàíèÿ: ãëàâíàÿ æèëêà òåðÿåòñÿ â
ðàçâåòâëåíèè íå â îñíîâàíèè ïåðûøêà, à â åãî ñåðåäèíå.
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Ì å ñ ò î í à õ î æ ä å í è å. ×åðåìõîâñêîå ìåñòîðîæäåíèå óãëÿ, îáí. 10, îáð.
2550-18, 2551-18, 2553-18, 2563-18, 2564-18 (ãîëîòèï), 2575-18; ñðåäíÿÿ ïîäñâèòà
÷åðåìõîâñêîé ñâèòû, íèæíÿÿ þðà (òîàð).

Êëàññ G I N K G O O P S I D A

Ïîðÿäîê G I N K G O A L E S

Ðîä E R E T M O P H Y L L U M Thomas, 1913

Eretmophyllum olchàenså Kiritch., Kostina et Nosova sp. nov.

Òàáë. II—IV

Íàçâàíèå âèäà îò ãåîãð. — ð. Îëõà.
Ã î ë î ò è ï. Èðêóòñêèé óãëåíîñíûé áàññåéí, ð. Îëõà, ïðîòèâ ñ. Ñìîëåíùèíà,

âåðõíÿÿ (ñóõîâñêàÿ) ïîäñâèòà ïðèñàÿíñêîé ñâèòû, ñðåäíÿÿ þðà (ààëåí-áàéîñ);
êîëë. ÁÈÍ 1434, îáð. 1655-18. Òàáë. II, 1, 6, 7; III, 1—4; IV, 1—5.

Ä è à ã í î ç. Ëèñòüÿ ëàíöåòîâèäíûå, âåðõóøêè øèðîêîçàêðóãëåííûå, îñíîâà-
íèå îòòÿíóòîå, ïåðåõîäèò â äëèííûé ÷åðåøîê. Ëèñòüÿ àìôèñòîìàòíûå. Íà âåðõíåì
ýïèäåðìèñå âûäåëÿþòñÿ óñòüè÷íûå è áåçóñòüè÷íûå ïîëîñû. Óñòüèöà â óñòüè÷íîé
ïîëîñå ðàçáðîñàíû, ìåñòàìè ñêó÷åíû, íå îðèåíòèðîâàíû. Óñòüèöà íèæíåãî ýïè-
äåðìèñà íå â ïîëîñàõ, ìíîãî÷èñëåííûå, ðàçáðîñàííûå, íå îðèåíòèðîâàííûå. Àí-
òèêëèíàëüíûå ñòåíêè îñíîâíûõ êëåòîê íèæíåãî è âåðõíåãî ýïèäåðìèñà òîíêèå,
ïðÿìûå, ïåðèêëèíàëüíûå — ãëàäêèå. Óñòüè÷íûå êîìïëåêñû îêðóãëûå, ìíîãèå
ïîáî÷íûå êëåòêè èìåþò ïðîêñèìàëüíûå ïàïèëëû.

H o l o t y p e. Irkutsk coal basin, Olkha river, opposite to village Smolenshchina,
upper part of the Prisayan Formation, Middle Jurassic (Aalenian-Bajoñian); coll. BIN
1434, spec. 1655-18. Pl. II, 1, 6, 7; III, 1—4; IV, 1—5.

D i a g n o s i s. Leaves lanceolate, tapering gradually to elongated petiole, apex ro-
unded. Leaves amphistomatic. Upper epidermis with stomatal and nonstomatal bands.
Stomata in bands scattered, orientated irregularly. Stomata on lower epidermis ran-
domly scattered, density, orientated irregularly. Cells of the nonstomatal bands elonga-
ted tetragonal, cells of stomatal bands short to flattened, tetra- to polygonal, isodiamet-
ric. Cells of lower epidermis short, polygonal, isodiametric, sometimes short rows of
elongated cells occur. Anticlinal cell walls straight; periclinal ones smooth. Stomatal
complexes rounded, many subsidiary cells with proximal papilla.

Î ï è ñ à í è å. Ëèñòüÿ ëàíöåòîâèäíûå, 4—6 ñì äë., â ñðåäíåé ÷àñòè 0.6—1 ñì øèð.,
âåðõóøêà øèðîêîçàêðóãëåííàÿ, îñíîâàíèå ñëåãêà îòòÿíóòîå, ïåðåõîäèò â ÷åðå-
øîê, äëèíà êîòîðîãî äîñòèãàåò 8 ìì. Æèëêè äèõîòîìèðóþò â îñíîâàíèè ëèñòà,
çàòåì ïàðàëëåëüíî ïðîõîäÿò ïî÷òè äî âåðõóøêè è, ñëåãêà èçãèáàÿñü, çàêàí÷èâà-
þòñÿ â åå êðàå. Êîëè÷åñòâî æèëîê â ñðåäèííîé ÷àñòè ëèñòà 6—10.

Ëèñòüÿ àìôèñòîìàòíûå. Âåðõíèé ýïèäåðìèñ ÷åòêî ðàçäåëåí íà óñòüè÷íûå è
ïî÷òè â äâà ðàçà áîëåå øèðîêèå áåçóñòüè÷íûå ïîëîñû. Áåçóñòüè÷íûå ïîëîñû øè-
ðîêèå, ñëîæåíû 15—25 ðÿäàìè óäëèíåííûõ ÷åòûðåõóãîëüíûõ, èíîãäà âåðåòåíî-
âèäíûõ êëåòîê ñ ïðèîñòðåííûìè óãëàìè. Ðàçìåðû êëåòîê 55—105 � 19—30 ìêì.
Îñíîâíûå êëåòêè óñòüè÷íûõ ïîëîñ êîðîòêèå, îâàëüíûå, ñïëþñíóòûå, èçîäèàìåò-
ðè÷åñêèå ñ çàêðóãëåííûìè óãëàìè. Ðàçìåðû êëåòîê â óñòüè÷íûõ ïîëîñàõ 22—
66 � 21—53 ìêì. Íà øèðèíó óñòüè÷íîé ïîëîñû ïðèõîäèòñÿ 2—4 óñòüèöà, îíè
ðàçáðîñàíû, ìåñòàìè ñêó÷åíû, íå îðèåíòèðîâàíû.
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Íèæíèé ýïèäåðìèñ ñëîæåí êîðîòêèìè îâàëüíûìè, íî áîëüøå îêðóãëûìè,
èçîäèàìåòðè÷åñêèìè êëåòêàìè, íå ñîáðàííûìè â ðÿäû; ðàçìåðû êëåòîê 27—
51 � 29—49 ìêì. Ëèøü ìåñòàìè ïðîñìàòðèâàþòñÿ êîðîòêèå ïîëîñû èç 3—7 ðÿ-
äîâ êîðîòêèõ èëè ñëåãêà óäëèíåííûõ êëåòîê. Óñòüèöà íå îáðàçóþò ïîëîñû èëè
ðÿäû, ìíîãî÷èñëåííûå, ðàçáðîñàííûå, ìåñòàìè ñêó÷åííûå, íå îðèåíòîðîâàííûå.

Àíòèêëèíàëüíûå ñòåíêè îñíîâíûõ êëåòîê íèæíåãî è âåðõíåãî ýïèäåðìèñà
òîíêèå è ðîâíûå, ïåðèêëèíàëüíûå — ãëàäêèå. Î÷åíü ðåäêî, â îñíîâíîì â óñòüè÷-
íûõ ïîëîñàõ âåðõíåãî ýïèäåðìèñà íà ïåðèêëèíàëüíûõ ñòåíêàõ, ïðèñóòñòâóåò
óòîëùåííàÿ ïðèïëþñíóòàÿ ïàïèëëà.

Óñòüè÷íûå êîìïëåêñû îêðóãëûå, 61—116 � 43—83 ìêì íà âåðõíåé ïîâåðõ-
íîñòè è 89—146 � 47—92 ìêì íà íèæíåé. Ïîáî÷íûõ êëåòîê 5—7, èíîãäà ïðè-
ñóòñòâóþò âåíå÷íûå êëåòêè. Ïîáî÷íûå êëåòêè ÷àñòî óòîëùåííûå, îñîáåííî ñî
ñòîðîíû óñòüè÷íîé ùåëè, îáðàçóÿ êîëüöî âîêðóã âõîäà â óñòüè÷íóþ ùåëü. Íåêî-
òîðûå ïîáî÷íûå êëåòêè èìåþò ïî ïðîêñèìàëüíîé óòîëùåííîé ïàïèëëå, íàïðàâ-
ëåííîé â ñòîðîíó óñòüè÷íîé ùåëè, íå âñåãäà åå çàêðûâàÿ.

Ñ ð à â í å í è å. Èðêóòñêèå àìôèñòîìàòíûå ëèñòüÿ E. îlchaenså çàìåòíî îòëè÷à-
þòñÿ îò èçâåñòíûõ àìôèñòîìàòíûõ âèäîâ ýòîãî ðîäà — E. pubescens Thomas,
E. whitbiense Thomas (Thomas, 1913; Harris et al., 1974), E. boroldaicum Orlovskaya
(Orlovskaya, 1962), E. grybkovii Kiritch. (Kiritchkova, Nosova, 2012). Îòëè÷èÿ çà-
êëþ÷àþòñÿ â ïåðâóþ î÷åðåäü â èíîé òîïîãðàôèè âåðõíåãî è íèæíåãî ýïèäåðìèñà
ó èðêóòñêîãî âèäà: íàëè÷èè ÷åòêî âûðàæåííûõ óñòüè÷íûõ è áåçóñòüè÷íûõ ïîëîñ
íà âåðõíåì ýïèäåðìèñå, ìíîãî÷èñëåííûõ ðàçáðîñàííûõ óñòüèö íà íèæíåì ýïè-
äåðìèñå, îòñóòñòâèè ïàïèëë íà âñåõ îñíîâíûõ êëåòêàõ, èìåþùèõ òîíêèå ðîâíûå
àíòèêëèíàëüíûå ñòåíêè.

Ëèñòüÿ êàçàõñòàíñêîãî E. grybkovii Kiritch. èç ñðåäíåþðñêèõ (ààëåí) îòëîæå-
íèé Ìàíãûøëàêà (Kiritchkova, Nosova, 2012) ëèøü ñëåãêà íàïîìèíàþò èðêóò-
ñêèå. Íî ëèñòüÿ ó ìàíãûøëàêñêîãî âèäà áîëåå êðóïíûå (øèðèíà èõ áîëüøå â
2 ðàçà), íà âåðõíåì ýïèäåðìèñå íåò ÷åòêèõ óñòüè÷íûõ è áåçóñòüè÷íûõ ïîëîñ,
ìíîãèå óñòüèöà îðèåíòèðîâàíû ïðîäîëüíî. Íèæíèé ýïèäåðìèñ ó ëèñòüåâ E. gryb-
kovii Kiritch, â îòëè÷èå îò ëèñòüåâ èðêóòñêîãî âèäà, ðàçäåëåí íà óñòüè÷íûå è áåç-
óñòüè÷íûå ïîëîñû, à çàìûêàþùèå êëåòêè ñèëüíî óòîëùåíû ñî ñòîðîíû óñòüè÷-
íîé ùåëè, âñå êëåòêè âåðõíåãî ýïèäåðìèñà ñíàáæåíû óòîëùåííîé ïàïèëëîé.
Ëèñòüÿ E. boroldaicum Orlovskaja (Doludenko, Orlovskaya, 1976) îòëè÷àþòñÿ áî-
ëåå ãóñòûì æèëêîâàíèåì, íî ãëàâíîå — ðåäêèìè óñòüèöàìè íà âåðõíåì ýïèäåð-
ìèñå, íàëè÷èåì ïàïèëë íà îñíîâíûõ êëåòêàõ è òîïîãðàôèåé íèæíåãî ýïèäåð-
ìèñà: íàëè÷èåì óñòüè÷íûõ è áåçóñòüè÷íûõ ïîëîñ. Ëèñòüÿ E. whitbiense (Thomas,
1913; Harris, 1974) î÷åíü îòëè÷àþòñÿ òîïîãðàôèåé íèæíåãî è âåðõíåãî ýïèäåð-
ìèñà è íàëè÷èåì êðóïíûõ óòîëùåííûõ ïàïèëë íà îñíîâíûõ êëåòêàõ íèæíåãî
ýïèäåðìèña.

Ì å ñ ò î í à õ î æ ä å í è å. Îêðåñòíîñòè Èðêóòñêà, æåëåçíîäîðîæíàÿ âûåìêà ïî
ïðàâîìó áåðåãó ð. Îëõà, ïðîòèâ ä. Ñìîëåíùèíà, îáð. 1652-18, 1655-18 (ãîëîòèï),
1661-18, 1662-18; âåðõíÿÿ (ñóõîâñêàÿ) ïîäñâèòà ïðèñàÿíñêîé ñâèòû, ñðåäíÿÿ þðà
(ààëåí-áàéîñ).
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Ïîðÿäîê C Z E K A N O W S K I A L E S

Ðîä C Z E K A N O W S K I A Heer, 1876

Ïîäðîä HARRISELLA Kiritchk. et Samyl., 1991

Czekanowskia ottenii Kiritch., Kostina et Nosova sp. nov.

Òàáë. V—VIII

Âèä íàçâàí â ÷åñòü ïåðâîãî èññëåäîâàòåëÿ ñòðàòèãðàôèè óãëåíîñíîé òîëùè
Èðêóòñêîãî áàññåéíà Ô. Ô. Îòòåíà.

Ã î ë î ò è ï. Èðêóòñêèé óãëåíîñíûé áàññåéí, ïðàâûé áåðåã ð. Àíãàðà, îáí. 16
ïðîòèâ ïîñ. Òåëüìà, èäàíñêàÿ ïîäñâèòà ïðèñàÿíñêîé ñâèòû, ñðåäíÿÿ þðà (ààëåí);
êîëë. ÁÈÍ-1434, îáð. 722-23. Òàáë. V, 1, 4—6; VI, 4—7.

Ä è à ã í î ç. Ëèñòüÿ ïî 5—7 â ïó÷êå, äëèíà ëèñòüåâ áîëåå 150 ìì, øèðèíà ñåã-
ìåíòîâ 0.6—1 ìì. Ëèñòüÿ àìôèñòîìàòíûå. Âåðõíèé ýïèäåðìèñ ñ ðåäêèìè óñòüè-
öàìè, ñîáðàííûìè â êîðîòêèå ðÿäû. Óñòüèöà íà íèæíåì ýïèäåðìèñå îáðàçóþò
äâå ïîëîñû ñ 3—5 óñòüèöàìè íà øèðèíó ïîëîñû. Áîêîâèíêè øèðîêèå, 14—
20 êëåòîê íà øèðèíó áîêîâèíêè ñ îäíèì ðÿäîì óñòüèö. Àíòèêëèàëüíûå ñòåíêè
âñåõ îñíîâíûõ êëåòîê ïðÿìûå, èíîãäà íåðàâíî óòîëùåííûå, ïåðèêëèíàëüíûå —
ãëàäêèå èëè ñ íå÷åòêîé áîðîäàâî÷êîé. Íåêîòîðûå ïîáî÷íûå êëåòêè ñ ïðîêñè-
ìàëüíûìè ïàïèëëàìè.

H o l o t y p e. Irkutsk coal basin, right bank of the Angara River, opposite of village
Telma, lower part of the Prisayan Formation, Middle Jurassic (Aalenian); coll. BIN
1434, spec. 722—23. Pl. V, 1, 4—6; VI, 4—7.

D i a g n o i s i s. 5—7 leaves in bundle, segments 0.6—1 mm wide. Leave amphisto-
matic. Upper epidermis with rare stomata arranged in the short files. Lower epidermis
with two stomatal bands, each ones with 3—5 stomata per band. Flanks wide, 14—
20 cells and one stomatal row per them width. Anticlinal cell walls of all surface
straight sometimes irregular thickening, periclinal ones smooth or with inclear wart.
Some susidiary cells bearing proximal papillae.

Î ï è ñ à í è å. Ëèñòüÿ â êîëè÷åñòâå 5—7 ñîáðàíû â êîìïàêòíûå ïó÷êè. Ëèñòüÿ
áîëåå 150 ìì äë., íà ðàññòîÿíèè 10 ìì îò îñíîâàíèÿ äèõîòîìèðóþò 3—4 ðàçà.
Øèðèíà ñåãìåíòîâ 0.6—1 ìì.

Ëèñòüÿ àìôèñòîìàòíûå, ÷åòûðåõãðàííûå. Âåðõíèé ýïèäåðìèñ ñëîæåí ñèëüíî
óäëèíåííûìè, âåðåòåíîâèäíûìè êëåòêàìè ðàçìåðàìè 32—116 � 9—24 ìêì.
Óñòüèöà îðèåíòèðîâàíû ïðîäîëüíî, ïðèñóòñòâóþò â âèäå ðåäêèõ öåïî÷åê, ñëî-
æåííûõ èç 2—4 óñòüèö. Áîêîâèíêè øèðîêèå, íà øèðèíó áîêîâèíêè ïðèõîäèòñÿ
10—14 øèðîêî îâàëüíûõ è ñïþñíóòûõ êëåòîê èëè áîëåå 20 ñëåãêà óäëèíåííûõ
îâàëüíûõ êëåòîê. Ðàçìåðû îñíîâíûõ êëåòîê â áîêîâèíêàõ 16—67 � 14—29 ìêì.
Óñòüèöà íà áîêîâèíêàõ îáðàçóþò îäèí ïðåðûâèñòûé ðÿä áëèæå ê âåðõíåé ïî-
âåðõíîñòè ëèñòà. Àíòèêëèàëüíûå ñòåíêè âñåõ êëåòîê ïðÿìûå, íà âåðõíåé ïîâåðõ-
íîñòè ñëåãêà óòîëùåííûå äî 6 ìêì, ïåðèêëèíàëüíûå — ãëàäêèå èëè ñ íå÷åòêîé
áîðîäàâî÷êîé.

Íèæíèé ýïèäåðìèñ ÷åòêî ðàçäåëåí íà äâå óñòüè÷íûå è îäíó öåíòðàëüíóþ
áåçóñòüè÷íóþ ïîëîñû. Íà øèðèíó öåíòðàëüíîé ïîëîñû ïðèõîäèòñÿ 20—25 ñèëü-
íî óäëèíåííûõ, âåðåòåíîâèäíûõ êëåòîê ñ ïðÿìûìè ñëåãêà óòîëùåííûìè àíòè-
êëèíàëüíûìè è ãëàäêèìè ïåðèêëèíàëüíûìè ñòåíêàìè. Ðàçìåðû êëåòîê: 57—
130 � 9—27 ìêì. Øèðèíà óñòüè÷íûõ ïîëîñ íåñêîëüêî áîëüøå áåçóñòüè÷íîé ïî-
ëîñû. Íà øèðèíó óñòüè÷íîé ïîëîñû ïðèõîäèòñÿ 25—30 êîðîòêèõ, ðåæå ñëåãêà
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óäëèíåííûõ, ÷åòûðåõóãîëüíûõ, èçîäèàìåòðè÷åñêèõ è ñïëþñíóòûõ êëåòîê ðàçìå-
ðàìè 14—84 � 14—41 ìêì. Àíòèêëèíàëüíûå ñòåíêè òîíêèå, ïðÿìûå, ïåðèêëè-
íàëüíûå — ãëàäêèå èëè ñ êóòèêóëÿðíîé áîðîäàâî÷êîé; íåêîòîðûå êëåòêè óñòü-
è÷íîé ïîëîñû ÷àñòî ñíàáæåíû óòîëùåííîé ïàïèëëîé.

Îäèí-äâà ïðåðûâèñòûõ ðÿäà óñòüèö ïðèñóòñòâóþò â öåíòðàëüíîé çîíå íèæ-
íåãî ýïèäåðìèñà. Â óñòüè÷íûõ ïîëîñàõ óñòüèöà ÷àñòûå, ðàçáðîñàííûå, ðåäêî
ñêó÷åííûå. Óñòüè÷íûå êîìïëåêñû îêðóãëûå, îâàëüíûå, ñ ïëàâíûì êîíòóðîì, íå
îðèåíòèðîâàííûå; èõ ðàçìåðû: 40—130 � 37—80 ìêì. Ïîáî÷íûõ êëåòîê 4—5,
ñíàáæåíû ïðîêñèìàëüíûìè ñëàáî êóòèíèçèðîâàííûìè ïàïèëëàìè, ñëåãêà íàâè-
ñàþùèìè íàä óñòüè÷íîé ùåëüþ; ìåñòàìè ñòåíêè ïîáî÷íûõ êëåòîê ñèëüíî óòîë-
ùåíû, ïàïèëëû îòñóòñòâóþò, òîãäà âõîä â óñòüè÷íóþ ùåëü îòêðûò è ïðîñìàòðè-
âàþòñÿ ïîãðóæåííûå çàìûêàþùèå êëåòêè.

Ñ ð à â í å í è å. Ëèñòüÿ íîâîãî âèäà Czekanowskia ñ î÷åíü óçêèìè ñåãìåíòàìè
(0.6—1 ìì) è îñîáåííîñòÿìè ýïèäåðìàëüíîãî ñòðîåíèÿ — ÷åòêèì ðàçäåëåíèåì
íèæíåãî ýïèäåðìèñà òîëüêî íà äâå óñòüè÷íûå è îäíó öåíòðàëüíóþ áåçóñòüè÷íóþ
ïîëîñû, îòñóòñòâèåì óñòüè÷íûõ ïîëîñ íà âåðõíåì ýïèäåðìèñå, øèðîêèìè áîêî-
âèíêàìè, ñëàáî îðèåíòèðîâàííûìè óñòüèöàìè — ðåçêî îòëè÷àþòñÿ îò âèäîâ
ïîäðîäà Harrisella. Èçâåñòíûå âèäû ýòîãî ïîäðîäà, êðîìå Ñz. vera, ïðîèñõîäÿò èç
íèæíå- è ñðåäíåþðñêèõ îòëîæåíèé Ñðåäíåé Àçèè è Êàçàõñòàíà (Samylina, Kirit-
chkova, 1991). Äëÿ íèõ õàðàêòåðíû áîëåå øèðîêèå ñåãìåíòû ëèñòüåâ (1—4 ìì øèð.)
è áîëåå óçêèå áîêîâèíêè (â ïðåäåëàõ 5—7 ðÿäîâ êëåòîê). Íå ìåíåå ñóùåñòâåííûå
îòëè÷èÿ çàêëþ÷àþòñÿ â òîïîãðàôèè ýïèäåðìèñà. Êàê ïðàâèëî, ó âñåõ èçâåñòíûõ
âèäîâ ïîäðîäà Harrisella âåðõíèé è îñîáåííî íèæíèé ýïèäåðìèñû ðàçäåëåíû íà
áîëüøåå êîëè÷åñòâî áåçóñòüè÷íûõ è óñòüè÷íûõ ïîëîñ ñ ÷åòêî ïðîäîëüíî îðèåí-
òèðîâàííûìè óñòüèöàìè, ðàñïîëîæåííûìè â ðÿäàõ. Íàèáîëåå áëèçêèì èç âñåõ
îïèñàííûõ âèäîâ ýòîãî ïîäðîäà ÿâëÿåòñÿ Cz. chinensis Sun, Dilcher, Wang, Sun et
Ge èç ñðåäíåþðñêèõ îòëîæåíèé Âíóòðåííåé Ìîíãîëèè Êèòàÿ (Sun et al., 2009).
Àâòîðû îòìå÷àþò, ÷òî øèðèíà ñåãìåíòîâ îïèñûâàåìûõ èìè ëèñòüåâ òàêæå íå
ïðåâûøàåò 1 ìì, à íèæíèé è âåðõíèé ýïèäåðìèñû ÷åòêî ðàçäåëåíû íà äâå
óñòüè÷íûå è îäíó áåçóñòüè÷íóþ ïîëîñû (ÿâíûå áîêîâèíêè àâòîðàìè ðàññìàòðè-
âàþòñÿ êàê óñòüè÷íûå ïîëîñû âåðõíåãî ýïèäåðìèñà). Íî ëèñòüÿ êèòàéñêîãî âèäà
îòëè÷àþòñÿ ïðîäîëüíî îðèåíòèðîâàííûìè, â äâà ðàçà áîëåå ìåëêèìè óñòüèöàìè,
ðàñïîëîæåííûìè â ðÿäàõ, è îòñóòñòâèåì ïàïèëë íà îñíîâíûõ êëåòêàõ ýïèäåð-
ìèñà. Ëèñòüÿ Cz. ordosensis Sun, Wang et al. (ïîäðîä Harrisella) èç ñðåäíåþðñêèõ
îòëîæåíèé óãîëüíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ Îðäîç Êèòàÿ ñóùåñòâåííî îòëè÷àþòñÿ îò
èðêóòñêèõ áoëüøåé øèðèíîé ñåãìåíòîâ, ðàñïîëîæåíèåì óñòüèö íà âåðõíåì ýïè-
äåðìèñå â ïðåðûâèñòûõ ðÿäàõ, íàëè÷èåì íåñêîëüêèõ óñòüè÷íûõ ïîëîñ íà íèæ-
íåì ýïèäåðìèñå (Sun et al., 2015).

Ì å ñ ò î í à õ î æ ä å í è å. Ïðàâûé áåðåã ð. Àíãàðà, îáí. 16 ïðîòèâ ïîñ. Òåëüìà,
îáð. 706-23, 710-23, 714-23, 717-23, 720-23, 722-23 (ãîëîòèï); îáí. 18 — Òîëñòûé
ìûñ, îáð. 101-49, 102-49, 105-49, 106-49, 107-49, 108-49, 109-49; èäàíñêàÿ ïîä-
ñâèòà ïðèñàÿíñêîé ñâèòû, ñðåäíÿÿ þðà (ààëåí).
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The taxonomic composition of the Early — Middle Jurassic flora from the Irkutsk coal basin is upda-
ted based on the comprehensive study of the Heer’s type collections of fossil plants (Heer, 1876, 1878a, b,
1880) as well as our collections from the stratotype localities of the same region. Phytostratigraphic comp-
lexes successively replaced by one another in the section are distinguished. The ages of the Irkutsk paleo-
flora, the phytostratigraphic complexes and the lithological stratigraphic units are defined based on the
comparison of the Irkutsk paleoflora with the Jurassic flora of West Siberia, which is securely dated by a
marine fauna. Three new species, Scleropteris iljiniana sp. nov., Eretmophyllum olchaense sp. nov. and
Czekanowskia ottenii sp. nov., are described.

K e y w o r d s: Irkutsk coal basin, Lower, Middle Jura, paleoflora, phytostratigraphic complex, Scle-
ropteris, Eretmophyllum, Czekanowskia.
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Ïðîâåäåíà èíâåíòàðèçàöèÿ òðåõ ëîêàëüíûõ ôëîð, ðàñïîëîæåííûõ â þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòè ×ó-
êîòñêîãî ï-îâà íà òåððèòîðèè «Ïðîâèäåíñêîãî» ó÷àñòêà Íàöèîíàëüíîãî ïàðêà «Áåðèíãèÿ». Áûëè
îáñëåäîâàíû îêðåñòíîñòè ïîñ. Íîâîå ×àïëèíî, ñîâåðøåíû ïîåçäêè íà î-â Èòûãðàí è ×àïëèíñêèå
ãîðÿ÷èå êëþ÷è. Èçó÷åíèå ïðîâîäèëîñü ìåòîäîì êîíêðåòíûõ ôëîð À. È. Òîëìà÷åâà. Ñâîäíûé ñïè-
ñîê âêëþ÷àåò 371 òàêñîí (âèäû è ïîäâèäû), îòíîñÿùèéñÿ ê 148 ðîäàì è 50 ñåìåéñòâàì. Ïî ñèñòåìà-
òè÷åñêîé ñòðóêòóðå âñå ëîêàëüíûå ôëîðû ñõîäíû ìåæäó ñîáîé, à ïðåäñòàâëåííûå â íèõ âåäóùèå
ñåìåéñòâà — Cyperaceae (38 âèäîâ), Poaceae (38), Asteraceae (36), Brassicaceae (30), Caryophyllaceae
(27), Rosaceaå (22), Saxifragaceae (21) — ìàëî îòëè÷àþòñÿ îò äðóãèõ ëîêàëüíûõ ôëîð þæíîé ÷àñòè
×óêîòñêîãî ï-îâà. Â ëîêàëüíûõ ôëîðàõ ïðåîáëàäàþò öèðêóìïîëÿðíûå è ÷óêîòñêî-çàïàäíîàìåðè-
êàíñêèå (àìôèáåðåíãèéñêèå) âèäû àðêòè÷åñêîé ôðàêöèè. Â ãèïîàðêòè÷åñêîé è áîðåàëüíîé ôðàê-
öèè â îñíîâíîì ïðåäñòàâëåíû âèäû ñ öèðêóìïîëÿðíûì àðåàëîì. Äàííûå ôëîðû ðàññìàòðèâàþòñÿ
êàê ãîðíûå óìåðåííî àðêòè÷åñêèå. Â ðåçóëüòàòå àíàëèçà âûÿâëåíî íåñîìíåííîå ñõîäñòâî ëîêàëü-
íûõ ôëîð ìåæäó ñîáîé ïî ìíîãèì ïîêàçàòåëÿì, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ôëîðèñòè÷åñêîé öåëîñòíî-
ñòè èçó÷åííîé íàìè òåððèòîðèè. Íàëè÷èå â ñîñòàâå ýòèõ ôëîð âîñòî÷íûõ äèôôåðåíöèàëüíûõ âè-
äîâ (Anemone parviflora, Dodecatheon frigidum, Gentianella propinqua, Hulteniella integrifolia, Oxytro-
pis boreale, Solidago compacta) ñâèäåòåëüñòâóåò î ïðèíàäëåæíîñòè èõ ê Êðàéíåâîñòî÷íîìó îêðóãó
Áåðèíãèéñêîé ïîäïðîâèíöèè ×óêîòñêîé ïðîâèíöèè Àðêòè÷åñêîé ôëîðèñòè÷åñêîé îáëàñòè.

Ê ë þ ÷ å â û å ñ ë î â à: ëîêàëüíûå ôëîðû, òàêñîíîìè÷åñêèé è ãåîãðàôè÷åñêèé àíàëèç, Íàöèî-
íàëüíûé ïàðê «Áåðèíãèÿ», þãî-âîñòîê ×óêîòñêîãî ï-îâà.

×óêîòñêèé ï-îâ èçäàâíà ïðèâëåêàë âíèìàíèå íàòóðàëèñòîâ è áîòàíèêîâ, ïî-
ñêîëüêó èñòîðè÷åñêè ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ «Áåðèíãèè» — ó÷àñòêà ñóøè, ñîåäèíÿâøåé
Àçèþ è Ñåâåðíóþ Àìåðèêó (Tikhomirov, Gavrilyuk, 1966; Yurtsev, 1974, 1976). Íà
åãî òåððèòîðèè ñîõðàíèëèñü ìíîãî÷èñëåííûå ñâèäåòåëüñòâà ìèãðàöèé ðàñòåíèé
â ðàçíûõ íàïðàâëåíèÿõ ñ îáîèõ êîíòèíåíòîâ. Çäåñü ïðåäñòàâëåí êîìïëåêñ âèäîâ
(Erigeron hyperboreus, Hulteniella integrifolia, Papaver walpolei, Podistera macounii
è äð.) ñ óçêèì àìôèáåðèíãèéñêèì àðåàëîì, ïðîèçðàñòàþùèõ òîëüêî íà âîñòîêå
×óêîòñêîãî ï-îâà è Àëÿñêå, íàéäåíû ðåëèêòîâûå âèäû (Populus balsamifera,
Viburnum edule), íå îáíàðóæåííûå áîëüøå íèãäå â Ðîññèè. Â öåëîì ×óêîòñêèé
ï-îâ (îñîáåííî åãî âîñòî÷íàÿ ÷àñòü) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé óíèêàëüíóþ òåððèòîðèþ
ñ áîòàíè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ. Â 1993 ã. â Ïðîâèäåíñêîì è ×óêîòñêîì ðàéîíàõ
×óêîòñêîãî àâòîíîìíîãî îêðóãà áûë îáðàçîâàí ïðèðîäíî-ýòíè÷åñêèé ïàðê «Áå-
ðèíãèÿ», èçíà÷àëüíî èìåþùèé ðåãèîíàëüíîå ïîä÷èíåíèå, íî c 17 ÿíâàðÿ 2013 ã.
ïîëó÷èâøèé áîëåå âûñîêèé ñòàòóñ — Íàöèîíàëüíîãî ïàðêà «Áåðèíãèÿ». Ñèì-
ìåòðè÷íî íà Àëÿñêå (ÑØÀ) ðàñïîëàãàåòñÿ Íàöèîíàëüíûé ïàðê «Bering Land
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Bridge». Îáà ïàðêà èìåþò ñòàòóñ îñîáî îõðàíÿåìûõ òåððèòîðèé ìåæäóíàðîäíîãî
çíà÷åíèÿ. Íàöèîíàëüíûé ïàðê «Áåðèíãèÿ» (îáùàÿ ïëîùàäü 1.8 ìëí ãà) ñîñòîèò
èç 5 îòäåëüíûõ ó÷àñòêîâ. Íà òåððèòîðèè «Ïðîâèäåíñêîãî» ó÷àñòêà, ðàñïîëîæåí-
íîãî â þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòè ×óêîòñêîãî ï-îâà, è ïðîâîäèëîñü èññëåäîâàíèå ëîêàëü-
íûõ ôëîð (ðèñ. 1). Ñ ñàìîãî íà÷àëà îáðàçîâàíèÿ íàöèîíàëüíîãî ïàðêà íà åãî òåð-
ðèòîðèè ïëàíèðîâàëîñü ïðîâåäåíèå íå òîëüêî íàó÷íîé ðàáîòû, íî è ðàçâèòèå òó-
ðèçìà (Zheleznov-Chukotsky et al., 2003), ïðåäóñìîòðåòü îòðèöàòåëüíûå âîçäåéñò-
âèÿ êîòîðîãî íà ïðèðîäíûå êîìïëåêñû è ðàñòèòåëüíîñòü äîñòàòî÷íî ñëîæíî. Ïî
ýòîé ïðè÷èíå âåñüìà öåëåñîîáðàçíà ïóáëèêàöèÿ äàííûõ î ôëîðå ýòîãî ðàéîíà,
êàê äëÿ äàëüíåéøåãî ìîíèòîðèíãà, òàê è äëÿ áîëüøåãî ïîçíàíèÿ ýòîãî óíèêàëü-
íîãî ðåãèîíà.

Â èþëå 2010 ã. àâòîð âìåñòå ñ àìåðèêàíñêèìè êîëëåãàìè ïîä ðóêîâîäñòâîì
Øòåôôè Èêåðò-Áîíä (Stefanie Ickert-Bond), êóðàòîðà Ãåðáàðèÿ-Ìóçåÿ óíèâåðñè-
òåòà Àëÿñêè (Ôýðáåíêñ), ïðèíèìàëà ó÷àñòèå â ïðîåêòå «Âûÿâëåíèå ýâîëþöèîí-
íûõ âçàèìîîòíîøåíèé ó Áåðèíãèéñêèõ ðàñòåíèé», êîòîðûé áûë ðàçðàáîòàí â
ðàìêàõ ìåæäóíàðîäíîãî ïðîåêòà «Ïàíàðêòè÷åñêàÿ Ôëîðà» è ïðîåêòà «Íàöèî-
íàëüíûå ïàðêè ÑØÀ». Äî íà÷àëà ñîâìåñòíûõ ðàáîò ñ àìåðèêàíñêèìè êîëëåãàìè
ìû (ñîâìåñòíî ñ àñïèðàíòêîé ÁÈÍ ÐÀÍ Þ. Â. Ìèõàéëîâîé) îáñëåäîâàëè
îêðåñòíîñòè ïîñ. Íîâîå ×àïëèíî è ñîâåðøèëè ïîåçäêè íà î-â Èòûãðàí è ×àïëèí-
ñêèå ãîðÿ÷èå êëþ÷è (ðèñ. 1).
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Ðèñ. 1. Ðàéîí èññëåäîâàíèÿ ëîêàëüíûõ ôëîð â þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòè ×óêîòñêîãî ï-îâà.
1 — îêð. ïîñ. Íîâîå ×àïëèíî; 2 — îêð. ×àïëèíñêèõ êëþ÷åé; 3 — î-â Èòûãðàí. Ñåðûì öâåòîì îòìå÷åíà íàèáîëåå

îõðàíÿåìàÿ òåððèòîðèÿ Ïðîâèäåíñêîãî ó÷àñòêà íàöèîíàëüíîãî ïàðêà «Áåðèíãèÿ».

Fig. 1. Area of the study of local floras in the southeastern Chukchi Peninsula.
1 — environs of Novoye Chaplino village; 2 — environs of Chaplinskiye hot springs; 3 — Itygran Island. The gray color

marks the most protected area of the Providencial site of the «Beringia» National Park.



Õàðàêòåðèñòèêà ðàéîíà èññëåäîâàíèÿ

Îñíîâíûå ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèå ñâåäåíèÿ ìîæíî ïîëó÷èòü èç ôóíäàìåí-
òàëüíîé ñâîäêè «Ñåâåð Äàëüíåãî Âîñòîêà» (North.., 1970), áîëåå ñîâðåìåííûå —
èç ñâîäêè «Ïðèðîäíûå óñëîâèÿ è ðåñóðñû ×óêîòñêîãî ïîëóîñòðîâà» (Zheleznov-
Chukotsky et al., 2003). Ñîãëàñíî ïîñëåäíåé ðàáîòå, òåððèòîðèÿ èññëåäîâàíèé îò-
íîñèòñÿ ê Ýðãóâååìñêî-Ñåíÿâèíñêîìó ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêîìó ðàéîíó, âêëþ÷à-
þùåìó íà þãå ×óêîòñêîãî ï-îâà íèçêîãîðüå, ñëîæåííîå âóëêàíèòàìè Îõîò-
ñêî-×óêîòñêîãî âóëêàíîãåííîãî ïîÿñà.

Ð å ë ü å ô ñèëüíî ðàñ÷ëåíåí, ïðåèìóùåñòâåííî íèçêîãîðíûé (300—700 ì íàä
óð. ì.), íî îòäåëüíûå ñîïêè äîñòèãàþò âûñîòû äî 1000 ì íàä óð. ì. Ãîðíûå ïîðî-
äû — âóëêàíèòû ìåëîâîãî, ðåæå ïàëåîãåíîâîãî è ÷åòâåðòè÷íîãî âîçðàñòà. Âóë-
êàíèòû èìåþò òðåõ÷ëåííîå ñòðîåíèå: â íèæíåé ÷àñòè — ìåëîâûå òóôû, â ñðåä-
íåé — âåðõíåìåëîâûå ýôôóçèâû êèñëîãî è ñðåäíåãî ñîñòàâà, â âåðõíåé — ïî-
êðîâû ïàëåîãåíîâûõ è ÷åòâåðòè÷íûõ áàçàëüòîâ. Â ãîðàõ èìåþòñÿ è âûõîäû
èíòðóçèé ãðàíèòîèäîâ ìåëîâîãî ïåðèîäà. Èç-çà áîëüøîé êðóòèçíû ó ìíîãèõ ñî-
ïîê îñûïíûå ñêëîíû, à ó èõ ïîäíîæèé îáû÷íû êîíóñû îñûïàíèÿ, ñëèâàþùèåñÿ â
ïðîëþâèàëüíûå øëåéôû, íà êîòîðûõ ôîðìèðóåòñÿ ðàçðåæåííûé ðàñòèòåëüíûé
ïîêðîâ. Ñîõðàíèëèñü è ñëåäû ïîñëåäíåãî âåðõíå÷åòâåðòè÷íîãî îëåäåíåíèÿ â
âèäå øëåéôîâ ëåäíèêîâûõ íàíîñîâ — êîíå÷íûõ ìîðåí.

Äëÿ ðàéîíà õàðàêòåðíà âûñîêàÿ íåîòåêòîíè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü, ÷òî â ñî÷åòà-
íèè ñ ïðîøëûìè îëåäåíåíèÿìè ïðèâåëî ê ôîðìèðîâàíèþ ôèîðäîâ âäîëü ìîð-
ñêèõ áåðåãîâ. Òåêòîíè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü îáóñëîâèëà è îáðàçîâàíèå çíà÷èòåëü-
íîãî ÷èñëà òåðìîìèíåðàëüíûõ èñòî÷íèêîâ (ñàìûå èçâåñòíûå — Ñåíÿâèíñêèå,
×àïëèíñêèå è Êèâàêñêèå) ñ òåìïåðàòóðîé âîäû îò 20 äî 80 °Ñ.

Ê ë è ì à ò1 èññëåäóåìîãî ðàéîíà (North.., 1970) óìåðåííî êîíòèíåíòàëüíûé
(ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà ÿíâàðÿ âûøå –32 °Ñ), ñ ÷åðòàìè ìîðñêîãî íà ïîáåðåæüå,
÷òî òèïè÷íî äëÿ ×óêîòñêîãî ï-îâà. Êîëè÷åñòâî àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ äî 450—
500 ìì è áîëåå â ãîä, ÷òî îáóñëîâëåíî öèêëîíè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ. Õàðàêòåðíû
ëåòíèå ìîðñêèå òóìàíû, îñîáî óñòîé÷èâûå â óçêîé ïîëîñå ïîáåðåæèé, à çèìîé
ñèëüíûå âåòðû è ìåòåëè. Îäíàêî â äîëèíàõ, çàùèùåííûõ îò ìîðñêèõ âåòðîâ ãî-
ðàìè, âåòðû îñëàáëåíû, ìîùíûé ñíåãîâîé ïîêðîâ îñòàåòñÿ äîâîëüíî ðûõëûì è
ñõîäèò äîñòàòî÷íî áûñòðî. Âåñíà îáû÷íî õîëîäíàÿ è ñûðàÿ.

Ñîãëàñíî ïîñëåäíåìó áîòàíèêî-ãåîãðàôè÷åñêîìó ðàéîíèðîâàíèþ ×óêîòêè
(Yurtsev et al., 2010), òåððèòîðèÿ, ãäå ïðîâîäèëîñü èçó÷åíèå ëîêàëüíûõ ôëîð (Íî-
âîå ×àïëèíî, ×àïëèíñêèå êëþ÷è, î-â Èòûãðàí), âêëþ÷åíà â ïîäçîíó ñåâåðíûõ ãè-
ïîàðêòè÷åñêèõ òóíäð, ñîîòâåòñòâóþùèõ ñåâåðíîé ïîëîñå ñóáàðêòè÷åñêèõ òóíäð
(Aleksandrova, 1971, 1977). Ðàíåå ïðè áîòàíèêî-ãåîãðàôè÷åñêîì äåëåíèè ×óêîò-
êè Á. À. Þðöåâ (Yurtsev, 1973) ýòó æå òåððèòîðèþ îòíîñèë ê ïðèìîðñêîìó (áîëåå
ñóðîâîìó) âàðèàíòó ñåâåðíûõ ãèïîàðêòè÷åñêèõ òóíäð, îõâàòûâàþùåìó ïîáå-
ðåæüÿ ×óêîòñêîãî ï-îâà.

Ð à ñ ò è ò å ë ü í î ñ ò ü. Â ëàíäøàôòå ïðåîáëàäàþò ãîðíûå òóíäðû, ãäå äîìè-
íèðóþò àðêòîàëüïèéñêèå è ìåòààðêòè÷åñêèå òðàâû è êóñòàðíè÷êè ÷àñòî ïðî-
ñòðàòíîé è ïîäóøêîâèäíîé ôîðìû ðîñòà (Androsace ochotensis,2 Oxytropis czuko-
tica, Potentiilla elegans, Rhododendron camtschaticum subsp. glandulosum, Salix
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1 Ïîñêîëüêó íà èññëåäóåìîé òåððèòîðèè îòñóòñòâóþò Ïîëÿðíûå ñòàíöèè, ñâåäåíèÿ î êëè-
ìàòå, âçÿòûå èç ñâîäêè «Ñåâåð Äàëüíåãî Âîñòîêà», íîñÿò âåñüìà îáîáùåííûé õàðàêòåð.

2 Ëàòèíñêèå íàçâàíèÿ ðàñòåíèé ïðèâåäåíû ïî ñâîäêå Í. À. Ñåêðåòàðåâîé c íåêîòîðîé êîð-
ðåêòèðîâêîé (Sekretareva, 2004).



phlebophylla, Saxifraga eschscholtzii, Silene acaulis, S. stenophylla è äð.). Çíà÷è-
òåëüíûå ïëîùàäè ó ïîäíîæèé è â íèæíèõ ÷àñòÿõ ñêëîíîâ ãîð, ñëîæåííûõ íåêàð-
áîíàòíûìè ïåñ÷àíèêàìè è àëåâðîëèòàìè, çàíèìàþò äðèàäîâûå òóíäðû. Ïðè öâå-
òåíèè äðèàäû (Dryas ajanensis subsp. beringensis, D. punctata subsp. alaskensis) îá-
ðàçóþò áåëîñíåæíûé ôîí â êóñòàðíè÷êîâûõ òóíäðàõ. Íà ãîðíûõ ñêëîíàõ, ãäå
ìíîãî îñûïåé, êàìåíèñòûõ ðàçâàëîâ, ñêàë, âñòðå÷àþòñÿ ïåòðîôèòû — Ermania
parryoides, Papaver detritophilum è Chamaenerion latifolium, îáû÷íûé è íà ðå÷íûõ
ãàëå÷íèêàõ. Ïðåîáëàäàþò ãîðíûå ïîðîäû êèñëîãî ñîñòàâà, íî íà âûõîäàõ îñíîâ-
íûõ ñèëèêàòíûõ ïîðîä è îáîãàùåííûõ êàëüöèåì îòìå÷àþòñÿ êàëüöåôèëüíûå
âèäû — Anemone parviflora, Artemisia globularia, Hulteniella integrifolia, Oxytropis
gorodkovii, Potentilla biflora, Saxifraga oppositifolia subsp. smalliana è äð. Îíè
îáû÷íû íà î-âå Èòûãðàí, â ìåíüøåé ñòåïåíè õàðàêòåðíû äëÿ ×àïëèíñêèõ êëþ-
÷åé. Çäåñü æå íà âåðøèíàõ è ïîëîãèõ ñêëîíàõ ñîïîê, ñëîæåííûõ èçâåñòíÿêàìè,
ïðîèçðàñòàåò óçêîýíäåìè÷íûé áåðèíãèéñêèé âèä — Artemisia senjavinensis.
Â îêðåñòíîñòÿõ ïîñ. Íîâîå ×àïëèíî êàëüöåôèòû ðåäêè, ïðåîáëàäàþò àöèäîôèò-
íûå ñîîáùåñòâà.

Ïîäíîæèÿ ðå÷íûõ òåððàñ è íàãîðíûõ ñêëîíîâ çàíèìàþò êðàñî÷íûå òóíäðî-
âûå ëóãîâèíû, îáðàçîâàííûå Aconitum delphinifolium subsp. ðaradoxum, Astraga-
lus umbellatus, Bistorta plumosa, Carex podocarpa, Dodecatheon frigidum, Hedysa-
rum hedysaroides subsp. tschuktschorum, Solidago compacta, Thalictrum alpinum è
äð. Íà î-âå Èòûãðàí â ïðèìîðñêèõ ëóãîâèíàõ âñòðå÷àþòñÿ Pedicularis pacifica
è Chamaepericlymenum suecicum, î÷åíü õàðàêòåðíûå äëÿ ïîáåðåæèé Áåðèíãîâà
ïðîëèâà. Äåðåí âåñüìà îáû÷åí è â îêðóæåíèè òåðìàëüíûõ èñòî÷íèêîâ (â òîì
÷èñëå ×àïëèíñêèõ êëþ÷åé) íà íåêîòîðîì óäàëåíèè îò ó÷àñòêîâ ñ íàèáîëüøèì
âîçäåéñòâèåì ãîðÿ÷èõ âîä. Âìåñòå ñ íèì â òðàâîñòîå äîìèíèðóþò Rubus arcticus
è Trientalis europaea.

Â ëîæáèíàõ ñòîêà íà ñêëîíàõ ñîïîê è èõ øëåéôîâ îáû÷íû ñûðûå ýâòðîôíûå
òóíäðû. Íà âûõîäàõ êèñëûõ ïîðîä â ñîîáùåñòâàõ äîìèíèðóþò àöèäîôèëüíûå
Cardamine victoris, Claytonia acutifolia, C. sarmentosa, Corydalis arctica, Gastroly-
chnis apetala, Lagotis minor, Saxifraga nudicaulis, S. porsildiana è äð. Íà ïîðîäàõ,
îáîãàùåííûõ êàëüöèåì, è âûõîäàõ êàðáîíàòíûõ ïîðîä — êàëüöåôèëüíûå Carex
atrofusca, C. fuliginosa subsp. misandra, C. membranacea, Eriophorum callitrix, Kob-
resia simpliciuscula subsp. subholarctica, Minuartia rossii subsp. elegans, Oxytropis
mertensiana, Papaver macounii subsp. discolor, Puccinellia wrightii, Tephroseris fri-
gida, T. kiellmanii è äð. Â ñïëîøíîì ìîõîâîì ïîêðîâå ýâòðîôíûõ òóíäð âåçäå
ãîñïîäñòâóåò Tomenthypnum nitens.

Âñëåäñòâèå õîðîøåé äðåíèðîâàííîñòè òåððèòîðèè ñèëüíî îáâîäíåííûå è
çàáîëî÷åííûå ìåñòîîáèòàíèÿ ðåäêè. Ñûðûå áåðåãà îçåð, ðåê, ïîäíîæèÿ ñîïîê
÷àùå âñåãî çàíÿòû îñîêîâî-ïóøèöåâûìè òóíäðîâûìè íèçèííûìè áîëîòàìè, ãäå
îáèëüíû Caltha arctica, Carex aquatilis subsp. stans, C. vaginata subsp. quasivagi-
nata, Eriophorum russeolum subsp. leiocarpum, E. polystachion, Luzula wahlenbergii,
Petasites frigidus, Rumex arcticus.

Â ìåñòàõ äîëãîãî çàëåæèâàíèÿ ñíåãà ó ïîäíîæèé íàãîðíûõ è ðå÷íûõ òåððàñ, â
ïîíèæåíèÿõ ðåëüåôà íà ñêëîíàõ ñîïîê, â ãîðíûõ ðàñïàäêàõ øèðîêî ïðåäñòàâëå-
íû ðàçëè÷íûå íèâàëüíûå òóíäðû. Â çàâèñèìîñòè îò ìîùíîñòè ñíåæíîãî ïîêðîâà
è ñêîðîñòè åãî ñõîäà íèâàëüíûå ìåñòîîáèòàíèÿ ïîäðàçäåëÿþò íà ìåãà- è ìàêðî-
õèîííûå (Balandin, Razzhivin, 1980; Razzhivin, 1984). Äëÿ ïåðâûõ õàðàêòåðíû
õèîíîôèòíûå òóíäðû, ñëàãàåìûå âèäàìè (Minuartia biflora, Ranunculus nivalis,
R. pygmaeus, R. sulphureus, Phippsia algida, Saxifraga hyperborea, Sibbaldia pro-
cumbens), ïðèñïîñîáëåííûìè äëÿ ìåñò ïîçäíåãî ñõîäà ñíåãà. Äëÿ âòîðûõ — ãå-
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ìèõèîíîôèòíûå òóíäðû (Yurtsev, 1974), ñëàãàåìûå âèäàìè (Epilobium alpinum,
Oxyria digyna, Parnassia kotzebuei, Primula tschuktschorum, Salix polaris, S. reticu-
lata è äð.), îáû÷íûìè è äëÿ ñûðûõ òóíäðîâûõ ëóãîâèí. Íà âûõîäàõ êàðáîíàòíûõ
ïîðîä â íèâàëüíûõ ñîîáùåñòâàõ äîìèíèðóþò êàëüöåôèëüíûå Dryas integrifolia,
Hulteniella integrifolia, Potentilla biflora, Salix rotundifolia, Saxifraga oppositifolia
subsp. smalliana. Ïîíèæåíèÿ íà ñêëîíàõ ñîïîê ÷àñòî çàíÿòû êàññèîïååâûìè òóíä-
ðàìè. Ïîìèìî îñíîâíîãî äîìèíàíòà — Cassiope tetragona — â ñîîáùåñòâàõ
îáèëüíû Acomastylis rossii, Anemone sibirica, Artemisia arctica subsp. ehrendorferi,
Pyrola rotundifolia è äð. Íà âûõîäàõ êèñëûõ ãîðíûõ ïîðîä òàì æå âñòðå÷àþòñÿ
êðàñî÷íûå ðîäîäåíäðîâî-ôèëëîäîöèåâûå (Phyllodoce caerulea, Rhododendron
camtschaticum subsp. glandulosum) òóíäðû, ãäå îáèëüíû Diphasiastrum alpinum è
Loiseleuria procumbens.

Âäîëü ìîðñêèõ ïîáåðåæèé ðàñïðîñòðàíåíà ãàëîôèòíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü. Â çà-
âèñèìîñòè îò ñòåïåíè çàñîëåíèÿ è äðåíèðîâàííîñòè ñóáñòðàòà âûäåëÿåòñÿ íå-
ñêîëüêî òèïîâ ñîîáùåñòâ. Ïåñ÷àíî-ãàëå÷íûå áåðåãîâûå âàëû çàíÿòû ìîíîäîìè-
íàíòíûìè çàðîñëÿìè Leymus villosissimus. Çà âàëàìè íà ñóõèõ ãàëå÷íûõ êîñàõ
ðàçâèòû ìàëî ñîìêíóòûå ãðóïïèðîâêè èç Carex glareosa, Cochlearia arctica,
C. groenlandica, Honckenya peploides subsp. diffusa, Mertensia maritima, ðåæå —
Lathyrus japonicus subsp. pubescens, Salix ovalifolia, Senecio pseudoarnica. Íà ïðè-
ìîðñêèõ ëóãàõ íåðåäîê äóäíèê (Angelica gmelenii), êîòîðûé îáðàçóåò îáøèðíûå
çàðîñëè è âáëèçè ×àïëèíñêèõ êëþ÷åé, ïîñêîëüêó óñòîé÷èâ ê çàñîëåíèþ ñóáñòðà-
òà. Íà èëèñòûõ, áîëåå íèçêèõ ó÷àñòêàõ ïðèìîðñêèõ êîñ, ïåðèîäè÷åñêè çàëèâàå-
ìûõ ñîëåíûìè âîäàìè, ðàçâèòû çëàêîâî-îñîêîâûå ñîîáùåñòâà ñ ãàëîôèëüíûìè
òðàâàìè, ãäå äîìèíèðóþò Calamagrostis deschampsioides, Carex subspathacea, Du-
pontia psilosantha, Puccinellia phryganodes, Stellaria humifusa, îáèëüíî è ãàëî-
ôèëüíîå ðàçíîòðàâüå — Arctanthemum hultenii, Montia fontana, Potentilla egedii,
Primula borealis. Íà ïðèìîðñêèõ ñêàëàõ ïðîèçðàñòàåò Potentiila fragiformis.

Çíà÷èòåëüíî ìåíüøóþ ïëîùàäü çàíèìàþò ðàâíèííûå òóíäðû â ìåæãîðíûõ
âïàäèíàõ è íà íàäïîéìåííûõ òåððàñàõ ãîðíûõ äîëèí. Äëÿ íèõ õàðàêòåðíû ñûðûå
êóñòàðíè÷êîâî-ïóøèöåâûå ìîõîâûå êî÷êàðíûå òóíäðû. Îñíîâíûìè äîìèíàíòà-
ìè ïîìèìî Eiophorum vaginatum è Carex lugens ÿâëÿþòñÿ ãèïîàðêòè÷åñêèå êóñ-
òàðíèêè (Betula exilis, Salix pulchra) è êóñòàðíè÷êè (Empetrum subcholarcticum,
Ledum palustre subsp. decumbens, Vaccinium uliginosum subsp. microphyllum, V. vi-
tis-idaea subsp. minus). Òðàâû — Rubus chamaemorus, Polygonum tripterocar-
pum — ìåíåå îáèëüíû è ïðèóðî÷åíû ê ìèêðîïîâûøåíèÿì. Îäíàêî ïî ñðàâíå-
íèþ ñ þæíûì âàðèàíòîì ñåâåðíûõ ãèïîàðêòè÷åñêèõ òóíäð êî÷êàðíûõ òóíäð
çäåñü ñòàíîâèòñÿ ìåíüøå, èõ ñîñòàâ îáåäíÿåòñÿ, óìåíüøàåòñÿ îáèëèå ãèïîàðêòè-
÷åñêèõ êóñòàðíèêîâ.

Â äîëèíàõ ãîðíûõ ðåê âñòðå÷àþòñÿ ãåìèïðîñòðàòíûå èâû (Salix alaxensis,
S. glauca, S. lanata subsp. richardsoniana, S. pulchra). Îäíàêî îíè íå îáðàçóþò çà-
ðîñëåé èëè ñîìêíóòûõ ñîîáùåñòâ ïî ñðàâíåíèþ ñ óäàëåííûìè îò ïîáåðåæüÿ ðàé-
îíàìè, ãäå êóñòàðíèêîâûå èâû (Sekretareva, 1990, 1991, 1992), à â áóõòå Ïåíêèã-
íåé è Alnus fruticosa (Sekretareva, 1999), ïðåîáëàäàþò â ëàíäøàôòå.

Ñâîåîáðàçíà ðàñòèòåëüíîñòü è ðàéîíà ×àïëèíñêèõ ãîðÿ÷èõ êëþ÷åé. Â ðåçóëü-
òàòå îòåïëÿþùåãî äåéñòâèÿ èñòî÷íèêîâ â ïåðèôåðèéíîé çîíå âûõîäà êëþ÷åé
îáû÷íû áîðåàëüíûå è ãèïîàðêòè÷åñêèå âèäû: íà ëóãîâèíàõ — Hierochloe odorata
subsp. arctica, Galium boreale, Luzula parviflora subsp. melanocarpa, Moehringia
lateriflora, Trientalis europaea; íà íåáîëüøèõ áîëîòöàõ — Athyrium cyclosorum,
Eleocharis uniglumis, Epilobium hornemannii, Galium brandegei. Âäîëü òåïëûõ
ðó÷üåâ íåðåäêî âñòðå÷àþòñÿ Agrostis scabra, Carex lyngbyei subsp. cryptocarpa,
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Juncus haenkei è ïðèìîðñêèé ãàëîôèò Carex gmelinii, ÷òî ñâÿçàíî ñ çàñîëåíèåì
ãðóíòîâ.

Â îòëè÷èå îò êîíòèíåíòàëüíûõ ðàéîíîâ ×óêîòêè, â ðàñòèòåëüíîñòè ðàéîíà
èññëåäîâàíèÿ øèðîêî ïðåäñòàâëåíû íèâàëüíûå è ëóãîâèííûå òóíäðû, à â ñî-
îáùåñòâàõ çàìåòíî âûøå äîëÿ îêåàíè÷åñêîãî ýëåìåíòà ôëîðû, ÷òî íàïðÿìóþ
ñâÿçàíî ñ ïðèìîðñêèì êëèìàòîì.

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà

Äëÿ àíàëèçà âçÿòû ëîêàëüíûå ôëîðû: «Íîâîå ×àïëèíî», «×àïëèíñêèå êëþ÷è»,
«Èòûãðàí», èçó÷åíèå êîòîðûõ ïðîâîäèëîñü ìåòîäîì êîíêðåòíûõ ôëîð À. È. Òîë-
ìà÷åâà (ðèñ. 1). Ñïèñêè âèäîâ ñîñòàâëåíû ñ ó÷åòîì ïîëåâûõ çàïèñåé àâòîðà
2010 ã., äîïîëíåíû ëèòåðàòóðíûìè èñòî÷íèêàìè (Tikhomirov, Gavrilyuk, 1966;
Yurtsev et al., 1973, 1975à, b) è äàííûìè ãåðáàðíûõ ñáîðîâ, õðàíÿùèõñÿ â ôîíäàõ
Áîòàíè÷åñêîãî èíñòèòóòà èì. Â. Ë. Êîìàðîâà (LE).

Âñå èçó÷åííûå ëîêàëüíûå ôëîðû ðàñïîëîæåíû â þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòè ×óêîò-
ñêîãî ï-îâà íà òåððèòîðèè «Ïðîâèäåíñêîãî» ó÷àñòêà Íàöèîíàëüíîãî ïàðêà «Áå-
ðèíãèÿ». Ýòîò ðàéîí íåîäíîêðàòíî ïîñåùàëñÿ ìíîãèìè áîòàíèêàìè, â òîì ÷èñëå
è ñîòðóäíèêàìè Áîòàíè÷åñêîãî èíñòèòóòà èì. Â. Ë. Êîìàðîâà ÐÀÍ. Íà÷àëî
ïëàíîìåðíîãî îáñëåäîâàíèÿ ïîëîæèëè Á. À. Òèõîìèðîâ è Â. À. Ãàâðèëþê ñ èçó-
÷åíèÿ ×àïëèíñêèõ ãîðÿ÷èõ êëþ÷åé â 1956—1957 ãã. (Tikhomirov, 1957; Tikho-
mirov, Gavrilyuk, 1966). Ïîçäíåå èõ ïîñåùàëè è äðóãèå ñîòðóäíèêè ëàáîðàòî-
ðèè Ðàñòèòåëüíîñòè Êðàéíåãî Ñåâåðà ÁÈÍ ÐÀÍ: â 1969 ã. — À. À. Êîðîáêîâ,
Î. Ì. Àôîíèíà, À. Â. Ãàëàíèí, â 1996 ã. — À. Å. Êàòåíèí, íå ñ÷èòàÿ êðàòêîâðå-
ìåííûõ ýêñêóðñèîííûõ è íàó÷íûõ ïîåçäîê äðóãèõ èññëåäîâàòåëåé. Â 1972 ã.
ôëîðó î-âà Èòûãðàí èçó÷àë Á. À. Þðöåâ ñîâìåñòíî ñ Â. Þ. Ðàçæèâèíûì è àâ-
òîðîì äàííîé ïóáëèêàöèè (îáà òîãäà ñòóäåíòû Ëåíèíãðàäñêîãî óíèâåðñèòåòà).
Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé îòðàæåíû â ñâîäêå «Àðêòè÷åñêàÿ ôëîðà» (Flora Arc-
tica.., 1960—1987), íî ïîëíûå ñïèñêè ëîêàëüíûõ ôëîð òàê è íå áûëè îïóáëèêî-
âàíû.

Õàðàêòåðèñòèêà è ñðàâíåíèå ëîêàëüíûõ ôëîð

Ñâîäíûé ñïèñîê 3 ëîêàëüíûõ ôëîð âêëþ÷àåò 367 âèäîâ, èç êîòîðûõ 40 ïðåä-
ñòàâëåíû îäíèì, à 4 — äâóìÿ ïîäâèäàìè (âñåãî 371 òàêñîí), îòíîñÿùèõñÿ ê
148 ðîäàì è 50 ñåìåéñòâàì (òàáë. 1). ×èñëî âèäîâ â ëîêàëüíûõ ôëîðàõ âàðüèðóåò
îò 203 äî 330 òàêñîíîâ. Áîëåå 46 % òàêñîíîâ ÿâëÿþòñÿ îáùèìè äëÿ âñåõ ëîêàëü-
íûõ ôëîð, îêîëî 27 % òàêñîíîâ îòìå÷åíî òîëüêî â îäíîé êàêîé-ëèáî ôëîðå.
Ñîïîñòàâëåíèå ëîêàëüíûõ ôëîð ïîêàçàëî êàê èõ ñõîäñòâî, òàê è íåêîòîðûå ðàç-
ëè÷èÿ, ñâÿçàííûå ñ ýêîëîãè÷åñêèìè, íî, â áîëüøåé ñòåïåíè, ýäàôè÷åñêèìè è
ëèòîëîãè÷åñêèìè ôàêòîðàìè, îïðåäåëÿþùèìè èõ âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå.

«Íîâîå ×àïëèíî»3 (64°30´ ñ. ø., 172°54´ ç. ä.; ðèñ. 2 — ñì. âêëåéêó) — çàíè-
ìàåò òåððèòîðèþ îêðåñòíîñòåé ïîñ. Íîâîå ×àïëèíî, îñíîâàííîãî â 1958 ã. ïîñëå
ïåðåñåëåíèÿ ñ ïîáåðåæüÿ ñþäà æèòåëåé ñòàðèííîãî ýñêèìîññêîãî ïîñåëåíèÿ
×àïëèíî. Ïîñåëîê ðàñïîëîæåí íà ñåâåðíîì áåðåãó áóõòû Òêà÷åí Áåðèíãîâà ìîðÿ
â 25 êì ê ñåâåðî-âîñòîêó îò ðàéîííîãî öåíòðà ïîñ. Ïðîâèäåíèÿ, ñ êîòîðûì îí
ñâÿçàí ãðóíòîâîé äîðîãîé.
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ÒÀÁËÈÖÀ 1

Ñïèñîê ñîñóäèñòûõ ðàñòåíèé ëîêàëüíûõ ôëîð þãî-âîñòîêà ×óêîòñêîãî ï-îâà

TABLE 1. Check-list of the vascular plants of the local floras of the south-eastern part
of Chukotka Peninsula
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Species name
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Woodsiaceae

Woodsia glabella R. Br. + + + + ÃÀ-Ì Ö
W. ilvensis (L.) R. Br. + + ÀÁ-Ì Ö

Athyriaceae

Cystopteris fragilis (L.) Bernh. + + + + ÀÁ-Ì ÊÑÌ
Athyrium cyclosorum (Rupr.) Maxon + + ÃÀ Î×-ÇÀ

Dryopteridaceae

Dryopteris fragrans (L.) Schott + + ÃÀ-Ì Ö

Botrychiaceae

Botrychium lunaria (L.) Sw. + + ÏË ÊÑÌ

Equisetaceae

Equisetum arvense L. subsp. boreale

(Bong.) Tolm.
+ + + + ÃÀ Ö

E. pratense Ehrh. + + + ÀÁ Ö
E. scirpoides Michx. + + + ÀÁ Ö
E. variegatum Schleich. ex Web.
et Mohr

+ + + + ÃÀ-Ì Ö

Huperziaceae

Huperzia arctica (Tolm.) Sipl. + + + + À Ö

Lycopodiaceae

Diphasiastrum alpinum (L.) Holub + + + + ÀË Ö
Lycopodium annotinum L. subsp.
pungens (Desv.) Hult.

+ + + ÃÀ-Ì Ö

L. clavatum L. subsp. monostachyon

(Grev. et Hook.) Selander
+ + ÃÀ-Ì Ö

Selaginellaceae

Selaginella rupestris (L.) Spring + + + ÀÁ-Ì ÂÑ-ÇÀ

Potamogetonaceae

Potamogeton borealis Rafin. + + ÏË Ñ-ÀÌ

Juncaginaceae

Triglochin palustre L. + + ÏË ÊÑÌ
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ÒÀÁËÈÖÀ 1 (ïðîäîëæåíèå)

Íàçâàíèå âèäà
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Poaceae

Hierochlo¸ alpina (Sw.) Roem. et
Schult.

+ + + + ÀË Ö

H. odorata (L.) Beauv. subsp. arcti-

ca (C. Presl) Tzvel.
+ + + ÃÀ-Ì Ö

Alopecurus alpinus Smith subsp.
borealis (Trin.) Jurtz.

+ + À Ö

Arctagrostis arundinacea (Trin.)
Beal

+ + + + ÃÀ-Ì Ñ-ÇÀ

A. latifolia (R. Br.) Griseb. + + + + ÌÀ Ö
Agrostis scabra Willd. + + Á Î×-ÀÌ
*Agrostis tenuis Sibth. ç ç Á ÅÀÇ
Calamagrostis arctica Vasey + + + ÌÀ Î×-ÇÀ
C. deschampsioides Trin. + + + + ÃÀ Ö
C. lapponica (Wahlenb.) C. Hartm. + + ÃÀ-Ì Ö
C. purpurea (Trin.) Trin. + + + ÀÁ ÅÀÇ-ÇÀ
Deschampsia borealis (Trautv.)
Roshev.

+ + + + À Ñ-ÀÌ

D. sukatschewii (Popl.) Roshev. + + + ÀÁ Ñ-ÇÀ
Trisetum spicatum (L.) K. Richt. + + + + À Ö
Poa alpigena (Blytt) Lindm. s. l. + + + + À Ö
P. arctica R. Br. + + + + À Ö
P. glauca Vahl + + + + ÃÀ-Ì Ö
P. malacantha Kom. + + + + ÌÀ Î×-ÇÀ
P. paucispicula Scribn. et Merr. + + + + ÌÀ ÂÑ-ÇÀ
P. pratensis L. + + ÀÁ Ö
P. pseudoabbreviata Roshev. + + ÌÀ ÂÑ-ÇÀ
Dupontia fisheri R. Br. + + À Ö
Dupontia psilosantha Rupr. + + + À Ö
� Arctodupontia scleroclada

(Rupr.) Tzvel.
+ + À Ö

Phippsia algida (Soland.) R. Br. + + + + À Ö
Puccinellia phryganodes (Trin.)
Scribn. et Merr. s. l.

+ + + + À Ö

Puccinellia tenella (Lange) Holmb. + + + + À Ö
P. wrightii (Scribn. et Merr.) Tzvel. + + + À ×-ÇÀ
Festuca altaica Trin. + + + + ÃÀ-Ì Ñ-ÇÀ
F. baffinensis Polun. + + À ×-ÀÌ-ÅÂÐ
F. brachyphylla Schult. et Schult.
fil.

+ + + + ÀË Ö
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ÒÀÁËÈÖÀ 1 (ïðîäîëæåíèå)

Íàçâàíèå âèäà
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Festuca brevissima Jurtz. s. l. + + ÌÀ Î×-ÇÀ
F. rubra L. subsp. arctica (Hack.)
Govor.

+ + ÃÀ-Ì Ö

F. viviparoidea Krajina et Pavlick + + + ÌÀ Ö
Bromopsis pumpelliana (Scribn.)
Holub s. l.

+ + ÀÁ Ñ-ÇÀ

Elymus kronokensis (Kom.) Tzvel.
var. borealis (Turcz.) Tzvel.

+ + ÃÀ-Ì ÅÀÇ-ÇÀ

Leymus interior (Hult.) Tzvel. + + + + ÃÀ ÂÑ
L. villosissimus (Scribn.) Tzvel. + + + + ÃÀ ÂÑ-ÀÌ

Cyperaceae

Eriophorum brachyantherum

Trautv. et C. A. Mey.
+ + ÃÀ-Ì Ö

E. callitrix Cham. ex C. A. Mey. + + + + À Ñ-ÀÌ
E. � medium Anderss. + + ÃÀ Ö
E. polystachion L. + + + + ÀÁ Ö
E. russeolum Fries subsp. leiocar-

pum Novossel.
+ + + + ÃÀ ÂÑ-ÀÌ

E. scheuchzeri Hoppe subsp. arcti-

cum Novossel.
+ + + À Ö

E. triste (Th. Fries) Hadac et
A. Löve

+ + + + À Ö

E. vaginatum L. + + + ÀÁ Ö
Eleocharis uniglumis (Link) Schult. + + Á Ö
Kobresia simpliciuscula (Wahlenb.)
Mackenz. subsp. subholarctica

Egor.

+ + + ÀË Ñ-ÀÌ

Carex aquatilis Wahlenb. subsp.
stans (Drej.) Hult.

+ + + + ÌÀ Ö

C. atrofusca Schkuhr + + + ÀË Ö
C. eleusinoides Turcz. ex Kunth + + ÃÀ-Ì ÂÑ
C. fuliginosa Schkur subsp. misand-

ra (R. Br.) Nyman
+ + + + ÌÀ Ö

C. fuscidula V. Krecz. ex Egor. + + + ÃÀ-Ì Ñ-ÀÌ
C. glacialis Mackenz. + + + ÀË Ö
C. glareosa Wahlenb. + + + + ÃÀ Ö
C. gmelinii Hook. et Arn. + + Á Î×-ÇÀ
C. gynocrates Wormsk. + + + ÀÁ ÂÑ-ÀÌ
C. lachenalii Schkuhr. + + + + ÀË Ö
C. ledebouriana C. A. Mey. ex Trev. + + ÀË Ñ
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C. lugens H. T. Holm + + + + ÌÀ ÂÑ-ÇÀ
C. lyngbyei Hornem. subsp. crypto-

carpa (C. A. Mey.) Hult.
+ + Á ÀÎ

C. melanocarpa Cham. ex Trautv. + + ÃÀ-Ì Ñ
C. membranacea Hook. + + + À ×-ÀÌ
C. micropoda C. A. Mey. + + ÀË Î×-ÇÀ
C. nesophila H. T. Holm + + + + ÌÀ ×-ÇÀ
C. norvegica Retz. + + ÃÀ-Ì Ö
C. podocarpa R. Br. + + + + ÃÀ-Ì ÂÑ-ÇÀ
C. rariflora (Wahlenb.) Smith + + + À Ö
C. rotundata Wahlenb. + + ÃÀ-Ì Ö
C. rupestris All. + + + ÀË Ö
C. saxatilis L. subsp. laxa (Trautv.)
Kalela

+ + + ÃÀ-Ì Ñ-ÀÌ

C. scirpoidea Michx. + + + ÃÀ Î×-ÀÌ
C. subspathacea Wormsk. ex
Hornem.

+ + + + ÃÀ Ö

C. ursina Dew. + + À Ö
C. vaginata Tausch subsp. quasiva-

ginata (Clarke) Malysch.
+ + + + ÃÀ-Ì Ö

C. williamsii Britt. + + ÃÀ-Ì Ñ-ÀÌ

Juncaceae

Juncus ambiguus Guss. var. osso-

raicus (Novik.) Novik.
+ + Á ÅÀÇ

J. biglumis L. + + + + ÀË Ö
J. castaneus Smith + + + ÌÀ Ö
J. filiformis L. + + Á Ö
J. haenkei E. Mey. + + Á Î×-ÇÀ
J. leucochlamys Zing. ex V. Krecz.
subsp. borealis (Tolm.) Novik.

+ + ÃÀ-Ì ÂÑ-ÇÀ

J. triglumis L. s. l. + + + ÀË Ö
Luzula beringensis Tolm. + + + + ÌÀ Î×-ÇÀ
L. confusa Lindb. + + + + ÀË Ö
L. multiflora (Retz.) Lej. subsp. kjel-

lmaniana (Miaybe et Kudo) Tolm.
+ + + ÃÀ ÂÑ-ÇÀ

L. nivalis (Laest.) Spreng. + + + + À Ö
L. parviflora (Ehrh.) Desv. subsp.
melanocarpa (Michx.) Tolm.

+ + ÃÀ Î×-ÀÌ

L. tundricola Gorodk. ex V. Vassil. + + + + ÌÀ Ñ-ÇÀ
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Luzula unalaschkensis (Buchenau)
Satake

+ + + + ÃÀ Î×-ÇÀ

L. wahlenbergii Rupr. + + + + À Ö

Melanthiaceae

Tofieldia coccinea Richards. + + + + ÀË Ñ-ÀÌ
T. pusilla (Michx.) Pers. + + + ÃÀ-Ì Ö
Veratrum oxysepalum Turcz. + + ÀÁ ÂÑ-ÇÀ

Liliaceae

Lloydia serotina (L.) Reichenb. + + + + ÀË ÅÀÇ-ÇÀ

Orchidaceae

Coeloglossum viride (L.) C. Hartm. + + + ÀÁ Ö

Salicaceae

Salix alaxensis Cov. + + + ÃÀ-Ì ÂÑ-ÀÌ
S. arctica Pall. subsp. crassijulis

(Trautv.) A. Skvorts.
+ + + + ÌÀ Î×-ÇÀ

S. chamissonis Anderss. + + + + ÌÀ Î×-ÇÀ
S. fuscescens Anderss. + + + + ÀÁ ÂÑ-ÀÌ
S. glauca L. + + ÃÀ-Ì Ö
S. lanata L. subsp. richardsonii

(Hook.) A. Skvorts.
+ + + + ÃÀ ÂÑ-ÀÌ

S. ovalifolia Trautv. s. l. + + + + ÃÀ ×-ÇÀ
S. phlebophylla Anderss. + + + + ÌÀ Î×-ÇÀ
S. polaris Wahlenb. + + + + ÌÀ ÅÀÇ-ÇÀ
S. pulchra Cham. + + + + ÃÀ Ñ-ÇÀ
S. reticulata L. + + + + ÀË Ö
S. rotundifolia Trautv. + + + À ×-ÇÀ
S. sphenophylla A. Skvorts. + + + ÌÀ ÂÑ-ÇÀ

Betulaceae

Betula nana L. subsp. exilis

(Sukacz.) Hult.
+ + + + ÀÁ ÂÑ-ÇÀ

Polygonaceae

Oxyria digyna (L.) Hill + + + + ÀË Ö
Rumex arcticus Trautv. + + + + À Ñ-ÇÀ
R. beringensis Jurtz. et Petrovsky + + À ×-ÇÀ
Koenigia islandica L. + + + + ÀË Ö
Aconogonon tripterocarpum

(A. Gray) Hara
+ + + + ÃÀ ÂÑ
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Bistorta plumosa (Small) D. Löve + + + + ÌÀ ÂÑ-ÇÀ
B. vivipara (L.) S. F. Gray + + + + ÀË Ö

Portulacaceae

Claytonia acutifolia Pall. ex Schult. + + + + ÌÀ ÂÑ
C. eschscholtzii Cham. + + + À ×-ÇÀ
C. sarmentosa C. A. Mey. + + + ÌÀ Î×-ÇÀ
C. tuberosa Pall. ex Schult. + + ÃÀ ÂÑ-ÇÀ
Montia fontana L. + + + ÀÁ Ö

Caryophyllaceae

Stellaria calycantha (Ledeb.) Bong. + + ÃÀ Ö
S. ciliatosepala Trautv. + + + + ÃÀ Ñ-ÇÀ
S. crassifolia Ehrh. + + ÀÁ Ö
S. edwardsii R. Br. + + + À Ö
S. humifusa Rottb. + + + + ÃÀ Ö
S. peduncularis Bunge + + ÃÀ-Ì ÅÀÇ
S. umbellata Turcz. ex Kar. et Kir. + + ÀË ÀÇ-ÇÀ
*Cerastium arvense L. ç ç ÏË Ö
C. beeringianum Cham. et Schlecht.
s. str.

+ + + ÃÀ Ñ-ÇÀ

C. beeringianum Cham. et Schlecht.
subsp. bialynickii (Tolm.) Tolm.

+ + À Ñ-ÇÀ

C. jenisejense Hult. + + + ÃÀ-Ì ÅÀÇ-ÇÀ
Sagina intermedia Fenzl + + + + À Ö
Minuartia arctica (Stev. ex Ser.)
Graebn.

+ + + + ÀË Ñ-ÇÀ

M. biflora (L.) Schinz et Thell. + + + + ÀË Ö
M. macrocarpa (Pursh) Ostenf. + + + + ÀË Ñ-ÇÀ
M. obtusiloba (Rydb.) House + + + + ÀË ×-ÇÀ
M. rossii (R. Br.) Graebn. subsp.
elegans (Cham. et Schlecht.) Rebr.

+ + À ×-ÇÀ

M. rubella (Wahlenb.) Hiern + + + + ÌÀ Ö
M. stricta (Sw.) Hiern + + ÃÀ-Ì Ö
Honckenya peploides (L.) Ehrh.
subsp. diffusa (Hornem.) Hult.

+ + + + À Ö

Moehringia lateriflora (L.) Fenzl + + ÀÁ Ö
Wilhelmsia physodes (Ser.) McNeill + + + + ÃÀ ÂÑ-ÇÀ
Silene acaulis (L.) Jacq. + + + + ÀË ×-ÀÌ-ÅÂÐ
S. stenophylla Ledeb. + + + + ÌÀ ÂÑ
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Gastrolychnis apetala (L.) Tolm. et
Kozhancz.

+ + + ÀË Ö

G. involucrata (Cham. et Schlecht.)
A. et D. Löve

+ + À Ö

G. macrosperma (A. Pors.) Tolm. et
Kozhancz.

+ + + ÌÀ ×-ÇÀ

Ranunculaceae

Caltha arctica R. Br. + + + + À Ñ-ÇÀ
Delphinium chamissonis G. Pritz.
ex Walp.

+ + + + ÌÀ ÂÑ-ÇÀ

Aconitum delphinifolium DC. subsp.
paradoxum (Reichenb.) Hult.

+ + + + À ×-ÇÀ

Anemone parviflora Michx. + + + + ÃÀ-Ì ×-ÀÌ
A. richardsonii Hook. + + + + ÃÀ ÂÑ-ÀÌ
A. sibirica L. + + + ÀË Ñ-ÇÀ
Oxygraphis glacialis (Fisch.) Bunge + + ÀË ÀÇ-ÇÀ
Ranunculus hyperboreus Rottb.
s. str.

+ + + À Ö

R. hyperboreus Rottb. subsp. tricre-

natus (Rupr.) A. et D. Löve
+ + À ÅÀÇ

R. lapponicus L. + + ÀÁ Ö
R. nivalis L. + + + + À Ö
R. pygmaeus Wahlenb. + + + + À Ö
R. sulphureus C. J. Phipps + + + + À Ö
*R. repens L. ç ç Á ÅÀÇ
Thalictrum alpinum L. + + + + ÀË Ö

Papaveraceae

Papaver detritophilum Petrovsky + + + + À ×
P. macounii Greene subsp. discolor

(Hult.) Randel
+ + + + À ×-ÇÀ

Fumariaceae

Corydalis arctica M. Pop. + + + + ÌÀ ÂÑ-ÇÀ

Brassicaceae

Eutrema edwardsii R. Br. + + + ÀË Ö
Braya purpurascens (R. Br.) Bunge + + + À Ö
Ermania parryoides (Cham.)
Botsch.

+ + + ÌÀ Î×

Barbarea orthoceras Ledeb. + + Á Ñ-ÀÌ



77

ÒÀÁËÈÖÀ 1 (ïðîäîëæåíèå)

Íàçâàíèå âèäà
Species name

Ðåãèî-
íàëüíàÿ
ôëîðà

Regional
flora

Ëîêàëüíûå ôëîðû
Local floras

Ãåîãðàôè÷åñêèå
ýëåìåíòû

Geographical elements

Í
îâ

îå
×

àï
ëè

íî
N

ew
C

ha
pl

in
o

×
àï

ëè
íñ

êè
å

êë
þ

÷è
C

ha
pl

in
ho

t
sp

ri
ng

s

È
òû

ãð
àí

It
yg

ra
n

Is
la

nd

Ø
èð

îò
íû

å
L

at
it

ud
in

al

Ä
îë

ãî
òí

û
å

L
on

gi
tu

di
na

l

*Descurainia sophioides (Fisch. ex
Hook.) O. E. Schulz

ç ç ÃÀ Ñ-ÇÀ

*Rorippa palustris (L.) Bess. ç ç ÏË Ö
Cardamine bellidifolia L. + + + + ÀË Ö
C. digitata Richards. + + + + À ×-ÀÌ
C. hyperborea O. E. Schulz + + + + À ×
C. microphylla Adams + + + + ÌÀ Ñ-ÇÀ
C. pratensis L. subsp. angustifolia

(Hook.) O. E. Schulz
+ + + ÃÀ Ö

C. victoris N. Busch + + + + ÌÀ Î×
Cardaminopsis lyrata (L.) Hiit. + + ÃÀ Î×-ÇÀ
Parrya nudicaulis (L.) Regel s. str. + + + + ÌÀ Ñ-ÇÀ
P. nudicaulis (L.) Regel subsp.
septentrionalis Hult.

+ + À ×-ÇÀ

Draba borealis DC. + + ÃÀ Î×-ÇÀ
D. cinerea Adams + + ÃÀ-Ì Ö
D. chamissonis G. Don fil. + + + ÌÀ ÂÑ-ÇÀ
D. eschscholtzii Pohle ex N. Busch + + + + À ×
D. fladnizensis Wulf. + + + ÀË Ö
D. hirta L. + + + ÃÀ-Ì Ö
D. juvenilis Kom. + + + + ÃÀ ÂÑ-ÇÀ
D. nivalis Liljebl. + + + + À Ö
D. palanderiana Kjellm. + + À ÂÑ-ÇÀ
D. pilosa DC. + + + À Ñ-ÇÀ
D. pseudopilosa Pohle + + + + À Ñ-ÇÀ
D. stenopetala Trautv. + + + À ÂÑ-ÇÀ
D. tschuktschorum Trautv. + + + + À ×
Cochlearia arctica Schlecht. ex DC. + + + + À Ö
C. groenlandica L. + + + + À Ö

Crassulaceae

Rhodiola integrifolia Rafin. + + + + ÃÀ-Ì Î×-ÇÀ

Parnassiaceae

Parnassia kotzebuei Cham. et
Schlecht.

+ + + + À ×-ÀÌ

P. palustris L. subsp. neogaea

(Fern.) Hult.
+ + ÃÀ-Ì Ö

Saxifragaceae

Saxifraga arctolitoralis Jurtz. et
Petrovsky

+ + + + À ×
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Saxifraga bracteata D. Don + + ÀÁ Î×-ÇÀ
S. calycina Sternb. + + + ÌÀ ×-ÇÀ
S. cernua L. + + + + ÀË Ö
S. cespitosa L. + + ÀË Ö
S. davurica Willd. + + ÌÀ ÂÑ
S. eschscholtzii Sternb. + + + + À ×-ÇÀ
S. firma Litv. ex Losinsk. + + + + ÌÀ ÂÑ-ÇÀ
S. foliolosa R. Br. + + + + ÀË Ö
S. hieracifolia Waldst. et Kit. subsp.
longifolia (Engl. et Irmsch.) Jurtz. et
Petrovsky

+ + + + À ×-ÇÀ

S. hirculus L. + + + ÀÁ Ö
S. hyperborea R. Br. + + + + ÀË Ö
S. nelsoniana D. Don + + + + ÌÀ Ñ-ÇÀ
S. nivalis L. + + + + ÀË Ö
S. nudicaulis D. Don + + + ÀË ÂÑ-ÇÀ
S. oppositifolia L. subsp. smalliana

(Engl. et Irmsch.) Hult.
+ + + À ×-ÀÌ

S. porsildiana (Calder et Savile)
Jurtz. et Petrovsky

+ + + ÌÀ ×-ÇÀ

S. serpyllifolia Pursh + + ÌÀ ÂÑ-ÇÀ
S. setigera Pursh + + + ÀË Ñ-ÇÀ
S. tenuis (Wahlenb.) H. Smith + + + ÀË Ö
Chrysosplenium tetrandrum (Lund
ex Malmgr.) Th. Fries

+ + + + À Ö

Rosaceae

Spiraea beauverdiana Schneid. + + + ÃÀ-Ì ÂÑ-ÇÀ
Rubus arcticus L. + + ÀÁ ÅÀÇ-ÇÀ
R. stellatus Smith + + ÃÀ ×-ÇÀ
R. chamaemorus L. + + + + ÀÁ Ö
Pentaphylloides fruticosa (L.)
O. Schwarz

+ + ÀÁ-Ì Ö

Comarum palustre L. + + + ÀÁ Ö
Potentilla biflora Willd. ex
Schlecht.

+ + + + ÀË ÀÇ-ÇÀ

P. egedii Wormsk. s. l. + + + ÃÀ Ö
P. elegans Cham. et Schlecht. + + + ÀË ÂÑ-ÇÀ
P. fragiformis Willd. ex Schlecht. + + + ÀÁ Î×-ÇÀ
P. hyparctica Malte s. str. + + + + À Ö
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P. hyparctica Malte subsp. nivicola

Jurtz. et Petrovsky
+ + + + ÌÀ Î×

P. subvahliana Jurtz. + + + À ÂÑ-ÀÌ
P. villosula Jurtz. + + + + À ×-ÇÀ
Sibbaldia procumbens L. + + + ÀË Ö
Acomastylis rossii (R. Br.) Greene + + + + ÌÀ Î×-ÇÀ
Novosieversia glacialis (Adams)
F. Bolle

+ + + + ÌÀ Ñ-ÇÀ

Dryas ajanensis Juz. subsp. berin-

gensis Jurtz.
+ + + + À ×-ÇÀ

D. chamissonis Spreng ex Jurtz. + + + À ×-ÇÀ
D. incisa Juz. + + + ÀË ÂÑ-ÇÀ
D. integrifolia Vahl + + + ÌÀ ×-ÀÌ
D. punctata Juz. subsp. alaskensis

(A. Pors.) Jurtz.
+ + + + ÌÀ ×-ÇÀ

Fabaceae

Astragalus alpinus L. + + + ÀË Ö
A. tugarinovii Basil. + + ÃÀ ÂÑ-ÇÀ
A. umbellatus Bunge + + + ÌÀ Ñ-ÇÀ
Oxytropis borealis DC. + + + À ×-ÇÀ
O. czukotica Jurtz. + + + + ÌÀ Î×-ÇÀ
O. gorodkovii Jurtz. + + + À ×-ÇÀ
O. maydelliana Trautv. + + + + À ×-ÇÀ
O. mertensiana Turcz. + + À Ñ-ÇÀ
O. semiglobosa Jurtz. + + ÌÀ ÂÑ
Hedysarum hedysaroides (L.)
Schinz et Thell. subsp. tschuktscho-

rum Jurtz.

+ + + + ÌÀ ×-ÇÀ

Lathyrus japonicus Willd. subsp.
pubescens Korobkov

+ + ÀÁ ÀÎ

Callitrichaceae

Callitriche palustris L. + + ÏË ÊÑÌ

Empetraceae

Empetrum subholarcticum V. Vassil. + + + + ÃÀ-Ì Ñ-ÇÀ

Violaceae

Viola epipsiloides A. et D. Löve + + + + ÀÁ-Ì Ö
V. langsdorffii Fisch. ex Ging. + + ÃÀ-Ì Î×-ÇÀ
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Onagraceae

Epilobium alpinum L. + + + ÀË Ö
E. davuricum Fisch. ex Hornem. + + + ÃÀ-Ì Ö
E. hornemannii Reichenb. + + + ÃÀ ÀÎ
E. palustre L. + + + ÀÁ Ö
Chamaenerion angustifolium (L.)
Scop.

+ ç + + ÀÁ-Ì Ö

C. latifolum (L.) Th. Fries et Lange + + + + ÃÀ-Ì Ñ-ÀÌ

Hippuridaceae

Hippuris � lanceolata Retz. + + + ÀÁ Ö
H. vulgaris L. + + + ÏË Ö

Apiaceae

Podistera macounii (Coult. et Rose)
Math. et Const.

+ + ÌÀ ×-ÇÀ

Angelica gmelinii (DC.) M. Pimen. + + + + ÀÁ ÀÎ

Cornaceae

Chamaepericlymenum suecicum (L.)
Aschers. et Graebn.

+ + + ÃÀ ÀÎ

Pyrolaceae

Pyrola rotundifolia L. s. l. + + + + ÀÁ-Ì Ö
P. minor L. + + + ÀÁ Ö

Ericaceae

Ledum palustre L. subsp. decum-

bens (Ait.) Hult.
+ + + + ÃÀ-Ì Ñ-ÀÌ

Rhododendron camtschaticum Pall.
subsp. glandulosum (Standl.) Hult.

+ + + + ÌÀ Î×-ÇÀ

Loiseleuria procumbens (L.) Desv. + + + + ÀË Ö
Phyllodoce caerulea (L.) Bab. + + + + ÀË Ö
Cassiope tetragona (L.) D. Don + + + + ÌÀ Ö
Andromeda polifolia L. subsp.
pumila V. Vinogradova

+ + + ÃÀ-Ì Ö

Arctous alpina (L.) Niedenzu + + + + ÃÀ-Ì Ö
A. erythrocarpa Small + + + ÀÁ-Ì ÂÑ-ÀÌ
Vaccinium uliginosum L. subsp.
microphyllum Lange

+ + + + ÃÀ-Ì Ö

V. vitis-idaea L. subsp. minus

(Lodd.) Hult.
+ + + + ÃÀ-Ì Ö
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Oxycoccus microcarpus Turcz. ex
Rupr.

+ + ÀÁ Ö

Diapensiaceae

Diapensia obovata (Fr. Schmidt)
Nakai

+ + + + ÀË ÂÑ-ÇÀ

Primulaceae

Primula borealis Duby + + + + À ÂÑ-ÇÀ
P. pumila (Ledeb.) Pax
(= P. tschuktschorum Kjellm.)

+ + + + À ×-ÇÀ

Androsace chamaejasme Wulf.
subsp. arctisibirica Korobkov

+ + + À Ñ-ÇÀ

A. ochotensis Willd. ex Roem. et
Schult.

+ + + + ÌÀ ÂÑ-ÇÀ

Trientalis europaea L. + + Á ÅÀÇ-ÇÀ
Dodecatheon frigidum Cham. et
Schlecht.

+ + + + ÌÀ ×-ÇÀ

Plumbaginaceae

Armeria maritima (Mill.) Willd. s. l. + + ÀË Ö

Gentianaceae

Gentiana algida Pall. + + + ÀË Ñ-ÇÀ
G. glauca Pall. + + + + ÌÀ Î×-ÇÀ
G. prostrata Haenke + + + ÃÀ-Ì Ö
Gentianella auriculata (Pall.) Gillett + + Á ÄÂ
G. propinqua (Richards.) Gillett + + + ÃÀ ×-ÀÌ
Comastoma tenellum (Rottb.)
Toyokuni

+ + + ÃÀ-Ì Ö

Polemoniaceae

Polemonium acutiflorum Willd. ex
Roem. et Schult.

+ + + + À ÅÀÇ-ÇÀ

P. boreale Adams + + ÌÀ Ö
Phlox alaskensis Jordal + + ÌÀ ×-ÇÀ

Boraginaceae

Mertensia maritima (L.) S. F. Gray + + + + ÀÁ ÀÎ
Eritrichium aretioides (Cham.) DC. + + + À ×-ÇÀ
E. villosum (Ledeb.) Bunge + + + + ÀË ÅÀÇ
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Scrophulariaceae

Lagotis glauca Gaertn. subsp. minor

(Willd.) Hult.
+ + + + ÌÀ Ñ-ÇÀ

Pedicularis albolabiata (Hult.)
Ju. Kozhevn.

+ + + À Ñ-ÀÌ

P. capitata Adams + + + + ÌÀ Ñ-ÀÌ
P. interioroides (Hult.) A. Khokhr. + + + + ÃÀ Ñ-ÀÌ
P. lanata Cham. et Schlecht. + + + + À ×-ÀÌ
P. langsdorffii Fisch. ex Stev. + + + + ÌÀ ×-ÀÌ
P. oederi Vahl + + + + ÀË ÅÀÇ-ÇÀ
P. pacifica (Hult.) Ju. Kozhevn. + + + ÃÀ Î×-ÇÀ
P. pennellii Hult. + + ÃÀ Ñ-ÇÀ
P. verticillata L. + + ÀË ÅÀÇ-ÇÀ

Rubiaceae

Galium boreale L. + + ÀÁ Ö
G. brandegei A. Gray + + Á Ö

Caprifoliaceae

Linnaea borealis L. + + + + ÀÁ-Ì ÅÀÇ-ÇÀ

Valerianaceae

Valeriana capitata Pall. ex Link + + + + ÃÀ-Ì ÅÀÇ-ÇÀ

Campanulaceae

Campanula uniflora L. + + + + ÌÀ ×-ÀÌ-ÅÂÐ

Asteraceae

Solidago compacta Turcz. + + + + ÃÀ ×-ÇÀ
Aster sibiricus L. + + + ÀÁ-Ì ÅÀÇ-ÇÀ
Erigeron humilis J. Grah. + + + + ÌÀ ×-ÀÌ-ÅÂÐ
Antennaria dioiciformis Kom. + + + ÃÀ ÂÑ
A. friesiana (Trautv.) Ekman subsp.
beringensis Petrovsky

+ + + + À ×-ÇÀ

*Achillea nigrescens (E. Mey.)
Rydb.

ç ç ÃÀ-Ì Ñ-ÀÌ

Arctanthemum hultenii

(A. et D. Love) Tzvel.
+ + + + ÀÁ Ö

Hulteniella integrifolia (Richards.)
Tzvel.

+ + + À ×-ÀÌ

Tripleurospermum hookeri Sch. Bip. + + ÃÀ Ö
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Artemisia arctica Less. subsp.
ehrendorferi Korobkov

+ + + + ÌÀ Î×-ÇÀ

A. borealis Pall. + + + ÃÀ-Ì Ñ-ÀÌ
A. furcata Bieb. + + + + ÀË ÂÑ-ÇÀ
A. globularia Bess. + + ÌÀ ×-ÇÀ
A. glomerata Ledeb. + + + + ÌÀ Î×-ÇÀ
A. senjavinensis Bess. + + + À ×
A. tilesii Ledeb. + + + + À Ñ-ÇÀ
Petasites frigidus (L.) Fries + + + + ÀÁ ÅÀÇ-ÇÀ
Arnica frigida C. A. Mey. ex Iljin + + + + À ×-ÇÀ
Tephroseris atropurpurea (Ledeb.)
Holub

+ + ÀË Ñ

T. frigida (Richards.) Holub + + + + ÌÀ ×-ÇÀ
T. kiellmanii (A. Pors.) Holub + + + ÌÀ ×-ÇÀ
T. heterophylla (Fisch.) Konechn. + + + ÀË Ñ-ÀÌ
T. subfrigida (Kom.) Holub + + ÃÀ Î×
T. tundricola (Tolm.) Holub subsp.
lindstroemii (Ostenf.) E. Wiebe

+ + ÌÀ Î×-ÇÀ

Senecio pseudoarnica Less. + + + ÀÁ ÀÎ
Saussurea angustifolia (Willd.) DC. + + + + ÌÀ ×-ÇÀ
S. tilesii (Ledeb.) Ledeb. + + + ÌÀ Ñ
*Taraxacum ceratophorum (Ledeb.)
DC.

ç ç ç ÃÀ-Ì Ö

T. lateritium Dahlst. + + + + À Ñ-ÇÀ
T. macilentum Dahlst. + + ÃÀ Ñ-ÀÌ
T. phymatocarpum J. Vahl + + À ÂÑ-ÀÌ
T. pseudoalaskanum Jurtz. + + + + À ×-ÇÀ
T. sibiricum Dahlst. + + + À ÂÑ-ÇÀ
T. zhukovae Tzvel. + + + + À ×
Crepis chrysantha (Ledeb.) Turcz. + + ÀË Ñ
C. nana Richards. + + ÀË Ñ-ÀÌ

Âñåãî âèäîâ è ïîäâèäîâ /
Total species and subspecies

371 203 330 280

Âñåãî ðîäîâ / Total genera 148 103 138 119
Âñåãî ñåìåéñòâ / Total families 51 40 48 47

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Øèðîòíûå ãðóïïû âèäîâ. Àðêòè÷åñêàÿ ôðàêöèÿ: À — àðêòè÷åñêèå, â òîì ÷èñëå
ïðåèìóùåñòâåííî àðêòè÷åñêèå, çàõîäÿùèå â ñóáàðêòè÷åñêèå âûñîêîãîðüÿ; ÌÀ — ìåòààðêòè÷åñêèå
(àðêòîãîëüöîâûå); ÀË — àðêòîàëüïèéñêèå. Ãèïîàðêòè÷åñêàÿ ôðàêöèÿ: ÃÀ — ãèïîàðêòè÷åñêèå; ÃÀ-Ì —
ãèïîàðêòî-ìîíòàííûå. Áîðåàëüíàÿ ôðàêöèÿ: ÀÁ — àðêòîáîðåàëüíûå; ÀÁ-Ì — àðêòîáîðåàëüíî-ìîíòàí-



Ýòà ôëîðà — ñàìàÿ áåäíàÿ4 ïî ÷èñëó âèäîâ (203), ðîäîâ (103) è ñåìåéñòâ (39).
Íî çäåñü îòìå÷åíî 6 âèäîâ, íå íàéäåííûõ â äðóãèõ ëîêàëüíûõ ôëîðàõ: Draba bo-
realis, Festuca brevissima, Lycopodium clavatum subsp. monostachyon, Rorippa pa-
lustris (ðóäåðàëüíûé âèä), Salix glauca, Tripleurospermum hookeri. Çíà÷èòåëüíóþ
ïëîùàäü çàíèìàþò ñîîáùåñòâà (â îñíîâíîì ðàçðåæåííûå) ãîðíûõ òóíäð, ïðàêòè-
÷åñêè îòñóòñòâóþò ðàâíèííûå òóíäðû è çàáîëî÷åííûå ñîîáùåñòâà. Ãîðíûå ñêëîíû
÷àñòî ïî÷òè äî ïîäíîæüÿ ñëîæåíû êðóïíîîáëîìî÷íûì ìàòåðèàëîì, ìíîãî ùåáíèñ-
òûõ îñûïåé, âûõîäû ãîðíûõ ïîðîä ïðåèìóùåñòâåííî êèñëîãî ñîñòàâà. Èç êàëü-
öåôèëüíûõ âèäîâ áûëè îòìå÷åíû òîëüêî Anemone parviflora è Potentilla biflora.

«×àïëèíñêèå êëþ÷è» (64°26´ ñ. ø., 172°31´ ç. ä.; ðèñ. 3 — ñì. âêëåéêó) — çà-
íèìàþò òåððèòîðèþ âûõîäîâ òåðìîìèíåðàëüíûõ èñòî÷íèêîâ â äîëèíå ð. Óëü-
õóì, âïëîòü äî åå óñòüÿ, è îêðóæàþùèå äîëèíó ðåêè íåâûñîêèå ñãëàæåííûå ñî-
ïêè. Òåðìàëüíûå èñòî÷íèêè ïðåäñòàâëåíû 16 êëþ÷àìè ñ òåìïåðàòóðîé âîäû îò
20 äî 80 °Ñ (õèì. ñîñòàâ, ìã/ë: pH 8.6; Na 4800, K 108, Ca 2505, Mg 60, Li 2.68).
Òåððèòîðèÿ íåïîñðåäñòâåííîãî âîçäåéñòâèÿ ãîðÿ÷èõ âîä çàíÿòà òåðìàëüíûìè áî-
ëîòöàìè, îçåðêàìè, ðó÷üÿìè è îãðàíè÷åíà ïëîùàäüþ íå áîëåå 200 � 50 ì, íî
ìåñòíîñòü, ãäå ñêàçûâàåòñÿ îòåïëÿþùåå âëèÿíèå ãîðÿ÷èõ âîä — 60—70 ãà. ×àï-
ëèíñêèå êëþ÷è âõîäÿò â ÷èñëî íàèáîëåå äîñòóïíûõ ìåñò äëÿ ïîñåùåíèÿ ëþäåé,
îíè èíòåíñèâíî èñïîëüçóþòñÿ. Ñ 1960-õ ãîäîâ çäåñü äåéñòâîâàëà áàçà îòäûõà ñ
áàíåé è ëå÷åáíûìè âàííàìè, â 2010 ã. áûëî íà÷àòî ñòðîèòåëüñòâî òóðèñòè÷åñêî-
ãî êîìïëåêñà, ãäå ïëàíèðóåòñÿ èñïîëüçîâàíèå áàëüíåîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ òåðì.
Âñå ýòî íåèçáåæíî ìîæåò ïðèâåñòè ê îáåäíåíèþ ôëîðû è ïîòåðå ðåäêèõ âèäîâ,
ïî êðàéíåé ìåðå, â çîíå äåéñòâèÿ òåðì. Òåì âàæíåå èìåòü ïîëíûé ôëîðèñòè÷å-
ñêèé ñïèñîê äëÿ äàëüíåéøåãî ìîíèòîðèíãà.

Ýòà ôëîðà ñàìàÿ áîãàòàÿ ïî ÷èñëó âèäîâ (330), ðîäîâ (138) è ñåìåéñòâ (47),
äàæå áåç ó÷åòà 5 çàíîñíûõ âèäîâ, âêëþ÷åííûõ â ñâîäíûé ñïèñîê. Â íåé îòìå÷åíî
64 âèäà, íå íàéäåííûõ â äðóãèõ ëîêàëüíûõ ôëîðàõ. Îñíîâíàÿ ïðè÷èíà áîãàòñòâà
ôëîðû — ãîðÿ÷èå èñòî÷íèêè, ôîðìèðóþùèå ñâîåîáðàçíûé òåðìè÷åñêèé ðåôóãè-
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íûå; Á — áîðåàëüíûå; ÏË — ïëþðèçîíàëüíûå (ïîëèçîíàëüíûå). Äîëãîòíûå ãðóïïû âèäîâ. Ö — öèðêóì-
ïîëÿðíûå (â òîì ÷èñëå ïî÷òè öèðêóìïîëÿðíûå); ÊÑÌ — êîñìîïîëèòíûå; ÀÎ — àìôèîêåàíè÷åñêèå;
Ñ-ÀÌ — ñèáèðñêî-àìåðèêàíñêèå, â òîì ÷èñëå ïðîíèêàþùèå â âîñòî÷íîåâðîïåéñêèå ðåãèîíû; ÂÑ-ÀÌ —
âîñòî÷íîñèáèðñêî-àìåðèêàíñêèå; ÅÀÇ — åâðàçèàòñêèå è âîñòî÷íîàìåðèêàíî-åâðàçèéñêèå; ÅÀÇ-ÇÀ —
åâðàçèàòñêî-çàïàäíîàìåðèêàíñêèå; Ñ — ñèáèðñêèå; ÂÑ — âîñòî÷íîñèáèðñêèå; ÀÇ-ÇÀ — ñåâåðîàçèàò-
ñêî-çàïàäíîàìåðèêàíñêèå; Ñ-ÇÀ — ñèáèðñêî-çàïàäíîàìåðèêàíñêèå, â òîì ÷èñëå ïðîíèêàþùèå â âîñòî÷-
íîåâðîïåéñêèå ðåãèîíû; ÂÑ-ÇÀ — âîñòî÷íîñèáèðñêî-çàïàäíîàìåðèêàíñêèå; Î×-ÇÀ — îõîòñêî-÷óêîò-
ñêî-çàïàäíîàìåðèêàíñêèå; ×-ÇÀ — ÷óêîòñêî-çàïàäíîàìåðèêàíñêèå, ×-ÀÌ-ÅÂÐ — ÷óêîòñêî-àìåðèêàí-
ñêî-åâðîïåéñêèå; ×-ÀÌ — ÷óêîòñêî-àìåðèêàíñêèå, Î×-ÀÌ — îõîòñêî-÷óêîòñêî-àìåðèêàíñêèå; Î× —
îõîòñêî-÷óêîòñêèå, × — ÷óêîòñêèå. ç — çàíîñíûå âèäû â äàííîì ðåãèîíå (îòìå÷åíû çâåçäî÷êîé).

N o t e. Patterns of latitudinal distribution. Arctic group: A — arctic and mainly arctic; MA — metaarctic;
AË — arcto-alpine. Hypoarctic group: ÃÀ — hypoarctic; ÃÀ-Ì — hypoarctic montane. Boreal group: ÀÁ —
arcto-boreal; ÀÁ-Ì — arcto-boreal montane; B — boreal; ÏË — polyzonal. Patterns of longitudinal distributi-
on. Ö — circumpolar; ÊÑÌ — cosmopolitan; ÀÎ — amphioceanic; Ñ-ÀÌ — Siberian(North Asian)-American;
ÂÑ-ÀÌ — East Siberian-American; ÅÀÇ — Eurasian; ÅÀÇ-ÇÀ — Eurasian-West American; C — Siberian;
BC — East Siberian; ÀÇ-ÇÀ — Central Asian-West American; Ñ-ÇÀ — Siberian-West American; ÂÑ-ÇÀ — East
Siberian-West American; Î×-ÇÀ — Okhotian-Chukot-West American; ×-ÇÀ — Chukot-West American;
×-ÀÌ-ÅÂÐ — Chukot-American-European; ×-ÀÌ — Chukot-American; Î×-ÀÌ — Okhotian-Chukot-Ameri-
can; Î× — Okhotian-Chukot; × — Chukot. ç — species adventive in the studied region (marked by an asrterisk).

4 Íå èñêëþ÷àåì íåïîëíîå îáñëåäîâàíèå, ïîñêîëüêó íàñûùåííàÿ ïðîãðàììà èññëåäîâàíèé
íå ïîçâîëèëà íàì äîëãî çàäåðæèâàòüñÿ íà îäíîì ìåñòå.



óì, ãäå âñòðå÷åíû ìíîãèå ðåäêèå äëÿ ×óêîòêè âèäû (Athyrium cyclosorum, Agro-
stis scabra, Carex lyngbyei subsp. cryptocarpa, Gentianella auriculata, Eleocharis
uniglumis, Juncus filiformis, J. haenkei, Rubus stellatus, Stellaria calycantha, Trienta-
lis europaea, Viola langsdorffii è äð.). Íà ñêëîíàõ ãîð, îêðóæàþùèõ äîëèíó ðåêè,
èìåþòñÿ âûõîäû êàðáîíàòíûõ èëè îñíîâíûõ ïîðîä, îáîãàùåííûõ êàëüöèåì, ïî-
ýòîìó çäåñü áîëüøå êàëüöåôèëüíûõ âèäîâ (Artemisia globularia, A. senjavinensis,
Braya purpurascens, Dryas integrifolia, Hulteniella integrifolia, Oxytropis gorodkovii,
Potentilla biflora, P. subvahliana, Puccinellia wrightii, Salix rotundifolia è äð.), êîòî-
ðûå çàìåòíî îáîãàùàþò ôëîðó.

Íåñîìíåííî, ýòà ëîêàëüíàÿ ôëîðà íàèáîëåå èçó÷åííàÿ, ïîñêîëüêó ×àïëèí-
ñêèå êëþ÷è èçäàâíà ïîñåùàëèñü ìíîãèìè áîòàíèêàìè, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò áî-
ãàòûé ãåðáàðíûé ìàòåðèàë, õðàíÿùèéñÿ â ôîíäàõ Áîòàíè÷åñêîãî èíñòèòóòà
èì. Â. Ë. Êîìàðîâà (LE).

«Èòûãðàí» (64°36´ ñ. ø., 172°35´ ç. ä.; ðèñ. 4 — ñì. âêëåéêó) — îñòðîâ, îò-
êðûòûé Ô. Ï. Ëèòêå â 1828 ã., ðàñïîëîæåí ê ñåâåðó îò ìûñà ×óêîòñêîãî â 1.5 êì
îò ìàòåðèêîâîãî ïîáåðåæüÿ ïðîëèâà ×å÷åêóþì. Çäåñü íàõîäÿòñÿ îñòàòêè ýñêè-
ìîññêèõ ïîñåëåíèé: â ñåâåðíîé ÷àñòè — ñ. Ñåêëþê, à â þæíîé — êóëüòîâûé ïà-
ìÿòíèê ýñêèìîññêèõ îõîòíèêîâ «Êèòîâàÿ àëëåÿ», ñîîðóæåííûé áîëåå 5 âåêîâ íà-
çàä èç êîñòåé ãðåíëàíäñêèõ êèòîâ.

«Èòûãðàí» äîñòàòî÷íî áîãàòàÿ ôëîðà ïî ÷èñëó âèäîâ (280), ðîäîâ (119) è ñå-
ìåéñòâ (46). Â íåé îòìå÷åíî 28 âèäîâ, íå íàéäåííûõ â äðóãèõ ôëîðàõ. Ëó÷øå
âñåãî áûëà îáñëåäîâàíà þãî-âîñòî÷íàÿ ÷àñòü îñòðîâà, ãäå íàèáîëüøåå ðàçíîîáðà-
çèå ìåñòîîáèòàíèé. Ñêëîíû íåâûñîêèõ ñîïîê (äî 545 ì íàä óð. ì.) õîðîøî çàäåð-
íîâàíû, ïîêðûòû öåëüíîïîêðîâíûìè äðèàäîâûìè, ñûðûìè ýóòðîôíûìè (ñ Oxyt-
ropis mertensiana è Dryas chamissonis) è íèâàëüíûìè òóíäðàìè. Èìåþòñÿ âûõîäû
êàðáîíàòíûõ ïîðîä, ãäå íàéäåíû óçêîýíäåìè÷íûå áåðèíãèéñêèå Artemisia senja-
vinensis è Phlox alaskensis. Çäåñü íàèáîëåå ïðîòÿæåííàÿ ëèíèÿ ìîðñêèõ ïîáåðå-
æèé ñ ãàëîôèòíîé ðàñòèòåëüíîñòüþ. Âñå ýòî óâåëè÷èâàåò áîãàòñòâî ôëîðû.

Äëÿ ñðàâíåíèÿ âèäîâîãî ñîñòàâà ëîêàëüíûõ ôëîð èñïîëüçîâàíû îòíîñèòåëü-
íûå ìåðû ñõîäñòâà ôëîð (êîýôôèöèåíò îáùíîñòè Æàêêàðà) è ìåðû âêëþ÷åíèÿ
èõ äðóã â äðóãà (Yurtsev, 1978). Íàèáîëüøåå ñõîäñòâî èìåþò ëîêàëüíûå ôëîðû
«Íîâîå ×àïëèíî» è «Èòûãðàí» (83.3 %). Îäèíàêîâîå ñõîäñòâî ìåæäó ñîáîé
ó «Íîâîå ×àïëèíî»—«×àïëèíñêèå êëþ÷è» (72.9 %) è «×àïëèíñêèå êëþ÷è»—
«Èòûãðàí» (72.3 %). Â öåëîì ñõîäñòâî âñåõ ôëîð äîñòàòî÷íî âûñîêîå, íåñìîòðÿ
íà ðàçëè÷èÿ â âèäîâîì ñîñòàâå. Áîëåå ïîêàçàòåëüíû äàííûå î âêëþ÷åíèè ýòèõ
ëîêàëüíûõ ôëîð äðóã â äðóãà. Íàèìåíåå ñàìîáûòíà ôëîðà «Íîâîå ×àïëèíî», êî-
òîðàÿ âêëþ÷åíà â «×àïëèíñêèå êëþ÷è» ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ (94 %), à â
«Èòûãðàí» — íà 86.2 %. Çàìåòíî ìåíüøå âêëþ÷åíà â äðóãèå ôëîðà «Èòûãðàí»:
íà 87.5 % — â «×àïëèíñêèå êëþ÷è» è íà 62.5 % — â «Íîâîå ×àïëèíî». Íàèáîëåå
ñàìîáûòíà ôëîðà «×àïëèíñêèå êëþ÷è», êîòîðàÿ âêëþ÷åíà â «Íîâîå ×àïëèíî»
òîëüêî íà 57.9 %, à â «Èòûãðàí» — íà 74.2 %. Ñðåäè îáùèõ âèäîâ ôëîð «×àï-
ëèíñêèå êëþ÷è» è «Èòûãðàí» ïðåîáëàäàþò êàëüöåôèòû, êîòîðûõ î÷åíü ìàëî âî
ôëîðå «Íîâîå ×àïëèíî».

Òàêñîíîìè÷åñêèé è ãåîãðàôè÷åñêèé àíàëèç ëîêàëüíûõ ôëîð

Ò à ê ñ î í î ì è ÷ å ñ ê è é à í à ë è ç. Ïî ñèñòåìàòè÷åñêîé ñòðóêòóðå (òàáë. 2) ëî-
êàëüíûå ôëîðû ñõîäíû ìåæäó ñîáîé, à âåäóùèå ñåìåéñòâà è ðîäû òå æå, ÷òî è
â äðóãèõ âîñòî÷íîàçèàòñêèõ ðåãèîíàõ Àðêòèêè (Sekretareva, 2004).
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Â ÷èñëî 10 âåäóùèõ ñåìåéñòâ ðåãèîíàëüíîé ôëîðû âõîäÿò Cyperaceae (38),
Poaceae (38 âèäîâ), Asteraceae (36), Brassicaceae (30), Caryophyllaceae (27), Rosa-
ceaå (22), Saxifragaceae (21), Juncaceae, (15), Ranunculaceae (15), Salicaceae (13).
Ñðåäè îñòàëüíûõ ñåìåéñòâ ìíîãîâèäîâûõ (áîëåå 5 âèäîâ) íåìíîãî — Ericaceae,
Fabaceae Scrophulariaceae (ïî 11), Polygonaceae (7), Gentianaceae, Onagraceae, Pri-
mulaceae (ïî 6). Ïðåîáëàäàþò ìàëîâèäîâûå (îò 5 äî 2 âèäîâ) — 14 è îäíîâèäî-
âûå ñåìåéñòâà — 19. Â ÷èñëî 10 âåäóùèõ ðîäîâ ðåãèîíàëüíîé ôëîðû âõîäÿò Ca-
rex (28), Saxifraga (20), Draba (13), Salix (13), Pedicularis (9), Eriophorum, Luzula,
Potentilla (ïî 8), Minuartia, Poa (ïî 7). Ñðåäè ìåíåå áîãàòûõ ðîäîâ ñëåäóåò îòìå-
òèòü Artemisia, Cardamine, Dryas, Juncus, Oxytropis, Ranunculus, Stellaria, Taraxa-
cum, Tephroseris. Áîëüøèíñòâî ðîäîâ (40) ìàëîâèäîâûå, ñîäåðæàò 2—4 âèäà. Îä-
íîâèäîâûõ — 89 ðîäîâ.

Ýòè ïîêàçàòåëè ìàëî îòëè÷àþòñÿ îò äðóãèõ ëîêàëüíûõ ôëîð þæíîé ÷àñòè ×ó-
êîòñêîãî ï-îâà (Sekretareva, 1993; Katenin, Sekretareva, 1996), äëÿ êîòîðûõ òàêæå
îòìå÷åíî âûñîêîå ïîëîæåíèå ñåìåéñòâ Brassicaceae, Caryophyllaceae, Rosaceaå,
Saxifragaceae (ñ ðîäàìè Draba, Potentilla è Saxifraga), ÷òî õàðàêòåðèçóåò èõ êàê
ãîðíûå àðêòè÷åñêèå ôëîðû (òàáë. 2).

Ã å î ã ð à ô è ÷ å ñ ê è é à í à ë è ç. Ïî ñîîòíîøåíèþ øèðîòíûõ è äîëãîòíûõ ãåî-
ãðàôè÷åñêèõ ãðóïï ëîêàëüíûå ôëîðû ñõîäíû (òàáë. 3). Ñðåäè øèðîòíûõ ãðóïï
âî âñåõ ôëîðàõ ïðåîáëàäàåò àðêòè÷åñêàÿ ôðàêöèÿ (58.8—70.4 %), êîòîðàÿ ïî ÷èñëó
âèäîâ ïðåâûøàåò ãèïîàðêòè÷åñêóþ è áîðåàëüíóþ âìåñòå âçÿòûå (29.6—41.2 %).
Ñîîòíîøåíèå ìåæäó ãèïîàðêòè÷åñêîé è áîðåàëüíîé ôðàêöèÿìè âî ôëîðå «×àï-
ëèíñêèå êëþ÷è» è «Èòûãðàí» ïðèìåðíî 2 : 1, à âî ôëîðå «Íîâîå ×àïëèíî» —
3 : 1, ò. å. ãèïîàðêòè÷åñêàÿ ôðàêöèÿ â 2 è áîëåå ðàç ïðåâîñõîäèò áîðåàëüíóþ.
Âïîëíå çàêîíîìåðíî, ÷òî íàèìåíüøàÿ (7.9 %) äîëÿ áîðåàëüíûõ âèäîâ — âî ôëîðå
«Íîâîå ×àïëèíî», òîãäà êàê âî ôëîðå «×àïëèíñêèå êëþ÷è» îíà íàèáîëüøàÿ (17.4 %).
Ïðè÷èíà, âåðîÿòíî, êðîåòñÿ â ðàçëè÷èÿõ ìèêðîêëèìàòà òåððèòîðèé, íà êîòîðûõ
ïðîâîäèëîñü èçó÷åíèå ëîêàëüíûõ ôëîð. Òàê, ïîñ. Íîâîå ×àïëèíî ðàñïîëîæåí íà
ïîáåðåæüå áóõòû, ãäå ÷àñòû õîëîäíûå ìîðñêèå òóìàíû â ëåòíèé ïåðèîä, òîãäà êàê
î-â Èòûãðàí çàùèùåí îò íèõ ñ ñåâåðà î-âîì Àðàêàì÷å÷åí, à íà òåððèòîðèè ×àï-
ëèíñêèõ êëþ÷åé ñêàçûâàåòñÿ îòåïëÿþùåå âëèÿíèå èñòî÷íèêîâ è ÷èñëî âèäîâ áî-
ðåàëüíîé ôðàêöèè â íåé íàèáîëüøåå. Â àðêòè÷åñêîé ôðàêöèè âî âñåõ ëîêàëüíûõ
ôëîðàõ àðêòîàëüïèéñêèå è ìåòààðêòè÷åñêèå âèäû â ñóììå ïðåîáëàäàþò íàä ñîá-
ñòâåííî àðêòè÷åñêèìè (òàáë. 3) âèäàìè, ÷òî íàïðÿìóþ ñâÿçàíî ñ ãîðíûì ðåëüåôîì.

Â äîëãîòíûõ ãðóïïàõ (òàáë. 3) âî âñåõ ëîêàëüíûõ ôëîðàõ ïðåîáëàäàþò âèäû ñ
øèðîêèì àðåàëîì, íàèáîëüøóþ äîëþ ñðåäè íèõ ñîñòàâëÿþò öèðêóìïîëÿðíûå è
ïî÷òè öèðêóìïîëÿðíûå (37.3—38.6 %), èìåþùèå àáñîëþòíîå áîëüøèíñòâî âî
âñåõ ôðàêöèÿõ øèðîòíûõ ãðóïï, îñîáåííî ñðåäè àðêòîàëüïèéñêèõ âèäîâ. Çíà÷è-
òåëüíà äîëÿ è ñèáèðñêî-çàïàäíîàìåðèêàíñêèõ âèäîâ (9.4—10.3 %), â òî âðåìÿ
êàê äîëÿ åâðàçèàòñêèõ âèäîâ, â òîì ÷èñëå çàõîäÿùèõ â Ñåâåðíóþ Àìåðèêó, âäâîå
ìåíüøå (4.3—5.8 %), ÷èñëî èõ çàìåòíî âîçðàñòàåò òîëüêî â êîíòèíåíòàëüíûõ
ðàéîíàõ ×óêîòêè (Sekretareva, 2004). Îòëè÷èå äàííûõ ëîêàëüíûõ ôëîð — âûñî-
êàÿ äîëÿ (24.2—28.5 %) â èõ ñîñòàâå àìôèáåðèíãèéñêèõ (÷óêîòñêî-, îõîòñêî-÷ó-
êîòñêî- è âîñòî÷íîñèáèðñêî-çàïàäíîàìåðèêàíñêèå) âèäîâ è ïðèñóòñòâèå ïðå-
èìóùåñòâåííî àìåðèêàíñêèõ (îõîòñêî-÷óêîòñêî-àìåðèêàíñêèå — Carex mem-
branacea, C. scirpoidea, Cardamine digitata, Dryas integrifolia, Erigeron humilis,
Gentianella propinqua, Parnassia kotzebuei è äð.) âèäîâ, ìíîãèå èç êîòîðûõ ëèøü
íåçíà÷èòåëüíî ïðîíèêàþò â Àçèþ ñ Àëÿñêè. Âìåñòå îíè ñîñòàâëÿþò îêîëî òðåòè
ôëîðû, ïðåîáëàäàþò ñðåäè íèõ ìåòààðêòè÷åñêèå (èëè àðêòî-ãîëüöîâûå) âèäû ñå-
âåðíûõ âûñîêîãîðèé è ãîðíûõ ðåãèîíîâ Àðêòèêè.
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Ñõîæåå ñîîòíîøåíèå ôðàêöèé êàê øèðîòíûõ, òàê è äîëãîòíûõ ïðîñëåæèâàåò-
ñÿ è â ëîêàëüíûõ ôëîðàõ ðàíåå èçó÷åííûõ áëèçëåæàùèõ òåððèòîðèé — áóõòû
Ïåíêèãíåé (Sekretareva, 1993) è þæíîé ÷àñòè ×óêîòñêîãî ï-îâà (Katenin, Sekreta-
reva, 1996). Îäíàêî ðàçáðîñ âèäîâ â ïðåäåëàõ îäíîé ôðàêöèè â ýòèõ ôëîðàõ çà-
ìåòíî ìåíüøèé (òàáë. 3).5

Â öåëîì ïî ÷èñëó âèäîâ â ëîêàëüíûõ ôëîðàõ ïðåîáëàäàþò öèðêóìïîëÿðíûå è
÷óêîòñêî-çàïàäíîàìåðèêàíñêèå âèäû àðêòè÷åñêîé ôðàêöèè. Â ãèïîàðêòè÷åñêîé è
áîðåàëüíîé ôðàêöèè â îñíîâíîì ïðåäñòàâëåíû âèäû ñ öèðêóìïîëÿðíûì àðåà-
ëîì. Äàííûå ôëîðû ìû ðàññìàòðèâàåì êàê ãîðíûå óìåðåííî àðêòè÷åñêèå (Sekre-
tareva, 2010).

Íåñîìíåííîå ñõîäñòâî ëîêàëüíûõ ôëîð ìåæäó ñîáîé ïî ìíîãèì ïîêàçàòåëÿì
ñâèäåòåëüñòâóåò î ôëîðèñòè÷åñêîé öåëîñòíîñòè òåððèòîðèè, íà êîòîðîé îíè ðàñ-
ïîëîæåíû. Íàëè÷èå æå âîñòî÷íûõ äèôôåðåíöèðóþùèõ âèäîâ (Anemone parviflo-
ra, Dodecatheon frigidum, Dryas punctata subsp. alaskensis, Gentianella propinqua,
Hulteniella integrifolia, Oxytropis boreale, Solidago compacta è äð.) ñâèäåòåëüñò-
âóåò îá èõ ïðèíàäëåæíîñòè ê Êðàéíåâîñòî÷íîìó îêðóãó Áåðèíãèéñêîé ïîäïðî-
âèíöèè ×óêîòñêîé ïðîâèíöèè Àðêòè÷åñêîé ôëîðèñòè÷åñêîé îáëàñòè (Yurtsev,
1973, 1974; Yurtsev et al., 1978).

Áëàãîäàðíîñòè

Âûðàæàåì ãëóáîêóþ ïðèçíàòåëüíîñòü êóðàòîðó Ãåðáàðèÿ-Ìóçåÿ óíèâåðñèòå-
òà Àëÿñêè (Ôýðáåíêñ) Øòåôôè Èêåðò-Áîíä (Stefanie Ickert-Bond) çà âîçìîæíîñòü
ïðèíÿòü ó÷àñòèå â ïðîåêòå «Âûÿâëåíèå ýâîëþöèîííûõ âçàèìîîòíîøåíèé ó Áå-
ðèíãèéñêèõ ðàñòåíèé», ÷òî ïîçâîëèëî íàì âíîâü ïîñåòèòü óíèêàëüíûå çàïîâåä-
íûå ìåñòà Áåðèíãèéñêîé ×óêîòêè.
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An inventory of the three local floras in the «Beringia» National Park, located in the southeastern part
of the Chukchi Peninsula. Were examined the environs of Novoye Chaplino village, Itygran Island and the
Chaplinskiye hot springs. The study followed the A. I. Tolmachev’s approach of «concrete» (elementary)
floras. The total list of vascular plants comprises 371 taxa (species and subspecies) belonging to 148 gene-
ra and 50 families. The taxonomic structures of all the three local floras are similar to each other, and their
leading families and genera are the same as the other East Asian regions of the Arctic. Among the leading
families there are Cyperaceae (38 species), Poaceae (38), Asteraceae (36), Brassicaceae (30), Caryophyl-
laceae (27), Rosaceaå (22), Saxifragaceae (21), and this is not very different from other local floras of the
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southern Chukchi Peninsula. Circumpolar and amphiberingian species of the arctic fraction predominate
in the local floras, while circumpolar species are mainly represented in the hypoarctic and boreal fractions.
These floras are regarded as mountain temperate arctic. As a result of a comprehensive analysis, similariti-
es between the local floras were revealed in many respects, indicating the floristic integrity of the study
area. The presence of eastern differential species in these floras (Anemone parviflora, Dodecatheon frigi-
dum, Gentianella propinqua, Hulteniella integrifolia, Oxytropis boreale, Solidago compacta) suggests
that the floras belong to the Extreme Eastern district of the Bering Subprovince of the Chukotka Province
of the Arctic Floristic Region.

K e y w o r d s: local flora, taxonomic and geographical analysis, «Beringia» National Park, southeas-
tern Chukchi Peninsula.
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Íà ïðèìåðå ëóêîâè÷íîãî âèäà Allium stipitatum èçó÷åíû îñîáåííîñòè êëîíîâ â ðàçëè÷àþùèõñÿ
ïî âîçðàñòó ñóáïîïóëÿöèÿõ. Âûÿâëåíû ðàçëè÷èÿ ìåæäó êëîíîîáðàçóþùèìè è îäèíî÷íûìè ðàñòå-
íèÿìè. Ïîêàçàíû ðàçëè÷íûå ïóòè ôîðìèðîâàíèÿ êëîíà, âûÿâëåíà çàâèñèìîñòü ìåæäó åãî ðàçìåðîì
è òåìïîì äîñòèæåíèÿ ãåíåðàòèâíîãî ñîñòîÿíèÿ, ÷èñëîì îäíîâðåìåííî öâåòóùèõ ðàñòåíèé, ýëåìåí-
òàìè ñåìåííîé ïðîäóêòèâíîñòè. Â öåëîì êëîí ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ìîðôîëîãî-öåíîòè÷åñêàÿ öå-
ëîñòíîñòü.

Ê ë þ ÷ å â û å ñ ë î â à: ëóêîâè÷íûå ðàñòåíèÿ, ãåîôèòû, êëîí, ëóêè, âåãåòàòèâíîå ðàçìíîæåíèå.

Èçó÷åíèå îñîáåííîñòåé åñòåñòâåííîãî âåãåòàòèâíîãî ðàçìíîæåíèÿ ïîçâîëÿåò
âûÿâèòü çàêîíîìåðíîñòè àäàïòàöèè ðàñòåíèé ê ðàçëè÷íûì óñëîâèÿì ïðîèçðàñòà-
íèÿ. Èññëåäîâàíèå ýòîé ïðîáëåìû îðãàíè÷íî ñâÿçàíî ñ ïîçíàíèåì êëîíà êàê ñî-
âîêóïíîñòè îñîáåé, ïðîèçîøåäøèõ îò îäíîãî ðàñòåíèÿ (ìàòåðèíñêîé îñîáè) â ðå-
çóëüòàòå âåãåòàòèâíîãî ðàçìíîæåíèÿ (Zhmylyev et al., 2005). Â ýòîì îòíîøåíèè
èçó÷åíû â îñíîâíîì êîðíåâèùíûå è ñòîëîíîîáðàçóùèå ðàñòåíèÿ, ôîðìèðóþùèå
íåðåäêî êëîíîâûå ïîïóëÿöèè (Cook, 1983; Malinovskii et al., 1988; Korovkin,
2005; Zlobin, 2009; de Witte, Stöcklin, 2010). Ëóêîâè÷íûì ýôåìåðîèäàì ïîñâÿùå-
íî çíà÷èòåëüíî ìåíüøå ðàáîò (Smirnova, 1985; Cheremushkina, 2004; Korovkin,
2013).

Íå âûçûâàåò ñîìíåíèé, ÷òî çàêîíîìåðíîñòè îíòîãåíåçà êëîíà è åãî ñòðóêòó-
ðà, îíòîãåíåòè÷åñêèé ìîðôîãåíåç îñîáåé åãî îáðàçóþùèõ òðåáóþò ãëóáîêîé è
äåòàëüíîé ðàçðàáîòêè (Zlobin, 2009). Èññëåäîâàíèÿ îíòîãåíåçà êëîíà ëóêîâè÷-
íûõ ðàñòåíèé îòñóòñòâóþò, ÷òî âî ìíîãîì ñâÿçàíî ñ íåâîçìîæíîñòüþ äîñòîâåð-
íîãî îïðåäåëåíèÿ äàæå ïðèìåðíîãî ñðîêà îáðàçîâàíèÿ äîñòàòî÷íîãî ÷èñëà êëî-
íîâ â äàííûõ óñëîâèÿõ. Ýòî îáóñëîâëåíî íåäîëãèì ñîõðàíåíèåì îòìåðøèõ âëà-
ãàëèù ëèñòüåâ è êðîþùèõ ÷åøóé ëóêîâèö.
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Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà

Îáúåêò èññëåäîâàíèÿ — Allium stipitatum Regel (ïîäðîä Melanocrommyum
(Weebb. et Berth.) Rouy). Åñòåñòâåííî ïðîèçðàñòàåò â íèæíåì è ñðåäíåì ïîÿñå
ãîð Çàïàäíîãî Òÿíü-Øàíÿ è Ïàìèðî-Àëàÿ. Â Óçáåêèñòàíå âñòðå÷àåòñÿ â Êóðà-
ìèíñêîì, ×àòêàëüñêîì, Àêòàóñêîì, Êóãèñòàíñêîì, Áàáàòàãñêîì, Ìàëüãóçàðñêîì,
Çåðàâøàíñêîì, Ãèññàðñêîì, Íóðàòèíñêîì è Òóðêåñòàíñêîì õðåáòàõ (Hasanov,
2016). Â Áîòàíè÷åñêèé ñàä Èíñòèòóòà áîòàíèêè è çîîëîãèè ÀÍ Ðåñïóáëèêè Óçáå-
êèñòàí (Òàøêåíò) íåîäíîêðàòíî èíòðîäóöèðîâàí èç åñòåñòâåííûõ ìåñò îáèòàíèÿ
â ñåðåäèíå ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ è ñ òåõ ïîð øèðîêî ðàñïðîñòðàíèëñÿ, ïðåèìóùå-
ñòâåííî â ïîëóòåíè èëè òåíè, èçáåãàÿ òåì ñàìûì êîíêóðåíöèè ñ ìíîãîëåòíèìè
ñîðíûìè ðàñòåíèÿìè, îñîáåííî äëèííîêîðíåâèùíûìè è êîðíåâèùíûìè çëà-
êàìè.

Îíòîãåíåòè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ðàñòåíèé â êëîíå îïðåäåëÿëè ñîãëàñíî èìå-
þùèìñÿ ðåêîìåíäàöèÿì ñ ó÷åòîì ñïåöèôèêè ëóêîâè÷íûõ ðàñòåíèé (Zhukova,
Zaugolnova, 1985; Cheremushkina, 2004).

Ñåìåííóþ ïðîäóêòèâíîñòü â ðàñ÷åòå íà ãåíåðàòèâíûé ïîáåã (Cheremushkina,
2004) îïðåäåëÿëè íà 10 ðàñòåíèÿõ.

Ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðàáîòêó ôàêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà ïðîâîäèëè ñ èñïîëüçîâà-
íèåì 5%-ãî óðîâíÿ çíà÷èìîñòè (P < 0.05) (Lakin, 1990).

Âñåãî áûëî îáñëåäîâàíî ñâûøå 500 êëîíîâ, íàñ÷èòûâàþùèõ áîëåå 4200 ðàñ-
òåíèé.

Ðåçóëüòàòû

A. stipitatum — ëóêîâè÷íûé ãåîôèò ñ ðàííåâåñåííèì ýôåìåðîèäíûì ðèòìîì
ðàçâèòèÿ. Ãåíåðàòèâíûé ïîáåã â óñëîâèÿõ Áîòàíè÷åñêîãî ñàäà äîñòèãàåò 170 ñì
âûñ., íåñåò (3)4—8(9) ëèñòüåâ. Íèæíèé ëèñò äî 70 ñì äë., äî 13 ñì øèð. Â ñîöâå-
òèè îáðàçóåòñÿ äî 650 öâåòêîâ. Ðåãóëÿðíî ïëîäîíîñèò. Âåãåòàòèâíî ðàçìíîæàåò-
ñÿ. Ïî æèçíåííîé ôîðìå îòíîñèòñÿ ê ëóêîâè÷íûì íåïàðòèêóëèðóþùèì ìîíî-
öåíòðè÷åñêèì ëóêàì (Cheremushkina, 2004). Ëóêîâèöà êðóïíàÿ, ñîñòîèò èç äâóõ
çàïàñàþùèé ÷åøóé, ïðè ýòîì íàðóæíàÿ çíà÷èòåëüíî òîëùå âíóòðåííåé. Â óñëî-
âèÿõ ñàäà ëóêîâèöû äîñòèãàþò äèàìåòðà 8 ñì è ìàññû 175 ã.

Âåãåòàòèâíîå ðàçìíîæåíèå ïðîèñõîäèò ïóòåì îáðàçîâàíèÿ äî÷åðíèõ ëóêîâèö
â ïàçóõàõ àññèìèëèðóþùèõ ëèñòüåâ.

Äëÿ èçó÷åíèÿ âåãåòàòèâíîãî ðàçìíîæåíèÿ A. stipitatum áûëà âûáðàíà ñàìàÿ
áîëüøàÿ ëîêàëüíàÿ ïîïóëÿöèÿ, ðàñïîëîæåííàÿ â òåíè ëèñòâåííûõ äåðåâüåâ, çà-
íèìàþùàÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ äî 1500 ì2 è ñîñòîÿùàÿ áîëåå ÷åì èç 100 òûñ. ðàñ-
òåíèé. Îñâåùåííîñòü â âåñåííèé ïåðèîä ñîñòàâëÿåò 20—25 %. Âåãåòàöèÿ ðàñòå-
íèé çàêàí÷èâàåòñÿ äî ïîëíîãî ðàñïóñêàíèÿ ëèñòüåâ íà äåðåâüÿõ.

Äëÿ âûáðàííîé ïîïóëÿöèè óñòàíîâëåíû ïðèìåðíûå ìåñòî è âðåìÿ åå âîçíèê-
íîâåíèÿ (îêîëî 60 ë. ò. í.), íàïðàâëåíèå è ñêîðîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ. Íà îñíîâà-
íèè ýòîãî áûëè âûäåëåíû ñóáïîïóëÿöèè âîçðàñòîì 15—30, 31—50 è ñâûøå
50 ëåò, â êîòîðûõ íà 1 ì2 ïðîèçðàñòàþò 8—11 êîìïàêòíûõ êëîíîâ, íàñ÷èòûâàþ-
ùèõ äî 25 (65) ðàñòåíèé. Åæåãîäíî âî âñåõ ñóáïîïóëÿöèÿõ ïîÿâëÿþòñÿ âñõîäû
èçó÷àåìîãî âèäà ÷èñëåííîñòüþ äî 20 øò./ì2. Îäíàêî ìîùíûå ëèñòüÿ óæå èìåþ-
ùèõñÿ ðàñòåíèé ïîëíîñòüþ ïîäàâëÿþò ðàçâèòèå âñõîäîâ è îíè ïîãèáàþò â ïåð-
âóþ æå âåñíó.

Ïðè àíàëèçå êëîíû, ïðîèçðàñòàþùèå â 16—30-ëåòíåé ñóáïîïóëÿöèè, îáî-
çíà÷àëèñü êàê ìîëîäûå, â 31—50-ëåòíåé — êàê ñðåäíåâîçðàñòíûå, èç íàèáîëåå
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âîçðàñòíîé — êàê ñôîðìèðîâàííûå. Â ïðåäåëàõ êàæäîé ñóáïîïóëÿöèè êëîíû äå-
ëèëè íà ãðóïïû ïî ÷èñëó ðàñòåíèé: ìåëêèå (2—5 ðàñòåíèé), ñðåäíèå (6—10 ðàñ-
òåíèé) è êðóïíûå (11—25 ðàñòåíèé). Êëîíû ñâûøå 25 ðàñòåíèé ââèäó èõ îãðàíè-
÷åííîãî ÷èñëà íå àíàëèçèðîâàëè. Èç êàæäîé ãðóïïû îáñëåäîâàëè íå ìåíåå
50 êëîíîâ.

Ïðåäâàðèòåëüíûé àíàëèç íå âûÿâèë íàëè÷èÿ â èçó÷àåìûõ ñóáïîïóëÿöèÿõ ñóá-
ñåíèëüíûõ ðàñòåíèé, õàðàêòåðèçóþùèõñÿ ó äàííîé æèçíåííîé ôîðìû ëóêîâ íà-
ëè÷èåì îäíîãî ëèñòà è ùóïëîé ëóêîâèöû (Cheremushkina, 2004). Íå âñòðå÷àëèñü
òàêèå ëóêîâèöû è ïðè àíàëèçå ðàñòåíèé â ïðèðîäíûõ ïîïóëÿöèÿõ è äàæå ïðè èõ
ìàññîâîé çàãîòîâêå ìåñòíûì íàñåëåíèåì äëÿ ïèùåâûõ öåëåé.

Îáñëåäîâàíèå âñåõ íàõîäÿùèõñÿ ïîä íàáëþäåíèåì ðàñòåíèé ïîêàçàëî, ÷òî
ïðè íàëè÷èè 1—2 ëèñòüåâ îíè íå öâåòóò, ñðåäè ðàñòåíèé ñ 3 ëèñòüÿìè ãåíåðàòèâ-
íûå ñîñòàâëÿþò 0.25 ± 0.18 %, ñ 4 ëèñòüÿìè — 8.3 ± 0.99 %, ñ 5 — 60.0 ± 1.94 %,
ñ 6 — 91.8 ± 1.80 %, ñ 7 — 93.8 ± 6.05 %. Ïðåïàðèðîâàíèåì ëóêîâèö íåöâåòóùèõ
ðàñòåíèé ñ 6—7 ëèñòüÿìè óñòàíîâëåíî, ÷òî ãåíåðàòèâíûé ïîáåã â íèõ çàêëàäûâà-
åòñÿ, íî îòìèðàåò ñ íà÷àëîì âåãåòàöèè, äîñòèãíóâ 6—15 ìì äë. Íà îñíîâàíèè
ýòîãî ðàñòåíèÿ ñ 1—2 ëèñòüÿìè îòíîñèëè ê èììàòóðíûì, öâåòóùèå — ê ãåíå-
ðàòèâíûì, íåöâåòóùèå ñ 3—5 ëèñòüÿìè — ê âèðãèíèëüíûì, íåöâåòóùèå ñ 6—
7 ëèñòüÿìè — ê ãåíåðàòèâíûì âðåìåííî íåöâåòóùèì (Zhukova, Zaugolnova,
1985; Cheremushkina, 2004).

Êàê âèäíî èç äàííûõ òàáë. 1 è ðèñ. 1, âî âñåõ ãðóïïàõ ñ óâåëè÷åíèåì âîçðàñòà
ñóáïîïóëÿöèé íàáëþäàåòñÿ ñíèæåíèå ÷èñëà èììàòóðíûõ ðàñòåíèé: â ìåëêèõ
êëîíàõ ñ 1.3 äî 0.8, â ñðåäíèõ — ñ 3.2 äî 2.0, â êðóïíûõ — ñ 9.4 äî 5.1. Îäíîâðå-
ìåííî óâåëè÷èâàåòñÿ ÷èñëî âèðãèíèëüíûõ è ãåíåðàòèâíûõ ðàñòåíèé — â ìåëêèõ
êëîíàõ ñîîòâåòñòâåííî ñ 1.2 äî 1.5 è ñ 0.7 äî 0.9; â ñðåäíèõ — ñ 2.9 äî 3.0 è ñ 1.1
äî 1.8, â êðóïíûõ — ñ 5.4 äî 5.9 è ñ 1.0 äî 2.1.

Âñëåäñòâèå îòïàäà èììàòóðíûõ ðàñòåíèé ÷èñëåííîñòü ñðåäíèõ êëîíîâ èìååò
òåíäåíöèþ ê ñíèæåíèþ ñ 7.3 äî 7.0, êðóïíûõ — äîñòîâåðíî ñíèæàåòñÿ ñ 15.7 äî
13.3.

×èñëî ëèñòüåâ ðàñòåíèé â ìåëêèõ êëîíàõ óâåëè÷èâàåòñÿ ñ 3.3 äî 3.9, â ñðåä-
íèõ — ñ 3.1 äî 3.7, â êðóïíûõ ñ 2.5 äî 3.2.

Â ïðîöåññå ðàçâèòèÿ ïîïóëÿöèè âî âñåõ ãðóïïàõ âîçðàñòàåò ñîäåðæàíèå ãåíå-
ðàòèâíûõ êëîíîâ — ñ 57.6 äî 68.2 % â ìåëêèõ êëîíàõ, ñ 67.3 äî 82.5 â ñðåäíèõ è
ñ 54.7 äî 85.5 % â êðóïíûõ.

Â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ â êëîíå öâåòåò ñàìîå ìîùíîå ðàñòåíèå
èëè îíî âõîäèò â ñîñòàâ öâåòóùèõ. Ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî öâåòóùèõ ðàñòåíèé
çàâèñèò îò âåëè÷èíû êëîíà, äîñòèãàÿ â ìåëêèõ 3, â ñðåäíèõ 5, â êðóïíûõ 6
(òàáë. 2). Â ìåëêèõ êëîíàõ ñîîòíîøåíèå öâåòóùèõ ðàñòåíèé ñ óâåëè÷åíèåì âîç-
ðàñòà ñóáïîïóëÿöèé äîñòîâåðíûõ èçìåíåíèé íå ïðåòåðïåâàåò. Â òî æå âðåìÿ â
ñðåäíèõ è êðóïíûõ êëîíàõ äîëÿ îäíîâðåìåííîãî öâåòåíèÿ 3—6 ðàñòåíèé óâåëè-
÷èâàåòñÿ ñîîòâåòñòâåííî ñ 9.0 äî 31.6 è ñ 8.0 äî 36.4 % (ðèñ. 2).

Ïðè àíàëèçå ãåíåðàòèâíûõ ðàñòåíèé ñ íàèáîëüøèì ÷èñëîì ëèñòüåâ (òàáë. 3)
óñòàíîâëåíî, ÷òî ñ óâåëè÷åíèåì ðàçìåðîâ êëîíîâ ñîäåðæàíèå ðàñòåíèé ñ 4 ëèñòüÿ-
ìè óìåíüøàåòñÿ ñ 10.1 äî 3.9 %, òîãäà êàê ñ 6 ëèñòüÿìè âîçðàñòàåò ñ 32.8 äî
48.0 %.

Ïî ìåðå ðàçâèòèÿ ïîïóëÿöèè âîçðàñòàåò ñîäåðæàíèå ãåíåðàòèâíûõ êëîíîâ çà
ñ÷åò âñòóïëåíèÿ â öâåòåíèå êëîíîâ, ñîñòîÿùèõ èç ìåäëåííî ðàçâèâàþùèõñÿ ðàñ-
òåíèé. Âñëåäñòâèå ýòîãî ñîñòàâ ãåíåðàòèâíûõ êëîíîâ ñòàíîâèòñÿ áîëåå ðàçíîðîä-
íûì. Ðàçëè÷èòü êëîíû ïî âðåìåíè âñòóïëåíèÿ èõ â ãåíåðàòèâíîå ñîñòîÿíèå íå
ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì. Ñ ó÷åòîì ýòîãî äëÿ èçó÷åíèÿ ñåìåííîé ïðîäóêòèâ-
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íîñòè áûëè âûáðàíû êëîíû èç ñàìîé ìîëîäîé ñóáïîïóëÿöèè êàê íàèáîëåå âû-
ðîâíåííûå ïî òåìïàì ïåðåõîäà ðàñòåíèé â ãåíåðàòèâíîå ñîñòîÿíèå.

Ïðè èçó÷åíèè âèäîâ Allium áåçîòíîñèòåëüíî ñïîñîáíîñòè ðàñòåíèé ê âåãåòà-
òèâíîìó ðàçìíîæåíèþ íàìè áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ñ óâåëè÷åíèåì ÷èñëà ëèñòüåâ íà
ãåíåðàòèâíîì ïîáåãå âîçðàñòàåò ÷èñëî öâåòêîâ è çàâÿçàâøèõñÿ ïëîäîâ, îáùåå
÷èñëî ñåìÿí, ó ðÿäà âèäîâ — ïðîöåíò çàâÿçûâàåìîñòè ïëîäîâ è ÷èñëî ñåìÿí â
ïëîäå (Uralov, Pechenitsyn, 2015).

Âûÿâëåííàÿ çàâèñèìîñòü ïðîÿâëÿåòñÿ è ó êëîíîâûõ ðàñòåíèé. Íåîáõîäèìî
îòìåòèòü, ÷òî â äàííîì ñëó÷àå ñóùåñòâóåò ñâÿçü íå òîëüêî ñ ÷èñëîì ëèñòüåâ, íî è
ñ âåëè÷èíîé êëîíà ó ðàñòåíèé ñ îäèíàêîâûì ÷èñëîì ëèñòüåâ (òàáë. 4). Îñîáåííî
çíà÷èòåëüíû ðàçëè÷èÿ â çàâÿçûâàåìîñòè ïëîäîâ: ó ðàñòåíèé ñ 4 ëèñòüÿìè îíà
âîçðàñòàåò ñ 27.2 % â ìåëêèõ êëîíàõ äî 40.6 % â êðóïíûõ êëîíàõ, ñ 5 ëèñòüÿ-
ìè — ñîîòâåòñòâåííî ñ 36.1 äî 53.1 %, ñ 6 ëèñòüÿìè — ñ 35.8 äî 45.6 %. ßâíî âû-
ðàæåíà òåíäåíöèÿ óâåëè÷åíèÿ ÷èñëà ñåìÿí â ïëîäå — â ìåëêèõ êëîíàõ ñ 1.65 äî
1.73, â ñðåäíèõ — ñ 1.47 äî 1.91, â êðóïíûõ — ñ 1.56 äî 1.63. Âñå ýòî ïðèâîäèò ê
ðîñòó ÷èñëà ñåìÿí íà ãåíåðàòèâíîì ïîáåãå — ñ 37.8 äî 55.9 â ìåëêèõ êëîíàõ, ñ
63.1 äî 133.9 â ñðåäíèõ è ñ 87.3 äî 124.8 â êðóïíûõ (ðèñ. 3). Îñîáåííî ñëåäóåò
îòìåòèòü, ÷òî íàðÿäó ñ óâåëè÷åíèåì ÷èñëà ñåìÿí íàáëþäàåòñÿ âîçðàñòàíèå èõ àá-
ñîëþòíîé ìàññû (òàáë. 4).

Ïîëó÷åííûå äàííûå ïî èçìåíåíèþ îíòîãåíåòè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ðàñòåíèé â
êëîíå, ðîñòó ÷èñëà ëèñòüåâ, óâåëè÷åíèþ ñîäåðæàíèÿ ãåíåðàòèâíûõ êëîíîâ ïðè
âîçðàñòàíèè âîçðàñòà ñóáïîïóëÿöèé ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî êëîíû â èçó÷àå-
ìîé ïîïóëÿöèè íàõîäÿòñÿ â äèíàìè÷åñêîì ñîñòîÿíèè. Â ñâÿçè ñ ýòèì íåñîìíåí-
íûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿëî ñðàâíåíèå ñòðóêòóðû êëîíà ñ ïðèðîäíûìè óñëîâèÿìè,
ãäå âîçðàñò ïîïóëÿöèè íàìíîãî ñòàðøå.

Äëÿ ñðàâíåíèÿ áûëè èñïîëüçîâàíû äàííûå, ñîáðàííûå â Íóðàòèíñêîì õðåáòå
(Ìàæðóìñîé). Ðàñòåíèÿ ïðîèçðàñòàëè â ñðåäíåì ïîÿñå ãîð ñðåäè ðåäêèõ äåðåâüåâ
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Ðèñ. 1. Ñîñòàâ êëîíîâ Allium stipitatum ïî îíòîãåíåòè÷åñêîìó ñîñòîÿíèþ ðàñòåíèé.
Y — ìîëîäûå êëîíû, M — ñðåäíåâîçðàñòíûå êëîíû, F — ñôîðìèðîâàííûå êëîíû. 1 — ìåëêèå êëîíû, 2 — ñðåä-

íèå êëîíû, 3 — êðóïíûå êëîíû. Ïî îñè îðäèíàò — ÷èñëî ðàñòåíèé.

Fig. 1. The structure of the clones of Allium stipitatum by the ontogenetic state of the plants.
Y — young clones, M — middle-aged clones, F — formed clones. 1 — small clones, 2 — middle clones, 3 — large clo-

nes. Y-axis — the number of plants.
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âáëèçè ðó÷üÿ. Àíàëèç êëîíîâ â ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ íå âûÿâèë â èõ ñîñòàâå íà-
ëè÷èÿ ñóáñåíèëüíûõ ðàñòåíèé. Ðàñòåíèÿ ñ 1—2 ëèñòüÿìè íå öâåëè, ñðåäè ðàñòå-
íèé ñ 3 ëèñòüÿìè ãåíåðàòèâíûå ñîñòàâèëè 20.0 %, ñ 4 — 94.6 %, ñ 5—6 — 100 %.
Ðàñòåíèÿ ïî îíòîãåíåòè÷åñêîìó ñîñòîÿíèþ âûäåëÿëè òàê æå, êàê è â óñëîâèÿõ
Áîòàíè÷åñêîãî ñàäà (òàáë. 5).

Êàê âèäíî èç äàííûõ òàáë. 5, â ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ âñå êëîíû äîñòèãëè ãåíå-
ðàòèâíîãî ñîñòîÿíèÿ, â èõ ñîñòàâå áîëüøå ãåíåðàòèâíûõ ðàñòåíèé, ÷åì â íàèáî-
ëåå âîçðàñòíîé ñóáïîïóëÿöèè â Áîòàíè÷åñêîì ñàäó. Íåñìîòðÿ íà ýòî, ÷èñëî ãåíå-
ðàòèâíûõ ðàñòåíèé â êëîíå ñîñòàâëÿåò ëèøü îêîëî 50 %.

Ïîëíîñòüþ èç ãåíåðàòèâíûõ ðàñòåíèé ñîñòîèò òîëüêî ÷àñòü ñàìûõ ìåëêèõ
êëîíîâ (èç 2 ðàñòåíèé).

Íàëè÷èå â èçó÷àåìîé ïîïóëÿöèè êàê êëîíîâ, òàê è îäèíî÷íûõ ðàñòåíèé ïî-
ðîæäàåò âîïðîñ: ïî÷åìó îäíè ðàñòåíèÿ ñïîñîáíû îáðàçîâûâàòü êëîí, à äðóãèå
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Ðèñ. 2. Ðàñïðåäåëåíèå ãåíåðàòèâíûõ êëîíîâ Allium stipitatum ïî ÷èñëó öâåòóùèõ ðàñòåíèé, %.
Y — ìîëîäûå êëîíû, M — ñðåäíåâîçðàñòíûå êëîíû, F — ñôîðìèðîâàííûå êëîíû. 1 — îäíî öâåòóùåå ðàñòåíèå,
2 — äâà öâåòóùèõ ðàñòåíèÿ, 3 — ñâûøå äâóõ öâåòóùèõ ðàñòåíèé. Ïî îñè îðäèíàò — êîëè÷åñòâî ãåíåðàòèâíûõ

êëîíîâ, %.

Fig. 2. The distribution of generative clones of Allium stipitatum by the number of flowering plants, %.
Y — young clones, M — middle-aged clones, F — formed clones. 1 — one flowering plant, 2 — two flowering plants,

3 — more than two flowering plants. Y-axis — the number of generative clones, %.

ÒÀÁËÈÖÀ 3

Ðàñïðåäåëåíèå ãðóïï êëîíîâ ïî íàèáîëüøåìó ÷èñëó ëèñòüåâ íà ãåíåðàòèâíûõ ðàñòåíèÿõ, %

TABLE 3. Distribution of clone groups by the largest number of leaves on generative plants, %

Ãðóïïà êëîíîâ
Clone group

n

×èñëî ëèñòüåâ
Number of leaves

4 5 6 7

Ìåëêèå
Small

119 10.1 ± 2.76 52.9 ± 4.58 32.8 ± 4.30 4.2 ± 1.84

Ñðåäíèå
Medium

127 3.9 ± 1.72 48.8 ± 4.44 43.3 ± 4.40 3.9 ± 1.72

Êðóïíûå
Large

127 3.9 ± 1.72 45.7 ± 4.42 48.0 ± 4.43 2.4 ± 1.36

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Ïîä÷åðêíóòû çíà÷åíèÿ, äîñòîâåðíî îòëè÷àþùèåñÿ îò ïîêàçàòåëåé ìåëêèõ êëîíîâ
(P < 0.05).

N o t e. Underlined values are significantly different from the indexes of small clones (P < 0.05).



íåò? Äëÿ âûÿâëåíèÿ âîçìîæíûõ ïðè÷èí ýòîãî ðàñòåíèÿ èç êëîíîâ è îäèíî÷íûå
ðàñòåíèÿ áûëè âûñàæåíû íà ýêñïåðèìåíòàëüíûé ó÷àñòîê â íåïîëèâíûå óñëîâèÿ.
Ó êàæäîãî ðàñòåíèÿ îïðåäåëÿëè äèàìåòð è ìàññó ëóêîâèöû. Îäíàêî âåñíîé
(1.04.2015) âî âðåìÿ ìàññîâîé áóòîíèçàöèè ðàñòåíèé íàáëþäàëîñü íåáûâàëîå
äëÿ ýòîãî âðåìåíè ãîäà ïîíèæåíèå òåìïåðàòóðû äî –7 °Ñ. Â ðåçóëüòàòå áîëüøèí-
ñòâî áóòîíîâ ïîãèáëî. Â ñâÿçè ñ ýòèì ãåíåðàòèâíûå ðàñòåíèÿ ñ îòìåðøèìè öâå-
òîíîñàìè ó÷èòûâàëè îòäåëüíî îò ïëîäîíîñèâøèõ. Ïîñëå îêîí÷àíèÿ âåãåòàöèè
îïðåäåëÿëè ðàçìåð è ìàññó çàìåùàþùèõ è îáðàçîâàâøèõñÿ äî÷åðíèõ ëóêîâèö.
Äî÷åðíèå ëóêîâèöû äåëèëè íà ìåëêèå — äî 1 ñì äèàì. (ìàññà 0.1—0.4 ã), ñðåä-
íèå — 1.1—2 ñì äèàì. (ìàññà 0.5—3.0 ã) è êðóïíûå — ñâûøå 2.1 ñì (ìàññà ñâû-
øå 3.1 ã). Îòíîøåíèå ìàññû îáðàçîâàâøèõñÿ ëóêîâèö ê ìàññå ïîñàæåííîé îáî-
çíà÷àåòñÿ êàê êîýôôèöèåíò íàðàñòàíèÿ (Pechenitsyn, Sharipov, 1990).

Â ðåçóëüòàòå îáðàçîâàíèå äî÷åðíèõ ëóêîâèö óñòàíîâëåíî ó 42.3 % ðàñòåíèé,
ïðè ýòîì â 95.6 % ñëó÷àåâ ôîðìèðóåòñÿ òîëüêî îäíà ëóêîâèöà, äèàìåòð êîòîðîé
â 75.9 % ñëó÷àåâ íå ïðåâûøàåò 1 ñì.
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ÒÀÁËÈÖÀ 4

Ñåìåííàÿ ïðîäóêòèâíîñòü Allium stipitatum â çàâèñèìîñòè îò âåëè÷èíû êëîíà

TABLE 4. Seed productivity of Allium stipitatum depending on the clone size

×èñëî
ëèñòüåâ

The number
of leaves

Ãðóïïà
êëîíîâ
Clone
group

Ãåíåðàòèâíûé ïîáåã
Generative shoot

×èñëî ñåìÿí
Number of seeds Àáñ. ìàññà

ñåìÿí, ã
Absolute
weight of
seeds, g

÷èñëî öâåòêîâ
number

of flowers

çàâÿçûâàå-
ìîñòü

ïëîäîâ, %
fruit set

registered, %

íà ïîáåãå
per shoot

â ïëîäå
per fruit

4 Ìåëêèå
Small

86.6 ± 5.35 27.2 ± 3.99 37.8 ± 5.60 1.65 ± 0.16 2.74 ± 0.21

Ñðåäíèå
Medium

95.7 ± 7.71 28.6 ± 5.36 43.3 ± 9.22 1.59 ± 0.16 2.42 ± 0.22

Êðóïíûå
Large

84.3 ± 7.81 40.6 ± 5.09 55.9 ± 8.21 1.73 ± 0.14 3.06 ± 0.22

5 Ìåëêèå
Small

118.2 ± 5.24 36.1 ± 2.25 63.1 ± 6.63 1.47 ± 0.09 2.54 ± 0.22

Ñðåäíèå
Medium

116.2 ± 11.16 39.3 ± 3.32 83.6 ± 21.25 1.74 ± 0.23 2.72 ± 0.27

Êðóïíûå
Large

124.0 ± 18.94 53.1 ± 5.01 133.9 ± 36.19 1.91 ± 0.22 3.17 ± 0.22

6 Ìåëêèå
Small

149.7 ± 13.91 35.8 ± 3.80 87.3 ± 20.56 1.56 ± 0.24 3.36 ± 0.26

Ñðåäíèå
Medium

163.0 ± 21.70 40.7 ± 5.19 108.4 ± 25.43 1.54 ± 0.09 3.25 ± 0.35

Êðóïíûå
Large

168.9 ± 16.31 45.6 ± 2.87 124.8 ± 20.80 1.63 ± 0.16 3.45 ± 0.15

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Ïîä÷åðêíóòû çíà÷åíèÿ, äîñòîâåðíî îòëè÷àþùèåñÿ îò ïîêàçàòåëåé ìåëêèõ êëîíîâ
(P < 0.05).

N o t e. Underlined values are significantly different from the indexes of small clones (P < 0.05).



Âåãåòàòèâíîå ðàçìíîæåíèå íàáëþäàåòñÿ âî âñåõ ýòàïàõ îíòîãåíåçà è âèòàëè-
òåòíûõ ñîñòîÿíèõ ðàñòåíèé (òàáë. 6). Îòñóòñòâèå ðàçìíîæåíèÿ ó ãåíåðàòèâíûõ
ðàñòåíèé ñ 3 ëèñòüÿìè îáúÿñíÿåòñÿ ìàëûì îáúåìîì âûáîðêè. Êðóïíûå äî÷åðíèå
ëóêîâèöû ôîðìèðóþòñÿ òîëüêî ó ìîùíûõ ãåíåðàòèâíûõ ðàñòåíèé ñ 6—8 ëèñòüÿ-
ìè, ïðè ýòîì ñ óâåëè÷åíèåì ÷èñëà ëèñòüåâ ÷àñòîòà îáðàçîâàíèÿ òàêèõ ëóêîâèö
âîçðàñòàåò ñ 11.1 äî 75.0 % (ðèñ. 4).

Ïðè ñðàâíèòåëüíîì àíàëèçå êëîíîîáðàçóþùèõ è îäèíî÷íûõ ðàñòåíèé ïî ñïî-
ñîáíîñòè ê âåãåòàòèâíîìó ðàçìíîæåíèþ äîñòîâåðíûõ ðàçëè÷èé ìåæäó íèìè íå
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Ðèñ. 3. ×èñëî öâåòêîâ è ñåìÿí Allium stipitatum â çàâèñèìîñòè îò âåëè÷èíû êëîíà.
1 — ÷èñëî ñåìÿí, 2 — ÷èñëî öâåòêîâ. Ïî îñè îðäèíàò — ÷èñëî öâåòêîâ èëè ñåìÿí, øò.

Fig. 3. The number of flowers and seeds of Allium stipitatum, depending on the size of the clone.
1 — the number of seeds, 2 — the number of flowers. Y-axis — the number of flowers or seeds.

Ðèñ. 4. ×àñòîòà îáðàçîâàíèÿ äî÷åðíèõ ëóêîâèö è èõ ñîñòàâ â çàâèñèìîñòè îò âèòàëèòåòà ðàñòåíèé
Allium stipitatum.

1 — êðóïíûå ëóêîâèöû, 2 — ìåëêèå ëóêîâèöû. Ïî îñè îðäèíàò — ÷àñòîòà îáðàçîâàíèÿ äî÷åðíèõ ëóêîâèö, %.

Fig. 4. The frequency of daughter bulb formation and their composition depending on the vitality of Allium

stipitatum plants.
1 — large bulbs, 2 — small bulbs. Y-axis — frequency of daughter bulb formation, %.



âûÿâëåíî (òàáë. 7). Â òî æå âðåìÿ ó ïåðâûõ âûðàæåíà òåíäåíöèÿ áîëåå àêòèâíîãî
îáðàçîâàíèÿ êðóïíûõ äî÷åðíèõ ëóêîâèö.

Ôàêò îáðàçîâàíèÿ äî÷åðíèõ ëóêîâèö ìåíåå ÷åì ó ïîëîâèíû äàæå êëîíîîáðà-
çóþùèõ ðàñòåíèé ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî îíè ðàçâèâàþòñÿ íåðåãóëÿðíî.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî îáðàçîâàíèå êðóïíûõ äî÷åðíèõ ëóêîâèö â áîëü-
øèíñòâå ñëó÷àåâ (88.9 %) íàáëþäàëîñü ïðè îòìèðàíèè â ðåçóëüòàòå çàìîðîçêà
öâåòîíîñà, ïðè ýòîì îíè äîñòèãàëè 70—80 ã è íåðåäêî áûëè ñîïîñòàâèìû ñ çà-
ìåùàþùèìè. Èçâåñòíî, ÷òî óäàëåíèå öâåòî÷íûõ ñòðåëîê øèðîêî ïðèìåíÿåòñÿ
ó êóëüòèâèðóåìûõ âèäîâ ëóêà â öåëÿõ ïîâûøåíèÿ óðîæàéíîñòè ëóêîâèö.

Íàèáîëåå çíà÷èìûå ðàçëè÷èÿ ìåæäó ñðàâíèâàåìûìè ãðóïïàìè óäàëîñü âûÿ-
âèòü ïðè àíàëèçå êîýôôèöèåíòà íàðàñòàíèÿ ëóêîâèö (òàáë. 8). Ó ïðåãåíåðàòèâ-
íûõ ðàñòåíèé êëîíîîáðàçóþùèõ ðàñòåíèé îí ïî÷òè â 1.5 ðàçà âûøå, ÷åì ó îäè-
íî÷íûõ (ñîîòâåòñòâåííî 2.6 è 1.8). Äîñòîâåðíûå ðàçëè÷èÿ íàáëþäàþòñÿ â ãðóïïàõ
ñ êîýôôèöèåíòîì íàðàñòàíèÿ äî 3, òîãäà êàê ñ êîýôôèöèåíòîì ñâûøå 3 íàáëþäà-
åòñÿ òîëüêî òåíäåíöèÿ. Ñðåäè ãåíåðàòèâíûõ ðàñòåíèé, êàê ñ îòìåðøèìè öâåòîíî-
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ÒÀÁËÈÖÀ 5

Îíòîãåíåòè÷åñêèé ñîñòàâ ãåíåðàòèâíûõ êëîíîâ â ðàçëè÷íûõ óñëîâèÿõ ïðîèçðàñòàíèÿ

TABLE 5. Ontogenetic composition of generative clones under different growth conditions

Ïîêàçàòåëè
Indexes

Ìåëêèå êëîíû (2—5 ðàñòåíèé)
Small clones (2—5 plants)

Ñðåäíèå êëîíû (6—10 ðàñòåíèé)
Medium clones (6—10 plants)

Íóðàòàó
Nuratau
n = 23

Áîòàíè÷åñêèé ñàä,
ñôîðìèðîâàííûå

êëîíû
The Botanical Garden,

formed clones
n = 45

Íóðàòàó
Nuratau

n = 6

Áîòàíè÷åñêèé ñàä,
ñôîðìèðîâàííûå

êëîíû
The Botanical Garden,

formed clones
n = 47

Âñåãî ðàñòåíèé
All plants
â òîì ÷èñëå

3.0 ± 0.17 3.0 ± 0.14 7.4 ± 0.42 7.0 ± 0.14

èììàòóðíûå
including immature

0.9 ± 0.19 0.6 ± 0.11 2.6 ± 0.50 1.9 ± 0.21

âèðãèíèëüíûå
virginal

0.6 ± 0.14 1.1 ± 0.13 1.6 ± 0.38 2.8 ± 0.23

ãåíåðàòèâíûå
generative

1.5 ± 0.15 1.2 ± 0.06 3.1 ± 0.30 2.2 ± 0.16

ãåíåðàòèâíûå âðåìåííî
íåöâåòóùèå
generative temporarily
non-flowering

0.0 0.05 ± 0.05 0.0 0.06 ± 0.04

Ãåíåðàòèâíûå, %
Generative, %

52.4 ± 5.11 47.2 ± 3.77 43.2 ± 4.20 32.3 ± 2.42

×èñëî ãåíåðàòèâíûõ
êëîíîâ, %
Number of generative
clones, %

100.0 68.2 ± 5.73 100.0 82.5 ± 5.04

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Ïîä÷åðêíóòû çíà÷åíèÿ, äîñòîâåðíî îòëè÷àþùèåñÿ îò ïîêàçàòåëåé â ïðèðîäå
(P < 0.05).

N o t e. Underlined values are significantly different from the indexes in wild (P < 0.05).



ñàìè, òàê è ïëîäîíîñèâøèõ, äîñòîâåðíûõ ðàçëè÷èé íå âûÿâëåíî, òåì íå ìåíåå â
îáîèõ ñëó÷àÿõ ó êëîíîîáðàçóþùèõ ðàñòåíèé áîëüøåå ñîäåðæàíèå ðàñòåíèé ñ êî-
ýôôèöèåíòîì íàðàñòàíèÿ ñâûøå 3.

Íà ïðèìåðå êëîíîîáðàçóþùèõ ðàñòåíèé âèäíî, ÷òî ÷åì áîëüøå çàòðà÷åíî çà-
ïàñíûõ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ ëóêîâèöû íà ôîðìèðîâàíèå ãåíåðàòèâíîé ñôåðû,
òåì ìåíüøå êîýôôèöèåíò íàðàñòàíèÿ. Åñëè ó ïðåãåíåðàòèâíûõ ðàñòåíèé, ó êîòî-
ðûõ ãåíåðàòèâíûé ïîáåã íå çàêëàäûâàåòñÿ, ýòîò êîýôôèöèåíò ñîñòàâëÿåò 2.6, òî ó
ãåíåðàòèâíûõ ñ îòìåðøèìè â ôàçå áóòîíèçàöèè öâåòîíîñàìè — 2.2, à ó ïëîäîíî-
ñèâøèõ — 1.8.

Ïðîâåäåííîå ìàññîâîå îáñëåäîâàíèå ïîêàçàëî, ÷òî êëîíû ïî äîñòèæåíèè
îïðåäåëåííîãî ðàçìåðà ïî÷òè ïðåêðàùàþò óâåëè÷èâàòü ñâîþ ÷èñëåííîñòü
(òàáë. 9).
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Äîëÿ âåãåòàòèâíî ðàçìíîæàþùèõñÿ îñîáåé ó ðàñòåíèé ðàçíîãî âèòàëèòåòà
è îíòîãåíåòè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ

TABLE 6. Share of vegetatively propagating individuals among plants of different ontogenetic
and vital state

×èñëî
ëèñòüåâ

The number
of leaves

Îíòîãåíåòè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ðàñòåíèé
Ontogenetic state of plants

n

Îáðàçîâàíèå äî÷åðíèõ ëóêîâèö, %
Formation of daughter bulbs, %

ìåëêèå
small

êðóïíûå
large

2 Èììàòóðíûå
Immature

3 66.7 ± 27.22 0

3 Âèðãèíèëüíûå
Virginal

20 45.0 ± 11.12 0

Ãåíåðàòèâíûå
Generative

2 0 0

4 Âèðãèíèëüíûå
Virginal

33 39.4 ± 8.51 0

Ãåíåðàòèâíûå
Generative

14 21.4 ± 10.97 0

5 Âèðãèíèëüíûå
Virginal

30 23.3 ± 7.72 0

Ãåíåðàòèâíûå
Generative

39 35.9 ± 7.68 0

6 Ãåíåðàòèâíûå
Generative

81 28.4 ± 5.01 11.1 ± 3.49

Ãåíåðàòèâíûå âðåìåííî íåöâåòóùèå
Generative temporarily non-flowering

3 33.3 ± 27.22 0

7 Ãåíåðàòèâíûå
Generative

34 32.4 ± 8.02 44.1 ± 8.52

Ãåíåðàòèâíûå âðåìåííî íåöâåòóùèå
Generative temporarily non-flowering

2 50.0 ± 35.36 0

8 Ãåíåðàòèâíûå
Generative

4 25.0 ± 21.65 75.0 ± 21.65



Êàê âèäíî èç äàííûõ òàáë. 9, ñîîòíîøåíèå êëîíîâ ðàçëè÷íûõ ïî ÷èñëåííîñòè
ãðóïï çà ìíîãîëåòíèé ïåðèîä äîñòîâåðíî íå èçìåíèëîñü, óâåëè÷èëîñü ëèøü ñî-
äåðæàíèå êëîíîâ ñâûøå 25 ðàñòåíèé ñ 2.5 ± 0.78 äî 6.3 ± 1.21 % (P < 0.05).

Ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ âîçìîæíûõ ìåõàíèçìîâ ðåãóëÿöèè ÷èñëåííîñòè áûëè îá-
ñëåäîâàíû êëîíû è îäèíî÷íûå ðàñòåíèÿ ïîïóëÿöèè âî âðåìÿ îñåííåãî îòðàñòà-
íèÿ êîðíåé.

Â ñîñòàâå ïîïóëÿöèè ïîêàçàòåëè îáðàçîâàíèÿ äî÷åðíèõ ëóêîâèö íå îòëè÷à-
þòñÿ îò òàêîâûõ ó ïåðåñàæåííûõ íà ýêñïåðèìåíòàëüíûé ó÷àñòîê ðàñòåíèé
(òàáë. 10). Òàê, â êëîíàõ îáðàçîâàíèå äî÷åðíèõ ëóêîâèö íàáëþäàåòñÿ ó 37.3 %
ðàñòåíèé, ïðè ïåðåñàäêå — ó 39.5 %, ó îäèíî÷íûõ ðàñòåíèé — ñîîòâåòñòâåííî
56.0 è 45.8 %.

Â òî æå âðåìÿ ïåðåñàäêà ñïîñîáñòâóåò çíà÷èòåëüíîìó óâåëè÷åíèþ ìàññû íå
òîëüêî çàìåùàþùèõ ëóêîâèö (ñì. òàáë. 8), íî è êðóïíûõ äî÷åðíèõ ëóêîâèö êàê
îäèíî÷íûõ, òàê è êëîíîâûõ ðàñòåíèé. Êàê óæå ãîâîðèëîñü, ðàçâèòèå òàêèõ ëó-
êîâèö â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ íàáëþäàåòñÿ ïðè îòìèðàíèè â ðåçóëüòàòå çàìîðîç-
êà öâåòîíîñà. Èíòåðåñíî, ÷òî â ïîïóëÿöèè íàáëþäàëîñü îáðàçîâàíèå ñðåäíèõ
ïî ðàçìåðó äî÷åðíèõ ëóêîâèö, íå îòìå÷åííîå ó ïåðåñàæåííûõ ðàñòåíèé. Òàêèå
ëóêîâèöû, ïî-âèäèìîìó, ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê íåäîðàçâèâøèåñÿ êðóïíûå
äî÷åðíèå ëóêîâèöû.

Âñå îáðàçîâàâøèåñÿ â ïîïóëÿöèè äî÷åðíèå ëóêîâèöû îñåíüþ îáðàçîâàëè êîð-
íè, ÷òî ãîâîðèò î òîì, ÷òî ïåðåõîä äàæå ÷àñòè ëóêîâèö â ñïÿùåå ñîñòîÿíèå äëÿ
ýòîãî âèäà íåõàðàêòåðåí.
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Ñðàâíèòåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü îáðàçîâàíèÿ äî÷åðíèõ ëóêîâèö ó êëîíîîáðàçóþùèõ
è îäèíî÷íûõ ðàñòåíèé Allium stipitatum

TABLE 7. Comparative ability to form daughter bulbs in clone-forming and single plants
of Allium stipitatum

Îíòîãåíåòè÷åñêîå ñîñòîÿíèå
ðàñòåíèé

Ontogenetic state of plants

Êëîíîîáðàçóþùèå ðàñòåíèÿ
Clone-forming plants

Îäèíî÷íûå ðàñòåíèÿ
Single plants

n

îáðàçîâàíèå äî÷åðíèõ
ëóêîâèö, %

formation of daughter
bulbs, % n

îáðàçîâàíèå äî÷åðíèõ
ëóêîâèö, %

formation of daughter
bulbs, %

Âñåãî
Total

Êðóïíûå
Large

Âñåãî
Total

Êðóïíûå
Large

Ïðåãåíåðàòèâíûå
Pregenerative

51 35.3 ± 6.69 0 28 46.4 ± 9.42 0

Ãåíåðàòèâíûå ñ îòìåðøè-
ìè öâåòîíîñàìè
Generative with dead scapes

79 45.6 ± 5.60 17.7 ± 4.29 75 45.3 ± 5.75 13.3 ± 3.92

Ãåíåðàòèâíûå ïëîäî-
íîñèâøèå
Generative fructifying

17 23.5 ± 10.28 11.8 ± 7.82 15 46.7 ± 12.88 6.7 ± 6.46
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Îáñóæäåíèå

Îñíîâíîå îòëè÷èå êëîíîîáðàçóþùèõ ðàñòåíèé A. stipitatum — óñêîðåííîå
ðàçâèòèå ëóêîâèö â ïðåãåíåðàòèâíîì ñîñòîÿíèè, ÷òî îáóñëîâëåíî áîëåå èíòåí-
ñèâíûì èõ ðîñòîì ïî ñðàâíåíèþ ñ îäèíî÷íûìè ðàñòåíèÿìè. Â ãåíåðàòèâíîì ñî-
ñòîÿíèè òåìïû íàðàñòàíèÿ ëóêîâèö ðåçêî ñíèæàþòñÿ èç-çà ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ
çàïàñíûõ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ íà ðàçâèòèå è ôóíêöèîíèðîâàíèå öâåòîíîñà, ñî-
öâåòèÿ, ñåìÿçà÷àòêîâ è ñåìÿí.

Èçó÷åííûé âèä îáëàäàåò íåâûñîêîé àêòèâíîñòüþ âåãåòàòèâíîãî ðàçìíîæå-
íèÿ: äî÷åðíèå ëóêîâèöû îáðàçóþòñÿ íåðåãóëÿðíî è õàðàêòåðèçóþòñÿ â îáû÷íûõ
óñëîâèÿõ íåçíà÷èòåëüíûìè ðàçìåðàìè. Ðàçâèòèå ðàñòåíèé èç òàêèõ ëóêîâèö íà-
÷èíàåòñÿ ñ þâåíèëüíîãî ñîñòîÿíèÿ.

Â îäíèõ ñëó÷àÿõ ôîðìèðîâàíèå êëîíà è çàõâàò òåððèòîðèè ïðîèñõîäÿò ïóòåì
îáðàçîâàíèÿ äî÷åðíèõ ëóêîâèö â ïðåãåíåðàòèâíîì ñîñòîÿíèè è ëèøü ïîñëå ýòîãî
ìàòåðèíñêîå ðàñòåíèå äîñòèãàåò ãåíåðàòèâíîãî ñîñòîÿíèÿ. Â äðóãèõ ñëó÷àÿõ ìà-
òåðèíñêîå ðàñòåíèå ïåðåõîäèò â ãåíåðàòèâíîå ñîñòîÿíèå çíà÷èòåëüíî ðàíüøå, è
ôîðìèðîâàíèå êëîíà ïðîèñõîäèò ïàðàëëåëüíî ñ ïðîöåññîì ñåìåíîøåíèÿ.

Ðàçìåðû êëîíà, åãî ÷èñëåííîñòü çàâèñÿò îò äåÿòåëüíîñòè ïåðèôåðè÷åñêèõ ìå-
ðèñòåì ìàòåðèíñêîãî ðàñòåíèÿ, îïðåäåëÿþùåé ðåãóëÿðíîñòü îáðàçîâàíèÿ äî÷åðíèõ
ëóêîâèö è àêòèâíîñòè ðîñòîâûõ ïðîöåññîâ, âëèÿþùåé íà ñêîðîñòü èõ íàðàñòàíèÿ.

Â ïðîöåññå ðàçâèòèÿ êëîíà åãî îíòîãåíåòè÷åñêèé ñîñòàâ ìåíÿåòñÿ î÷åíü ìåä-
ëåííî, â òå÷åíèå äåñÿòèëåòèé. ×èñëî ãåíåðàòèâíûõ ðàñòåíèé óâåëè÷èâàåòñÿ äî
îïðåäåëåííîãî ïðåäåëà è ñîñòàâëÿåò ëèøü îêîëî ïîëîâèíû âñåõ ðàñòåíèé êëîíà.

Îïòèìàëüíàÿ ÷èñëåííîñòü êëîíà ïîääåðæèâàåòñÿ ïóòåì óãíåòåíèÿ ðàñòåíèé,
ðàçâèâàþùèõñÿ èç äî÷åðíèõ ëóêîâèö. Â òåíè äëèííûõ è øèðîêèõ ëèñòüåâ ðàñòå-
íèé êëîíà îíè ïîãèáàþò â ïåðâóþ æå âåñíó.

Âûÿâëåíà ïðÿìàÿ çàâèñèìîñòü ìåæäó ðàçìåðîì êëîíà è ñðîêîì äîñòèæåíèÿ
èì ãåíåðàòèâíîãî ñîñòîÿíèÿ, ÷èñëîì îäíîâðåìåííî öâåòóùèõ ðàñòåíèé, çàâÿçû-
âàåìîñòüþ ïëîäîâ, ÷èñëîì ñåìÿí â ïëîäå è èõ àáñîëþòíîé ìàññîé. Òàêèì îáðà-
çîì, ó ðàñòåíèé A. stipitatum, ñïîñîáíûõ ê îáðàçîâàíèþ êëîíîâ, âûÿâëåíà âçàè-
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Ñîîòíîøåíèå ãðóïï êëîíîâ â ðàçëè÷íûõ ñóáïîïóëÿöèÿõ, %

TABLE 9. The ratio of groups of clones in different subpopulations, %

Ãðóïïû êëîíîâ
Clone groups

15—30-ëåòíÿÿ ñóáïîïóëÿöèÿ
15—30-year-old subpopulation

n = 400

Ñóáïîïóëÿöèÿ ñâûøå 50 ëåò
Subpopulation above 50 years

n = 400

Ìåëêèå (2—5 ðàñòåíèé)
Small (2—5 plants)

32.3 ± 2.34 36.3 ± 2.40

Ñðåäíèå (6—10 ðàñòåíèé)
Medium (6—10 plants)

38.3 ± 2.43 33.3 ± 2.36

Êðóïíûå (11—25 ðàñòåíèé)
Large (11—25 plants)

27.0 ± 2.22 24.3 ± 2.14

Ñâûøå 25 ðàñòåíèé
More than 25 plants

2.5 ± 0.78 6.3 ± 1.21

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Ïîä÷åðêíóòû çíà÷åíèÿ, äîñòîâåðíî îòëè÷àþùèåñÿ îò ïîêàçàòåëåé 15—30-ëåòíèõ
êëîíîâ (P < 0.05).

N o t e. Underlined values are significantly different from the indexes in 15—30-year-old clones (P < 0.05).



ìîñâÿçü àêòèâíîñòè àïèêàëüíîé è ïàçóøíûõ ìåðèñòåì, îòâåòñòâåííûõ ñîîòâåòñò-
âåííî çà ðàçâèòèå ïîáåãà çàìåùåíèÿ è äî÷åðíèõ ëóêîâèö.

Íàìè íà ïðèìåðå âèäîâ Tulipa L. ðàçëè÷íûå òèïû ïîêðîâíûõ ÷åøóé ðàññìîò-
ðåíû êàê çàùèòà ëóêîâèö îò âëèÿíèÿ âûñîêèõ ëåòíèõ è íèçêèõ çèìíèõ òåìïå-
ðàòóð (Pechenitsyn, 1990). Ó A. stipitatum, îáèòàþùåãî â ñõîäíûõ ñ òþëüïàíàìè
êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ, îáîëî÷êè ëóêîâèö áóìàãîîáðàçíûå (Hasanov, 2016) è
íå íåñóò ñóùåñòâåííîé çàùèòíîé ôóíêöèè. Êëîíû ëóêîâè÷íûõ âèäîâ Allium íà-
ðÿäó ñ êëîíàìè äðóãèõ ðàñòåíèé ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê íåêîòîðóþ ìîðôîëî-
ãî-öåíîòè÷åñêóþ öåëîñòíîñòü (Zlobin, 2009). Öåíîòè÷åñêèå îñîáåííîñòè êëîíà
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ÒÀÁËÈÖÀ 10

Ñïîñîáíîñòü ê îáðàçîâàíèþ äî÷åðíèõ ëóêîâèö â ðàçëè÷íûõ óñëîâèÿõ ïðîèçðàñòàíèÿ

TABLE 10. Ability to form daughter bulbs under different growth conditions

Óñëîâèÿ ïðîèçðàñòàíèÿ
ðàñòåíèé

Growth conditions
of plants

Êëîíîîáðàçóþùèå ðàñòåíèÿ
Clone formed plants

n

îáðàçîâàíèå äî÷åðíèõ ëóêîâèö, %
formation of daughter bulbs, %

âñåãî
total

ñðåäíèå
medium

êðóïíûå
large

%
Ìàññà, ã
Weight, g

Â ïîïóëÿöèè
In the population

134 37.3 ± 4.18 12.7 ± 2.88 6.7 ± 2.16 8.1 ± 2.64

Ýêñïåðèìåíòàëüíûé
ó÷àñòîê*
Experimental site*

147 39.5 ± 4.03 0 10.9 ± 2.57 34.2 ± 3.37

ÒÀÁËÈÖÀ 10 (ïðîäîëæåíèå)

Óñëîâèÿ ïðîèçðàñòàíèÿ
ðàñòåíèé

Growth conditions
of plants

Îäèíî÷íûå ðàñòåíèÿ
Single plants

n

îáðàçîâàíèå äî÷åðíèõ ëóêîâèö, %
formation of daughter bulbs, %

âñåãî
total

ñðåäíèå
medium

êðóïíûå
large

%
Ìàññà, ã
Weight, g

Â ïîïóëÿöèè
In the population

25 56.0 ± 9.93 16.0 ± 7.33 16.0 ± 7.33 13.5 ± 3.96

Ýêñïåðèìåíòàëüíûé
ó÷àñòîê*
Experimental site*

118 45.8 ± 4.59 0 9.3 ± 2.67 38.2 ± 9.06

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Ïîä÷åðêíóòû çíà÷åíèÿ, äîñòîâåðíî îòëè÷àþùèåñÿ îò ïîêàçàòåëåé ýêñïåðèìåíòàëü-
íîãî ó÷àñòêà (P < 0.05); * — ñðåäíèå çíà÷åíèÿ äàííûõ, ïîìåùåííûõ â òàáë. 8.

N o t e. Underlined values are significantly different from the indexes in an experimental site (P < 0.05);
* — average values of the data presented in the Table 8.



A. stipitatum — îïðåäåëåííàÿ ïëîòíîñòü ãåíåðàòèâíûõ îñîáåé, èõ ñðåäèííîå ïî-
ëîæåíèå, âçàèìíàÿ çàùèòíàÿ ôóíêöèÿ ðàñòåíèé — íàïðàâëåíû íà ñòàáèëüíîå
ïîääåðæàíèå óðîâíÿ ñåìåííîé ïðîäóêòèâíîñòè.
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With Allium stipitatum as an example, the features of bulbous plant clones in age-dependent subpopu-
lations were studied. The main difference of cloning plants is revealed, namely accelerated development
of bulbs at the pre-generative state, caused by a higher level of their metabolism in comparison with single
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plants. Various ways of clone formation are shown in the regenerative or generative state of the parent
plant. The size of the clone, and the number of its plants depend on the metabolism level of the parent
plant and the activity of peripheral meristems, which determine the regularity of the formation of daughter
bulbs and the rate of their growth. In the course of a clone development, its ontogenetic structure changes
very slowly, over decades. The number of generative plants increases to a certain limit, and even in natu-
ral conditions it is only about a half of all the clone plants. Missing subsenile plants indicate that the popu-
lation is able to exist for quite a long time. The optimum clone abundance is maintained by inhibiting
plants growing from daughter bulbs. In general, the clone of the studied species is considered as a morp-
hological-cenotic integrity, its cenotic features being pointed towards the stable maintenance of the seed
productivity level.

K e y w o r d s: bulbous plants, geophytes, clone, Allium, vegetative propagation.
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The correct authorship of the name Cnidium reichenbachii is Huter ex Pichler in Kerner (1881), the
lectotype is designated here: Dalmatia, sub rupibus supr. Macarsca. Jun. 1870 Pichler (BOZ, Huter
23177). We treat this taxon in the rank of variety: Katapsuxis silaifolia (Jacq.) Reduron et al. var. reichen-
bachii (Huter ex Pichler) Ostr. comb. nov.

K e y w o r d s: Cnidium reichenbachii, Katapsuxis silaifolia, Apiaceae, taxonomy, lectotype.

H. G. Reichenbach (1867) was the first who noted a peculiar plant from Dalmatia
collected by F. Petter under the name of Selinum seguieri (probably, Flora dalmatica
exsiccata N 347). According to Reichenbach, this is not Ligusticum segueri, but resem-
bles Cnidium; it differs from C. apioides [= Cnidium silaifolium (Jacq.) Simonk.] in its
hard leaves with narrower lobes, and the colour of dried specimens: «Specimina Pette-
riana, quae obtinui, Ligustici Seguierii omnia ad Cnidium pertinet. Sed vix crediderim,
Cn. apioides esse. Compages foliorum valde firma, partitiones valde angustatae, herba
siccata flavida, nec nigroviridis viridisve» (p. 41).

Rupert Huter studied the herbarium of this plant from Makarska, Dalmatia, collec-
ted by F. Pichler in June 1870. R. Huter presumed it to be a new species and named it
«Cnidium reichenbachii» in honour of H. G. Reichenbach, but never published the
name. Huter’s personal herbarium is stored in Bischoflichen Institut Vinzentinum, Bri-
xen (Bressanone), South Tirol, Italia; it is a part of herbarium BOZ (Naturmuseum
Südtirol / Museo Scienze Naturali Alto Adige in Bolzano). The curator of the herbari-
um Thomas Wilhalm kindly sent us the photo of Cnidium reichenbachii (BOZ, Huter
23177) and gave the transcript of its label. The sheet has handwritten labels in pencil
(«Cnidium Reichenbachii Huter / Masse der Blattzipfel fleischig, Abtheilungen lin-
neal. Vide Rchb. Anmerkung zu Ligusticum seguieri Dalm. Exempl.») and in ink
(«Cnidium Reichenbachii Huter / 1870 /» apioides Vis. pr. loc. aliqous. / Ligusticum
Seguieri Petter / Dalmatia, sub rupibus supr. Macarsca / Jun. 1870 Pichler / Vide no-
tam in Rchb. fil. Umbe=/lif. pag. 52 [sic!] ad Ligusticum Seguieri Petter»). Several
sheets of this plant with similar labels were sent to the different herbaria.

In IPNI (The International.., 2017) the name is cited as Cnidium reichenbachii Hu-
ter ex Nyman [in] Consp. Fl. Eur. Suppl. 2(1): 140. 1889. The earliest valid publication
of this name, however, was done by Pichler in Kerner (1881). It contains the name

111

Ñ È Ñ Ò Å Ì À Ò È × Å Ñ Ê È Å Î Á Ç Î Ð Û
È Í Î Â Û Å Ò À Ê Ñ Î Í Û

Botanicheskii Zhurnal, 2018. 103(1): 111—115



Cnidium reichenbachii «Huter» along with a short diagnosis reproduced from Rei-
chenbach (1867). Therefore, the correct authorship of this name is Cnidium reichen-
bachii Huter ex Pichler in Kerner (1881).

Authentic specimens of Cnidium reichenbachii are rather small plants (20—
40 cm), ultimate segments of basal leaves are entire, 0.5—1.4 mm broad, angle betwe-
en segment and pinnula midrib varies from 30 to 100°, maximal angles in a leaf being
60—100°, ultimate pinnulas have petiolules. The segments of cauline leaves are so-
mewhat broader (120—150 %) than basal (see figure, C—E). These traits partially
overlap with those of a related species C. silaifolium (Jacq.) Simonk. that has entire,
dentate, bi- or trilobed segments 0.5—3.5 mm broad and angles 30—60(80)°, ultimate
pinnulas often sessile with cuneiform base (see figure, A, B). C. reichenbachii was so-
metimes treated at infraspecific rank (see synonymy below); Tutin (1968) and Euro+
Med PlantBase (2006—2017) do not mention it even as a synonym. We consider the
taxon under discussion in the rank of variety.

Morphological (Lavrova et al., 1987) and molecular analysis (Vallejo-Roman et al.,
2006) indicated that C. silaifolium is not closely related to C. monnieri (L.) Cusson ex
Jussieu, the type species of the genus Cnidium. Reduron et al. (1997) transferred C. si-
laifolium to the restored genus Katapsuxis Raf.

Katapsuxis silaifolia (Jacq.) Reduron, Charpin et Pimenov var. reichenbachii
(Huter ex Pichler) Ostr. comb. nov.
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Segments of basal leaves of Katapsuxis silaifolia.
A, B — var. silaifolia: A — Dalmatia, 12 VII 1927 Korb (W1955-7236); B — Romania, 14 VII 1924 E. J. Nyárágy (CL).
C—E — var. reichenbachii, leaves of different ages: C — Dalmatia, VI 1870 Pichler (WU70376, http://herbarium.uni-

vie.ac.at/database/detail.php?ID=383005); D, Å — Dalmatia, Pichler 117 (BP279533).

Ñåãìåíòû ïðèêîðíåâûõ ëèñòüåâ Katapsuxis silaifolia.
A, B — var. silaifolia: A — Äàëìàöèÿ, 12 VII 1927 Korb (W1955-7236); B — Ðóìûíèÿ, 14 VII 1924 E. J. Nyárágy

(CL). C—E — var. reichenbachii, ëèñòüÿ ðàçíîãî âîçðàñòà: C — Äàëìàöèÿ, VI 1870 Pichler (WU70376, http://herba-
rium.univie.ac.at/database/detail.php?ID=383005); D, Å — Äàëìàöèÿ, Pichler 117 (BP279533).



Basionym: Cnidium reichenbachii Huter ex Pichler, 1881, in Kerner, Sched. Fl.
Exsicc. Austro-Hung. 1: 28.

Þ C. silaifolium (Jacq.) Simonk. var. reichenbachii (Huter ex Pichler) Hayek,
1927, Repert. Spec. Nov. Regni Veg. Beih. 30, 1 (Prodr. Fl. Penins. Balc. 1): 1020.

Lectotype (designated here): [CROATIA] Dalmatia, sub rupibus supr. Macarsca.
Jun. 1870 Pichler. BOZ, Huter 23177! Isolectotypes W!, WU!, CL! Syntypes: Pichler
Fl. exs. Austro-Hung. N 117, Dalmatia. In saxosis ad pedem montis Biokovo ad
Macarscam, no date (BOZ, LE!, CL!, BP!, W!, WU!, ZA!). Flora dalmatica exsiccata
347 (sub Selinum seguieri). Litoral-Pflanze. An Häusern und Zäunen des Dorfes Bast
bei Spalato. Fr. Petter. Juli (BP270753!).

= Selinum silaifolium (Jacq.) Beck ssp. reichenbachii Leute, 1970, Ann. Naturhist.
Mus. Wien, 74: 500. «ssp. Reichenbachii (Huter ex Nyman 1889 nomen in Sched.)
Leute».

Holotype: [CROATIA] A. Teyber (WU0089737!). Isotype WU0089737!
Additional specimens:
CROATIA: In Mengen an Häusern im Dorfe Bast bei Macarsca, Petter (handwri-

ghting) (W1916—2392); Dalmatia, in Lapidosis ad Makaskam. 16 VI 1906 H. Kocsci
(BP499772); In Menge an Häusern und trockenen Mauern im Dorfe Bast zwischen
Almissa und Macarsca, August N 856. Herb. Fr. Simony. Herb. Endl. (W0009608
& W18-90-8735); Makarska, Strandfluren, Juli 1913. A. Teyber (WU0089737 &
WU 0089738), Biokovo, Makar, 7 VI 1956. N. Domac (ZA).

GREECE: Thessalia. Olympus, 2100 m. 11 VIII 1934. J. Wagner (BP279650).
Thessalia. Olympus, 11 VIII 1934. J. Wagner (BP546399); Thessalia: Mons Olympos,
in declivibus orientalibus inter refugium A et Hagios Dionysos, substr. calc., 28 VII
1970. K. H. Rechinger 38978 (W1981-07578).

BULGARIA: Pl. Bulgaricae exs. 170. M. Konjova-Planina: in saxosis calcareis
declovibus cacuminis Bandera, 1100 m, 5 VIII 1952. B. Kitanov (BP 285962, LE,
W195501226, SOM); Konjavska planina, 3 VI 1962 I. Bondev (SOM).

ITALIA: Karst pr. Tergestam 29/6 1867 Huter (BP279356); Triest Buschige Stel-
len am Opèina bei Triest 22/6 1913 E. Preissman (W0052119 & W1919-12473).

FYR MACEDONIA: Pl. Nidþe, 8 VIII 1937. I. Horvart (ZAHO).
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Ïðàâèëüíîå öèòèðîâàíèå àâòîðîâ íàçâàíèÿ Cnidium reichenbachii — Huter ex Pichler in Kerner
(1881); âûäåëåí ëåêòîòèï: Dalmatia, sub rupibus supr. Macarsca. Jun. 1870 Pichler (BOZ, Huter
23177). Ìû ïîëàãàåì, ÷òî ýòîò òàêñîí èìååò ñòàòóñ ðàçíîâèäíîñòè: Katapsuxis silaifolia (Jacq.)
Reduron et al. var. reichenbachii (Huter ex Pichler) Ostr. comb. nov.

Ê ë þ ÷ å â û å ñ ë î â à: Cnidium reichenbachii, Katapsuxis silaifolia, Apiaceae, òàêñîíîìèÿ, ëåê-
òîòèï.
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Ïðèâîäÿòñÿ ñâåäåíèÿ î íàõîäêàõ 20 íîâûõ äëÿ Êàáàðäèíî-Áàëêàðñêîé Ðåñïóáëèêè âèäàõ
ëèøàéíèêîâ, ñðåäè êîòîðûõ 5 (Brodoa atrofusca, Cetraria muricata, Cladonia cornuta, Lepra schaere-
ri, Ramalina subgeniculata) âïåðâûå ïðèâîäÿòñÿ äëÿ Öåíòðàëüíîãî Êàâêàçà. Ïÿòü ðîäîâ (Alyxoria,
Athallia, Carbonea, Physciella, Pleopsidium) ÿâëÿþòñÿ íîâûìè äëÿ ëèõåíîôëîðû ðåñïóáëèêè.

Ê ë þ ÷ å â û å ñ ë î â à: ëèøàéíèêè, íîâûå íàõîäêè, Êàáàðäèíî-Áàëêàðñêàÿ Ðåñïóáëèêà, Íàëü-
÷èê, Íàöèîíàëüíûé ïàðê «Ïðèýëüáðóñüå», Öåíòðàëüíûé Êàâêàç.

Ìàòåðèàëîì äëÿ ñòàòüè ïîñëóæèëè ñáîðû, ñäåëàííûå àâòîðàìè â Êàáàðäè-
íî-Áàëêàðñêîé Ðåñïóáëèêå â 2010—2016 ãã. â Íàöèîíàëüíîì ïàðêå «Ïðèýëüá-
ðóñüå» (ÍÏÏ) è â 2017 ã. â ãîðîäñêîì ïàðêå ã. Íàëü÷èêà. Íàöèîíàëüíûé ïàðê,
ñîçäàííûé â 1986 ã., ðàñïîëîæåí â äâóõ àäìèíèñòðàòèâíûõ ðàéîíàõ ðåñïóáëè-
êè — Ýëüáðóññêîì è Çîëüñêîì. Ãåîãðàôè÷åñêè íàõîäèòñÿ â Öåíòðàëüíîì Êàâêà-
çå, â ïðåäåëàõ Ãëàâíîãî Êàâêàçñêîãî è Áîêîâîãî õðåáòîâ, çàíèìàÿ âåðõîâüÿ ðåê
Áàêñàí è Ìàëêà. Íà òåððèòîðèè ÍÏÏ íàõîäèòñÿ ãîðà Ýëüáðóñ (5642 ì íàä
óð. ì.) — âûñî÷àéøàÿ âåðøèíà Êàâêàçà è Ðîññèè. Êëèìàò Ïðèýëüáðóñüÿ â öåëîì
óìåðåííî-êîíòèíåíòàëüíûé, ñ õîëîäíîé çèìîé è æàðêèì ëåòîì. Â âûñîêîãîðüÿõ
êëèìàò õàðàêòåðèçóåòñÿ êàê èñêëþ÷èòåëüíî ñóðîâûé, õîëîäíûé è ñóõîé. Ñàìûé
õîëîäíûé ìåñÿö — ôåâðàëü ñ òåìïåðàòóðàìè îò –17.7 °C â âûñîêîãîðüÿõ (4100 ì
íàä óð. ì.) äî –3.4 °C â äîëèíàõ (1467 ì); ñàìûé òåïëûé — àâãóñò: îò 17 °C â äî-
ëèíàõ (1467 ì) äî 0.2 °C â âûñîêîãîðüÿõ (4100 ì). Çà ãîä â ñðåäíåì âûïàäàåò îêî-
ëî 790 ìì îñàäêîâ, á *îëüøàÿ èõ ÷àñòü ñ àïðåëÿ ïî îêòÿáðü; ëåòíèå îñàäêè èìåþò
ëèâíåâûé õàðàêòåð. Ìèêðîêëèìàò íà þæíûõ ñêëîíàõ áîëåå òåïëûé è ñóõîé, íà
ñåâåðíûõ — õîëîäíûé è âëàæíûé.

Íà÷àëî ïëàíîìåðíîìó èçó÷åíèþ ëèõåíîôëîðû Êàáàðäèíî-Áàëêàðñêîé Ðåñ-
ïóáëèêè áûëî ïîëîæåíî ðàáîòàìè Ñ. Á. Êðèâîðîòîâà, Ñ. Õ. Øõàãàïñîåâà è
Ò. Ë. Ñëîíîâà (Krivorotov, Shkhagopsoev, 1993; Slonov, 2002, 2007). Ïî âñåì èìå-
þùèìñÿ äàííûì, â ÊÁÐ èçâåñòíî 312 âèäîâ, ÷òî íå îòðàæàåò ðåàëüíîãî ðàçíîîá-
ðàçèÿ ëèøàéíèêîâ ðåñïóáëèêè.
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Ñîáðàííàÿ êîëëåêöèÿ ëèøàéíèêîâ îïðåäåëåíà â Ëàáîðàòîðèè ãîðíîãî ïðèðî-
äîïîëüçîâàíèÿ ÈÝÃÒ ÐÀÍ è Ëàáîðàòîðèè ëèõåíîëîãèè ÁÈÍ ÐÀÍ. Â ðåçóëüòàòå
äëÿ ëèõåíîôëîðû Êàáàðäèíî-Áàëêàðèè áûëî âûÿâëåíî 20 íîâûõ âèäîâ è 5 íîâûõ
ðîäîâ — Alyxoria Ach. ex Gray, Athallia Arup et al., Carbonea (Hertel) Hertel, Phy-
sciella Essl., Pleopsidium Körb. Ïÿòü âèäîâ — Brodoa atrofusca, Cetraria muricata,
Cladonia cornuta, Lepra schaereri, Ramalina subgeniculata — ÿâëÿþòñÿ íîâûìè
äëÿ ëèõåíîôëîðû Öåíòðàëüíîãî Êàâêàçà. Òàêñîíû â ñïèñêå ðàñïîëîæåíû â àë-
ôàâèòíîì ïîðÿäêå. Íîìåíêëàòóðà äàíà ñîãëàñíî ïîñëåäíåé ñâîäêå ëèøàéíèêîâ
Àâñòðèè (Hafellner, Türk, 2016). Îáðàçöû õðàíÿòñÿ â ãåðáàðèè Èíñòèòóòà ýêîëî-
ãèè ãîðíûõ òåððèòîðèé èì. À. Ê. Òåìáîòîâà ÐÀÍ (Íàëü÷èê).

Alyxoria varia (Pers.) Ertz et Tehler — ã. Íàëü÷èê, ïàðê «Îðåõîâàÿ ðîùà»,
525 ì íàä óð. ì., ïîñàäêè ãðåöêîãî îðåõà, íà ñòâîëå ñòàðîãî ãðåöêîãî îðåõà,
14 IX 2017, Óðáàíàâè÷åíå, Óðáàíàâè÷þñ, Õàíîâ. — Øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûé
âèä, èçâåñòíûé íà Ñåâåðíîì Êàâêàçå â Êðàñíîäàðñêîì êðàå, Ðåñïóáëèêàõ Àäû-
ãåÿ, Êàðà÷àåâî-×åðêåññèÿ, Èíãóøåòèÿ è Äàãåñòàí, â 2017 ã. áûë âïåðâûå îáíàðó-
æåí â Öåíòðàëüíîì Êàâêàçå â Ïðåäãîðíîì ð-íå Ñòàâðîïîëüñêîãî êðàÿ (Urbana-
vichene, Urbanavichus, 2018).

Athallia pyracea (Ach.) Arup, Frödén et Søchting — ã. Íàëü÷èê, ïàðê «Îðåõî-
âàÿ ðîùà», 525 ì íàä óð. ì., ïîñàäêè ãðåöêîãî îðåõà, íà âåòâÿõ ãðåöêîãî îðåõà,
14 IX 2017, Óðáàíàâè÷åíå, Óðáàíàâè÷þñ, Õàíîâ. — Äîëãîå âðåìÿ âèä ðàññìàòðè-
âàëñÿ â øèðîêîì ñìûñëå, îáúåäèíåííûé ñ Athallia holocarpa (Hoffm.) Arup,
Frödén et Søchting (Krivorotov, 1997) èëè Caloplaca cerina (Hedw.) Th. Fr. (Barkha-
lov, 1983), ïîýòîìó ïîëíûõ äàííûõ î ðàñïðîñòðàíåíèè A. pyracea íåò. Ïî ñîâðå-
ìåííûì äàííûì, íà Ñåâåðíîì Êàâêàçå âèä èçâåñòåí â Êðàñíîäàðñêîì è Ñòàâ-
ðîïîëüñêîì êðàÿõ, Ðåñïóáëèêàõ Àäûãåÿ, Èíãóøåòèÿ è Äàãåñòàí (Urbanavichus,
Ismailov, 2013; Urbanavichus, Urbanavichene, 2014, 2017a,b; Urbanavichene, Urba-
navichus, 2018).

Brodoa atrofusca (Schaer.) Goward — ÍÏÏ, Çîëüñêèé ð-í, ëåâûé áîðò óùåëüÿ
Õàðáàñ, 1950 ì íàä óð. ì., íà êàìíÿõ, 13 VII 2010, Õàíîâ. — Íîâûé äëÿ Öåíò-
ðàëüíîãî Êàâêàçà, ðåäêèé âûñîêîãîðíûé âèä; íà Ñåâåðíîì Êàâêàçå áûë èçâåñòåí
ïî åäèíè÷íûì íàõîäêàì â Ðåñïóáëèêàõ Àäûãåÿ, Êàðà÷àåâî-×åðêåññèÿ è Äàãåñòàí
(Urbanavichus, 2001; Eskin et al., 2004).

Candelariella efflorescens R. C. Harris et W. R. Buck — ÍÏÏ, Çîëüñêèé ð-í,
óùåëüå Õàðáàñ, 1845 ì íàä óð. ì., íà ñòâîëå îëüõè, 13 VII 2010, Õàíîâ. — Øèðî-
êî ðàñïðîñòðàíåííûé íà Ñåâåðíîì Êàâêàçå âèä, òîëüêî íåäàâíî âïåðâûå áûë îá-
íàðóæåí â Öåíòðàëüíîì Êàâêàçå â Ñåâåðíîé Îñåòèè (Ismailov et al., 2017).

Carbonea vitellinaria (Nyl.) Hertel — ÍÏÏ, Ýëüáðóññêèé ð-í, óùåëüå Àäûë-Ñó,
1980 ì íàä óð. ì., íà òàëëîìå Candelariella sp., 12 VIII 2010, Õàíîâ. — Íà Ñåâåð-
íîì Êàâêàçå èçâåñòåí ïî åäèíè÷íûì íàõîäêàì â Êðàñíîäàðñêîì è Ñòàâðîïîëü-
ñêîì êðàÿõ, Ðåñïóáëèêàõ Àäûãåÿ è Êàðà÷àåâî-×åðêåññèÿ (Blinkova, Urbanavichus,
2005; Zhurbenko, Kobzeva, 2014; Urbanavichene, Urbanavichus, 2018).

Cetraria muricata (Ach.) Eckfeldt — ÍÏÏ, Çîëüñêèé ð-í, óùåëüå Õàðáàñ,
1875 ì íàä óð. ì., íà ïî÷âå, 13 VII 2010, Õàíîâ. — Íîâûé äëÿ Öåíòðàëüíîãî Êàâ-
êàçà. Íà Ñåâåðíîì Êàâêàçå èçâåñòåí â Êðàñíîäàðñêîì êðàå, Ðåñïóáëèêàõ Àäûãåÿ,
Êàðà÷àåâî-×åðêåññèÿ è Äàãåñòàí (Barkhalov, 1983; Blinkova, Urbanavichus, 2005;
Urbanavichus, Ismailov, 2013; Urbanavichus, Urbanavichene, 2014).

Cladonia cenotea (Ach.) Schaer. — ÍÏÏ, Ýëüáðóññêèé ð-í, Áàêñàíñêîå óùåëüå,
îêð. «Ïîëÿíû Íàðçàíîâ», 1924 ì íàä óð. ì., íà äðåâåñèíå ñòàðîãî ïíÿ, 19 VIII 2010,
Õàíîâ. — Øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûé íà Êàâêàçå âèä, èçâåñòíûé íà Ñåâåðíîì
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Êàâêàçå â Êðàñíîäàðñêîì êðàå, Ðåñïóáëèêàõ Àäûãåÿ, Êàðà÷àåâî-×åðêåññèÿ,
Ñåâåðíàÿ Îñåòèÿ-Àëàíèÿ è Äàãåñòàí.

Cladonia cornuta (L.) Hoffm. — ÍÏÏ, Ýëüáðóññêèé ð-í, Áàêñàíñêîå óùåëüå,
ïîäíîæèå ãîðû Þñåíüãè, 1850 ì íàä óð. ì., íà äðåâåñèíå ñòàðîãî ïíÿ, 19 VIII 2010,
Õàíîâ. — Íîâûé äëÿ Öåíòðàëüíîãî Êàâêàçà. Íà Ñåâåðíîì Êàâêàçå áûë èçâåñòåí
òîëüêî â Êðàñíîäàðñêîì êðàå, Ðåñïóáëèêàõ Êàðà÷àåâî-×åðêåññèÿ è Äàãåñòàí
(Krivorotov, 1997; Blinkova, Urbanavichus, 2005; Ismailov, 2015).

Lepra schaereri (Hafellner) Hafellner (= Pertusaria schaereri Hafellner) — ÍÏÏ,
Ýëüáðóññêèé ð-í, ëåâûé áîðò óùåëüÿ Àäûë-Ñó, 1947 ì íàä óð. ì., íà êàìíå,
19 VIII 2010, Õàíîâ. — Íîâûé äëÿ Öåíòðàëüíîãî Êàâêàçà. Âòîðàÿ íàõîäêà â
Ðîññèè è íà Êàâêàçå. Äëÿ Ñåâåðíîãî Êàâêàçà âïåðâûå áûë óêàçàí èç Äàãåñòàíà
(Ismailov, Urbanavichus, 2014, êàê Pertusaria schaereri).

Lepraria finkii (B. de Lesd.) R. C. Harris (= Lepraria lobificans auct., non Nyl.) —
ã. Íàëü÷èê, ïàðê «Îðåõîâàÿ ðîùà», 525 ì íàä óð. ì., ïîñàäêè ãðåöêîãî îðåõà, íà
çàìøåëîì ñòâîëå ñòàðîãî ãðåöêîãî îðåõà, 14 IX 2017, Óðáàíàâè÷åíå, Óðáàíàâè-
÷þñ, Õàíîâ. — Øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûé âèä, èçâåñòíûé íà Ñåâåðíîì Êàâêàçå
â Êðàñíîäàðñêîì êðàå, Ðåñïóáëèêàõ Àäûãåÿ, Êàðà÷àåâî-×åðêåññèÿ, Èíãóøåòèÿ è
Äàãåñòàí; ëèøü â 2017 ã. áûë îáíàðóæåí â Öåíòðàëüíîì Êàâêàçå â Ïðåäãîðíîì
ð-íå Ñòàâðîïîëüñêîãî êðàÿ (Urbanavichene, Urbanavichus, 2018).

Myriolecis persimilis (Th. Fr.) Úliwa, X. Zhao et Lumbsch — ã. Íàëü÷èê, ïàðê
«Îðåõîâàÿ ðîùà», 525 ì íàä óð. ì., ïîñàäêè ãðåöêîãî îðåõà, íà âåòâÿõ ãðåöêîãî
îðåõà, 14 IX 2017, Óðáàíàâè÷åíå, Óðáàíàâè÷þñ, Õàíîâ. — Âåðîÿòíî, øèðîêî
ðàñïðîñòðàíåí íà Êàâêàçå. Íà Ñåâåðíîì Êàâêàçå îáíàðóæåí ëèøü â ïîñëåäíèå
4 ãîäà â Êðàñíîäàðñêîì êðàå, Ðåñïóáëèêàõ Àäûãåÿ, Èíãóøåòèÿ è Äàãåñòàí (Urba-
navichus, Ismailov, 2013; Urbanavichus, Urbanavichene, 2014, 2017b), â 2017 ã. òàê-
æå íàéäåí â Öåíòðàëüíîì Êàâêàçå â Ïðåäãîðíîì ð-íå Ñòàâðîïîëüñêîãî êðàÿ
(Urbanavichene, Urbanavichus, 2018).

Neofuscelia delisei (Duby) Essl. — ÍÏÏ, Çîëüñêèé ð-í, óùåëüå Õàðáàñ, 2230 ì
íàä óð. ì., íà âàëóíàõ, 13 VII 2010, Õàíîâ. — Ñêîðåå âñåãî, âèä íåðåäêèé íà
Ñåâåðíîì Êàâêàçå, õîòÿ äîëãîå âðåìÿ áûë èçâåñòåí òîëüêî â Ðåñïóáëèêå Êàðà-
÷àåâî-×åðêåññèÿ (Barkhalov, 1983; Blinkova, Urbanavichus, 2005). Â ïîñëåäíèå
ãîäû áûë îáíàðóæåí â Êðàñíîäàðñêîì êðàå (Urbanavichus, Urbanavichene, 2015) è
Äàãåñòàíå (Ismailov, Urbanavichus, 2013), à â 2017 ã. íàéäåí òàêæå â Öåíòðàëüíîì
Êàâêàçå â Ïðåäãîðíîì ð-íå Ñòàâðîïîëüñêîãî êðàÿ (Urbanavichene, Urbanavichus,
2018).

Pannaria conoplea (Ach.) Bory — ÍÏÏ, Ýëüáðóññêèé ð-í, ëåâûé áîðò óùåëüÿ
Àäûë-Ñó, 1921 ì íàä óð. ì., íà ìõàõ, 18 VIII 2010, Õàíîâ. — Øèðîêî ðàñïðîñòðà-
íåííûé íà Ñåâåðíîì Êàâêàçå âèä, èçâåñòíûé â Êðàñíîäàðñêîì êðàå, Ðåñïóáëèêàõ
Àäûãåÿ, Êàðà÷àåâî-×åðêåññèÿ, Ñåâåðíàÿ Îñåòèÿ-Àëàíèÿ è Äàãåñòàí. Â Ãåðáàðèè
UPS õðàíèòñÿ îáðàçåö, ñîáðàííûé ÷åøñêèì ëèõåíîëîãîì A. Vìzda â Êàáàð-
äèíî-Áàëêàðèè, ñâåäåíèÿ î êîòîðîì íèãäå íå áûëè îïóáëèêîâàíû, ïîýòîìó ìû
ïðèâîäèì ïîëíûå äàííûå ýòèêåòêè: «Russia. Kabardin-Balkar. Caucasus Magnus,
regio montis ignivomi Elbrus. Verch. Baksan, in valle torrentis Adyrsu. Supra muscos
in saxis silva clara. 25.06.1980. A. Vìzda. L-104768».

Phaeophyscia kairamoi (Vain.) Moberg — ÍÏÏ, Ýëüáðóññêèé ð-í, óùåëüå
Àäûð-Ñó, ñòàðàÿ òðîïà íà òóðáàçó «Äæàéëûê», 1984 ì íàä óð. ì., íà ñòâîëå îñè-
íû, 16 VIII 2010, Õàíîâ. — Âåðîÿòíî, ìîæåò îêàçàòüñÿ øèðîêî ðàñïðîñòðàíåí-
íûì íà Êàâêàçå âèäîì. Íà Ñåâåðíîì Êàâêàçå îáíàðóæåí òîëüêî â ïîñëåäíèå
ãîäû â Êðàñíîäàðñêîì êðàå, Ðåñïóáëèêàõ Àäûãåÿ, Èíãóøåòèÿ è Äàãåñòàí (Otte,
2004; Urbanavichus, Ismailov, 2013; Urbanavichus, Urbanavichene, 2014, 2017b), â
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2017 ã. îáíàðóæåí òàêæå â Öåíòðàëüíîì Êàâêàçå â Ïðåäãîðíîì ð-íå Ñòàâðîïîëü-
ñêîãî êðàÿ (Urbanavichene, Urbanavichus, 2018).

Physcia dimidiata (Arnold) Nyl. — ÍÏÏ, Çîëüñêèé ð-í, óùåëüå Õàðáàñ, 1800 ì
íàä óð. ì., íà ïå÷åíî÷íèêå ïîâåðõ êàìíÿ, 13 VII 2010, Õàíîâ. — Âåðîÿòíî, íåðåä-
êèé íà Êàâêàçå âèä, èçâåñòíûé íà Ñåâåðíîì Êàâêàçå â Êðàñíîäàðñêîì êðàå, Ðåñ-
ïóáëèêàõ Àäûãåÿ, Èíãóøåòèÿ, ×å÷íÿ è Äàãåñòàí, â 2017 ã. îáíàðóæåí òàêæå â
Öåíòðàëüíîì Êàâêàçå â Ïðåäãîðíîì ð-íå Ñòàâðîïîëüñêîãî êðàÿ (Urbanavichene,
Urbanavichus, 2018).

Physcia phaea (Tuck.) J. W. Thomson — ÍÏÏ, Ýëüáðóññêèé ð-í, óùåëüå
Àäûð-Ñó, 1785 ì íàä óð. ì., íà êàìíå, 16 VIII 2010, Õàíîâ. — Ðåäêî îòìå÷àåìûé
íà Êàâêàçå âèä, èçâåñòíûé íà Ñåâåðíîì Êàâêàçå â Êðàñíîäàðñêîì êðàå, Ðåñïóá-
ëèêàõ Àäûãåÿ, Êàðà÷àåâî-×åðêåññèÿ è Ñåâåðíàÿ Îñåòèÿ-Àëàíèÿ (Vainio, 1899;
Eskin et al., 2004; Otte, 2007; Zhurbenko, Kobzeva, 2014).

Physciella chloantha (Ach.) Essl. — ã. Íàëü÷èê, ïàðê «Îðåõîâàÿ ðîùà», 525 ì
íàä óð. ì., ïîñàäêè ãðåöêîãî îðåõà, íà ñòâîëå ñòàðîãî ãðåöêîãî îðåõà, 14 IX 2017,
Óðáàíàâè÷åíå, Óðáàíàâè÷þñ, Õàíîâ. — Âåðîÿòíî, ìîæåò îêàçàòüñÿ øèðîêî ðàñ-
ïðîñòðàíåííûì íà Êàâêàçå âèäîì. Íà Ñåâåðíîì Êàâêàçå îáíàðóæåí òîëüêî â ïî-
ñëåäíèå ãîäû â Êðàñíîäàðñêîì êðàå, Ðåñïóáëèêàõ Àäûãåÿ, Èíãóøåòèÿ è Äàãå-
ñòàí (Otte, 2004; Urbanavichus, Ismailov, 2013; Urbanavichus, Urbanavichene, 2014,
2017b), â 2017 ã. íàéäåí òàêæå â Öåíòðàëüíîì Êàâêàçå â Ïðåäãîðíîì ð-íå Ñòàâ-
ðîïîëüñêîãî êðàÿ (Urbanavichene, Urbanavichus, 2018).

Pleopsidium chlorophanum (Wahlenb.) Zopf — ÍÏÏ, Ýëüáðóññêèé ð-í, ëåâûé
áîðò óùåëüÿ Àäûë-Ñó, 2380 ì íàä óð. ì., íà êàìíÿõ, 19 VIII 2010, Õàíîâ. — Ðåä-
êî îòìå÷àåìûé íà Êàâêàçå âèä. Íà Ñåâåðíîì Êàâêàçå èçâåñòåí ïî åäèíè÷íûì íà-
õîäêàì â Êðàñíîäàðñêîì êðàå, Ðåñïóáëèêàõ Àäûãåÿ è Ñåâåðíàÿ Îñåòèÿ-Àëàíèÿ
(Vainio, 1899; Eskin et al., 2004).

Ramalina subgeniculata Nyl. — ÍÏÏ, Çîëüñêèé ð-í, óùåëüå Õàðáàñ, 1912 ì íàä
óð. ì., íà ñòâîëå áåðåçû, 14 VII 2010, Õàíîâ. — Íîâûé äëÿ Öåíòðàëüíîãî Êàâêàçà.
Ìàëîèçâåñòíûé âèä, ëèøü íåäàâíî âïåðâûå áûë îáíàðóæåí íà Ñåâåðíîì Êàâêàçå
â Ðåñïóáëèêàõ Àäûãåÿ è Èíãóøåòèÿ (Urbanavichus, Urbanavichene, 2014, 2017b).

Xanthomendoza huculica (S. Y. Kondr.) Diederich — ã. Íàëü÷èê, ïàðê «Îðåõî-
âàÿ ðîùà», 525 ì íàä óð. ì., ïîñàäêè ãðåöêîãî îðåõà, íà ñòâîëå ñòàðîãî ãðåöêîãî
îðåõà, 14 IX 2017, Óðáàíàâè÷åíå, Óðáàíàâè÷þñ, Õàíîâ. — Ìàëîèçâåñòíûé âèä,
ðàíåå ðàññìàòðèâàâøèéñÿ âíóòðè òàêñîíà Xanthomendoza fallax (Hepp ex Arnold)
Søchting et al. (Kondratyuk, 2004, êàê Oxneria fallax). Íà Ñåâåðíîì Êàâêàçå âèä
òîëüêî íåäàâíî áûë îáíàðóæåí â Ñòàâðîïîëüñêîì êðàå è Ðåñïóáëèêå Äàãåñòàí
(Vondrák et al., 2017; Urbanavichene, Urbanavichus, 2018). Óêàçàíèÿ íà ýïèôèòíûå
îáðàçöû X. fallax èç Ðåñïóáëèêè Àäûãåÿ (Urbanavichus, Urbanavichene, 2014)
îòíîñÿòñÿ ê X. huculica.
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The Kabardino-Balkarian Republic is located in the central part of the northern macro-slope of the
Caucasus. The Republic differs sharply from the rest of the North Caucasus in terms of climatic indica-
tors, geomorphological and lithological features. Only 312 species were previously known in the Republic
according to the literature and data of our local floristic study. This paper presents data on 20 species and
5 genera (Alyxoria, Athallia, Carbonea, Physciella, Pleopsidium) new to the Kabardino-Balkarian Repub-
lic. The information on their distribution in the Caucasus with data on the localities is given. Five species
are recorded for the first time in the Central Caucasus: Brodoa atrofusca, Cetraria muricata, Cladonia
cornuta, Lepra schaereri, Ramalina subgeniculata. For these species the characteristic features of speci-
mens are given, and the nearest locality is cited.

K e y w o r d s: lichens, new records, Central Caucasus, Kabardino-Balkarian Republic, Nalchik,
«Prielbrusye» National Park.
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Ïðèâîäÿòñÿ ñâåäåíèÿ î 3 íîâûõ äëÿ ôëîðû Äàãåñòàíà âèäàõ ñîñóäèñòûõ ðàñòåíèé, âûÿâëåííûõ
â õîäå ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé — Lythrum thesioides è Euphorbia davidii — è Ðîññèè (Cratae-
gus � zangezura).

Ê ë þ ÷ å â û å ñ ë î â à: ñîñóäèñòûå ðàñòåíèÿ, ôëîðèñòè÷åñêèå íàõîäêè, Äàãåñòàí, Ðîññèÿ.

Â õîäå ïîëåâûõ ðàáîò, ïðîâåäåííûõ â Äàãåñòàíå â 2009—2015 ãã., áûëî îáíà-
ðóæåíî äâà íîâûõ âèäà ñîñóäèñòûõ ðàñòåíèé äëÿ Äàãåñòàíà — Lythrum thesioides
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Bieb., Euphorbia davidii Subils — è îäèí íîâûé âèä äëÿ Ðîññèè — Cratae-
gus � zangezura Pojark.

Íèæå ïðèâîäèòñÿ õàðàêòåðèñòèêà ìåñòîîáèòàíèé ýòèõ âèäîâ ñ êðàòêèìè êîì-
ìåíòàðèÿìè.

Îáðàçöû õðàíÿòñÿ â ãåðáàðèè Ãîðíîãî áîòàíè÷åñêîãî ñàäà ÄÍÖ ÐÀÍ.

Euphorbia davidii Subils. — Ëåâàøèíñêèé ð-í, îêð. ñ. Öóäàõàð, 42°19´49.7´´ ñ. ø.,
47°09´67.2´´ â. ä., 1113 ì íàä óð. ì., íà ñêëîíå ñåâåðíîé ýêñïîçèöèè õð. ×àêóëà-
áåê, íà ñûïó÷åé ùåáíèñòîé ïî÷âå, 15 VIII 2011, Ì. Ìàëëàëèåâ. Ïîïóëÿöèÿ íå-
ìíîãî÷èñëåííàÿ (îêîëî 100—150 âèäîâ) è çàíèìàåò ïëîùàäü 1500 ì2. Ðàíåå äëÿ
Ñåâåðíîãî Êàâêàçà óêàçûâàëñÿ òîëüêî E. dentata Michx., êîòîðûé áûë îáíàðóæåí
â êîíöå 60-õ—íà÷àëå 70-õ ãîäîâ XX â. â îêð. ã. Ïÿòèãîðñêà (Gogina, 1974; Mikhe-
ev, 1971). E. davidii îïèñàí èç Þæíîé Àìåðèêè (Àðãåíòèíà) (Subils, 1984).

Â íàñòîÿøåå âðåìÿ àðåàë ýòîãî àìåðèêàíñêîãî âèäà îõâàòûâàåò ñåâåðíóþ
Ìåêñèêó, ÑØÀ è Êàíàäó, íî êàê çàíîñíûé âèä âñòðå÷àåòñÿ òàêæå â Àâñòðàëèè è
â Åâðîïå — Óêðàèíå, Ìîëäàâèè, Àáõàçèè, Áîëãàðèè, Ðîññèè (Ñàíêò-Ïåòåðáóðã,
Ìîñêîâñêàÿ è Ðîñòîâñêàÿ îáëàñòè, ×óâàøèÿ, Óäìóðòèÿ, Êðàñíîäàðñêèé è Ñòàâ-
ðîïîëüñêèé êðàÿ, Êàðà÷àåâî-×åðêåññèÿ, Ñåâåðíàÿ Îñåòèÿ) (Geltman, 2012).

Lythrum thesioides Bieb. — Ëåâàøèíñêèé ð-í, îêð. ñ. Öóäàõàð, 42°19´46.3´´ ñ. ø.,
47°09´52.8´´ â. ä., 1087 ì íàä óð. ì., íà ñåâåðî-âîñòî÷íîì ñêëîíå õð. ×àêóëàáåê,
íà áåðåãó ð. Ñàíà, 02 IX 2009, Ì. Ìàëëàëèåâ. Ïîïóëÿöèÿ ìàëî÷èñëåííàÿ è çàíè-
ìàåò ïëîùàäü 800 ì2. Ïðîèçðàñòàåò ñîâìåñòíî ñ äðóãèì ïðåäñòàâèòåëåì ýòîãî
ðîäà L. salicaria L. ßâëÿåòñÿ ðåäêèì è ìàëîèçó÷åííûì âèäîì. Ïðîèçðàñòàåò íà
ñûðûõ ëóãàõ, â ñðåäíåì ãîðíîì ïîÿñå. Âñòðå÷àåòñÿ â Þãî-Âîñòî÷íîé è Âîñòî÷-
íîé Åâðîïå, íà Êàâêàçå (Çàïàäíîå Ïðåäêàâêàçüå è Âîñòî÷íûé Êàâêàç) (Murtazali-
ev, 2009). Îòíîñèòñÿ ê ñðåäèçåìíîìîðñêî-ïîíòè÷åñêîìó ãåîãðàôè÷åñêîìó òèïó.

Crataegus � zangezura Pojark. (C. pentagyna � C. pseudoheterophylla). — Oêð.
×èðþðòñêîãî âîäîõðàíèëèùà, Ñóëàêñêèé êàíüîí, ìåæäó õðåáòàìè Ãèìðèíñêèé è
Ñàëàòàó, 43°03´51´´ ñ. ø., 46°50´20´´ â. ä., h — 221 ì íàä óð. ì., 23 VIII 2015,
Ì. Çàëèáåêîâ. Íîâûé âèä äëÿ äåíäðîôëîðû Äàãåñòàíà (Âîñòî÷íûé Êàâêàç) è
Ðîññèè. Ïîïóëÿöèÿ íåìíîãî÷èñëåííàÿ, ðàñòåò â âèäå íåáîëüøîãî ìíîãîñòâîëü-
íîãî äåðåâà äî 3 ì âûñ., íà îòêðûòûõ ìåñòàõ àðèäíîãî ðåäêîëåñüÿ íà âûñîòå
300 ì íàä óð. ì. Ñ÷èòàëñÿ äî íåäàâíåãî âðåìåíè ëîêàëüíûì ýíäåìèêîì, ïðîèçðà-
ñòàþùèì â Þæíîì Çàêàâêàçüå â îêð. äîëèíû ð. Ãîðèñ-÷àé (Àðìåíèÿ) Àðìÿíñêî-
ãî íàãîðüÿ. Íà îñíîâàíèè ñðàâíåíèÿ ôëîðû Þæíîé Àðìåíèè ñ ôëîðîé Ãèìðèí-
ñêîãî è Ñàëàòàâñêîãî õðåáòîâ ïîçâîëèëî À. Ñ. Àëåêñàíÿí (Àleksanyan, 2012) îöå-
íèâàòü ôëîðó ðåäêîëåñüÿ Þæíîãî Çàêàâêàçüÿ è Äàãåñòàíà, êàê íàèáîëåå áëèçêèõ
ïî ïðîèñõîæäåíèþ.

Áëàãîäàðíîñòè

Àâòîðû âûðàæàþò èñêðåííþþ áëàãîäàðíîñòü Ð. À. Ìóðòàçàëèåâó, À. À. Òåé-
ìóðîâó è Ð. À. Óôèìîâó çà ïîìîùü â îïðåäåëåíèè ðàñòåíèé. Îñîáàÿ áëàãîäàð-
íîñòü äèðåêòîðó Ãîðíîãî áîòàíè÷åñêîãî ñàäà ÄÍÖ ÐÀÍ Ç. Ì. Àñàäóëàåâó çà èíè-
öèèðîâàíèå ãåîáîòàíè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé è ñîäåéñòâèå â îðãàíèçàöèè ýêñïåäè-
öèîííûõ âûåçäîâ.
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Two new species to the flora of Dagestan (Lythrum thesioides Bieb. and Euphorbia davidii Subils)
and one species new to Russia (Crataegus � zangezura Pojark.) were identified during field research.
Lythrum thesioides Bieb. — Levashi District, environs of Tsudakhar village, 42°19´46.3´´ N,
47°09´52.8´´ E, 1087 m a. s. l., NE slope of the Chakulabek Ridge, the bank of the Sana River. Euphorbia
davidii Subils — Levashi District, environs of Tsudakhar village, 42°19´49.7´´ N, 47°09´67.2´´ E,
1113 m a. s. l., N slope of the Chakulabek Ridge. Crataegus � zangezura Pojark. — Kizilyurt District, vi-
cinity of the Chiryurt Reservoir, the Sulak canyon, between Gimrinsky and Salatau Ridges, 43°03´51´´ N,
46°50´20´´ E, 221 m a. s. l.

K e y w o r d s: vaclular plants, floristic records, Dagestan, Russia.
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Â íî÷ü ñ 26 íà 27 àâãóñòà 2017 ã. ïðè ïîæàðå òðàãè÷åñêè îáîðâàëèñü æèçíè
Ìàðèè Ãåîðãèåâíû Íîñêîâîé, åå ìóæà è äî÷åðè. Âñå, çíàâøèå Ìàøó, áûëè ñðà-
æåíû ñëó÷èâøèìñÿ — ïðîèçîøåäøåå áûëî ñòîëü óæàñíûì è íåîæèäàííûì. Ïî-
âåðèòü â ýòî áûëî è îñòàåòñÿ íåâîçìîæíûì.

Ìàðèÿ Ãåîðãèåâíà Íîñêîâà ðîäèëàñü 18 íîÿáðÿ 1970 ã. â ñåìüå ó÷åíûõ-áèîëî-
ãîâ. Îòåö, Ãåîðãèé Àëåêñàíäðîâè÷ Íîñêîâ, âñåìèðíî èçâåñòíûé ó÷åíûé-îðíèòî-
ëîã, ä. á. í, ïðîôåññîð Ëåíèíãðàäñêîãî/Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî óíèâåðñèòåòà,
îñíîâàòåëü, ðóêîâîäèòåëü îðíèòîëîãè÷åñêîé ñòàíöèè â Ãóìáàðèöàõ (Íèæíå-
Ñâèðñêèé çàïîâåäíèê). Ìàòü, Òàòüÿíà Àäîëüôîâíà Ðûìêåâè÷, ê. á. í, îðíèòîëîã,
íàäåæíûé ïîìîùíèê Ãåîðãèÿ Àëåêñàíäðîâè÷à, îðãàíèçàòîð îðíèòîëîãè÷åñêèõ
íàáëþäåíèé íà ñòàíöèè. Ãóìáàðèöû, ðàñïîëîæåííûå íà þãî-âîñòî÷íîì ïîáå-
ðåæüå Ëàäîæñêîãî îçåðà, ñòàëè ðîäíûì ìåñòîì è äëÿ Ìàøè, ïîñåùàâøåé èõ
êàæäîå ëåòî.

Ì. Ã. îêîí÷èëà áèîëîãî-ïî÷âåííûé ôàêóëüòåò Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî ãîñó-
äàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà â 1994 ã. Áîëîòíîé òåìàòèêîé Ì. Ã. çàíÿëàñü áóäó-
÷è åùå ñòóäåíòêîé. Ïðîôåññîð Ìàðèíà Ñåðãååâíà Áî÷ îáðàòèëà íà íåå âíèìàíèå,
îòìåòèâ óâëå÷åííîñòü, èíòåðåñ ê áîëîòàì, ýíåðãè÷íîñòü è ðàáîòîñïîñîáíîñòü.
Â êîíöå 1980-õ—íà÷àëå 1990-õ ãîäîâ â ôîêóñå âíèìàíèÿ ïðîô. Ì. Ñ. Áî÷ îêàçû-
âàåòñÿ ìîíèòîðèíã áîëîòíîé ðàñòèòåëüíîñòè, à ãëàâíûì îáúåêòîì ÿâëÿþòñÿ áî-
ëîòà Íèæíå-Ñâèðñêîãî çàïîâåäíèêà. Óçêèå, âûòÿíóòûå ïàðàëëåëüíî ïîáåðåæüþ
Ëàäîãè áîëîòà, îáðàçîâàâøèåñÿ â ïîíèæåíèÿõ ìåæäó áûâøèìè áåðåãîâûìè âà-
ëàìè, ñòàíîâÿòñÿ îáúåêòàìè èññëåäîâàíèÿ äëÿ Ì. Ã. íà ìíîãèå ãîäû. Çäåñü îíà
èçó÷àåò âîïðîñû äèíàìèêè ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà.

Â ïåðèîä ìåæäó îêîí÷àíèåì øêîëû è ïîñòóïëåíèåì â óíèâåðñèòåò Ì. Ã. ðà-
áîòàëà â îðàíæåðåÿõ Áîòàíè÷åñêîãî ñàäà ïîä ðóêîâîäñòâîì Î. Â. Çàéöåâà è âïî-
ñëåäñòâèè ÷àñòî âñïîìèíàëà ýòî âðåìÿ âìåñòå ñ ïîäðóãàìè Èðèíîé Êîçëîâîé è
Íàòàëüåé Äóáèíèíîé, êîòîðûõ îíà çäåñü âñòðåòèëà è êîòîðûå ñòàëè åé áëèçêè íà
âñþ æèçíü.

Ïî îêîí÷àíèè óíèâåðñèòåòà â 1994 ã. Ì. Ã. ñòàíîâèòñÿ ñòàæåðîì-èññëåäîâàòå-
ëåì è ñîèñêàòåëåì ó÷åíîé ñòåïåíè, à ñ 1999 ã. — ìëàäøèì íàó÷íûì ñîòðóä-
íèêîì Ëàáîðàòîðèè ðàñòèòåëüíîñòè ëåñíîé çîíû Áîòàíè÷åñêîãî èíñòèòóòà
èì. Â. Ë. Êîìàðîâà.

Åùå îäíèì îáúåêòîì ìîíèòîðèíãà, ê èçó÷åíèþ êîòîðîãî ïîä ðóêîâîäñòâîì
Ìàðèíû Ñåðãååâíû Áî÷ ïîäêëþ÷èëàñü è Ì. Ã., ñòàë áîëîòíûé çàêàçíèê ×èñòûé
Ìîõ âáëèçè ã. Êèðèøè. Ìàðèÿ âîøëà â ñîñòàâ ïîñëåäíåé êîãîðòû ó÷åíèêîâ
ïðîô. Ì. Ñ. Áî÷ (1931—1998). Ïî ðåçóëüòàòàì ðàáîòû íà ãåîáîòàíè÷åñêèõ ïðî-
ôèëÿõ â öåëÿõ ìîíèòîðèíãà ïîÿâëÿþòñÿ èõ ñîâìåñòíûå è ïåðâûå Ìàøèíû ïóá-
ëèêàöèè. Ìàøà ïðèíèìàåò ó÷àñòèå è â èññëåäîâàíèè ðàñòèòåëüíîñòè ÎÎÏÒ Ëå-
íèíãðàäñêîé îáë., ïîìîãàåò Ìàðèíå Ñåðãååâíå â îáñëåäîâàíèè ðàñòèòåëüíîñòè
îñòðîâîâ Ôèíñêîãî Çàëèâà, îòêðûòûõ äëÿ ïîñåùåíèÿ â 1990-å ãîäû è ïëàíèðóå-
ìûõ äëÿ âêëþ÷åíèÿ â Èíãåðìàíëàíäñêèé çàïîâåäíèê.

Â Áîòàíè÷åñêîì èíñòèòóòå èì. Â. Ë. Êîìàðîâà Ì. Ã. ïîçíàêîìèëàñü ñ áðèîëî-
ãàìè Å. Î. Êóçüìèíîé (Ôèëèïüåâîé) è Ã. Â. Âüþíîâîé. Ïî-âèäèìîìó, íå áåç èõ
âëèÿíèÿ ó íåå ïðîÿâèëñÿ ñ ãîäàìè òîëüêî óñèëèâàþùèéñÿ èíòåðåñ ê èçó÷åíèþ
ìõîâ.

Ïîñëå êîí÷èíû Ì. Ñ. Áî÷ (1998) Ì. Ã. Íîñêîâà ïðîäîëæàåò ìîíèòîðèíãîâûå
èññëåäîâàíèÿ â Íèæíå-Ñâèðñêîì çàïîâåäíèêå è çàêàçíèêå ×èñòûé Ìîõ. Ïîä ðó-
êîâîäñòâîì Ã. À. Íîñêîâà îíà ó÷àñòâóåò â ïðîåêòèðîâàíèè è îáñëåäîâàíèè ìíî-
ãèõ ÎÎÏÒ Ëåíèíãðàäñêîé îáëàñòè, ïîìîãàåò Ãåîðãèþ Àëåêñàíäðîâè÷ó â ñîçäà-
íèè òðåõ òîìîâ Êðàñíîé êíèãè ïðèðîäû Ëåíèíãðàäñêîé îáëàñòè (1999, 2000,
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2002). Ïðîåêòèðîâàíèþ ÎÎÏÒ Ìàðèÿ Ãåîðãèåâíà ïîñâÿùàåò ìíîãî âðåìåíè äî
êîíöà æèçíè.

Â ÁÈÍ Ì. Ã. ðàáîòàåò äî 2003 ã., çàòåì, ïî ñåìåéíûì îáñòîÿòåëüñòâàì, óåç-
æàåò â Øâåöèþ, â ãîðîä Ëóíä. Åé óäàåòñÿ ïîëó÷èòü ñòèïåíäèþ ôîíäà Oscar and
Lilli Lamms Foundation äëÿ ðàáîòû íàä äèññåðòàöèåé è ïîëó÷åíèÿ ñòåïåíè PhD.
Ðàáîòà áûëà ïîñâÿùåíà èçó÷åíèþ ñôàãíîâûõ ìõîâ, îíè ê ýòîìó âðåìåíè âûøëè
íà ïåðâûé ïëàí åå íàó÷íûõ èíòåðåñîâ. Ê ñîæàëåíèþ, ðàáîòà îñòàëàñü íåçàâåð-
øåííîé, ëåòîì 2004 ã. Ì. Ã. âåðíóëàñü íà ðîäèíó.

Íà÷èíàÿ ñ 2004 ã. Ì. Ã. ðàáîòàåò â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîì ãîñóäàðñòâåííîì
óíèâåðñèòåòå (ÑÏáÃÓ), îíà çàíèìàåò äîëæíîñòü ïðîãðàììèñòà â Ó÷åáíîé ëàáî-
ðàòîðèè ïîëåâûõ ïðàêòèê, ýêñïåäèöèé è ñòàöèîíàðîâ Îòäåëà áèîëîãèè è ïî÷âî-
âåäåíèÿ, à ïî ñóùåñòâó àêòèâíî âêëþ÷àåòñÿ â äåÿòåëüíîñòü Ëàáîðàòîðèè Ýêîëî-
ãèè è îõðàíû ïòèö ñ ãðóïïîé ïî ÎÎÏÒ. Â 2012—2013 ãã. â ðåçóëüòàòå ñòðóêòóð-
íûõ ïðåîáðàçîâàíèé â óíèâåðñèòåòå åå ðàáîòà ôîðìàëüíî ñîîòíåñåíà ñ êàôåäðîé
Çîîëîãèè ïîçâîíî÷íûõ. Â ïåðèîä ñ 2013 ïî 2016 ã. Ìàðèÿ, ÿâëÿÿñü íàó÷íûì ñî-
òðóäíèêîì êàôåäðû Ïðèêëàäíîé ýêîëîãèè, ÷èòàåò êóðñ è âåäåò ïðàêòè÷åñêèå çà-
íÿòèÿ: «ÃÈÑ-òåõíîëîãèè è èõ ïðèìåíåíèå â îáëàñòè îõðàíû ïðèðîäû», ëåêöèè â
ðàìêàõ êóðñà «Ýêîëîãèÿ ãîðîäà», ó÷àñòâóåò â ïðîâåäåíèè êîìïëåêñíîé ýêîëîãè-
÷åñêîé ïðàêòèêè äëÿ ñòóäåíòîâ ìàãèñòðàòóðû â Íèæíå-Ñâèðñêîì çàïîâåäíèêå,
ðóêîâîäèò ìàãèñòåðñêîé äèññåðòàöèåé.

Â 2016 ã. Ì. Ã. âîçâðàùàåòñÿ â Áîòàíè÷åñêèé èíñòèòóò èì. Â. Ë. Êîìàðîâà íà
äîëæíîñòü íàó÷íîãî ñîòðóäíèêà â Ëàáîðàòîðèþ Îáùåé ãåîáîòàíèêè, ñíà÷àëà íà
ïîëñòàâêè ïî ñîâìåñòèòåëüñòâó, à ñ ìàðòà 2017 ã. ïîñëå ïðîõîæäåíèÿ àëüòåðíà-
òèâíîãî êîíêóðñà — íà ïîëíóþ ñòàâêó. Õî÷åòñÿ ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ñâÿçè ñ ÁÈÍ
Ì. Ã. íèêîãäà íå òåðÿëà, ïîñòîÿííî ó÷àñòâóÿ â îðãàíèçóåìûõ åãî ñîòðóäíèêàìè
ýêñïåäèöèÿõ èëè, íàîáîðîò, ïðèãëàøàÿ èõ ê ñîòðóäíè÷åñòâó ïî ïðèðîäîîõðàí-
íûì ïðîåêòàì. Îíà ïðèíèìàåò ó÷àñòèå â èññëåäîâàíèè áîëîò Àðõàíãåëüñêîé îáë.
â ñîñòàâå ýêñïåäèöèé â Êåíîçåðñêèé íàöèîíàëüíûé ïàðê (2006 ã.), â ñðåäíåå òå-
÷åíèå ð. Ñâèäü (2011), íà ñåâåðíîå ïîáåðåæüå îç. Âîæå (2013), âîäîðàçäåëüíûå
áîëîòà Ñåâåðíîé Äâèíû (2013).

Ðàáîòà ïî èçó÷åíèþ, îáîñíîâàíèþ è ñîçäàíèþ îñîáî îõðàíÿåìûõ ïðèðîäíûõ
òåððèòîðèé â Ëåíèíãðàäñêîé îáë. äîáàâèëà â îáëàñòü Ì. Ã. íàó÷íûõ èíòåðåñîâ
ÃÈÑ-òåõíîëîãèè. Îíà ñàìîñòîÿòåëüíî îñâîèëà ïðîãðàììó ArcGIS, íàó÷èëàñü
ïðèåìàì äåøèôðèðîâàíèÿ êîñìè÷åñêèõ ñíèìêîâ äëÿ âûÿâëåíèÿ öåííûõ è ðåäêèõ
òèïîâ ëåñà è áîëîòíûõ ó÷àñòêîâ è ìàññèâîâ. Îíà àêòèâíî ó÷àñòâóåò â ðåàëèçàöèè
ðîññèéñêî-ôèíëÿíäñêîãî ïðîåêòà «ÃÝÏ-àíàëèç íà Ñåâåðî-Çàïàäå Ðîññèè». Ðå-
çóëüòàòîì ðàáîòû ìåæäóíàðîäíîãî ìåæðåãèîíàëüíîãî êîëëåêòèâà ñòàíîâèòñÿ
îáúåìíàÿ ñâîäêà «Ñîõðàíåíèå öåííûõ ïðèðîäíûõ òåððèòîðèé Ñåâåðî-Çàïàäà
Ðîññèè. Àíàëèç ðåïðåçåíòàòèâíîñòè ñåòè ÎÎÏÒ Àðõàíãåëüñêîé, Âîëîãîäñêîé,
Ëåíèíãðàäñêîé è Ìóðìàíñêîé îáëàñòåé, Ðåñïóáëèêè Êàðåëèÿ è Ñàíêò-Ïåòåðáóð-
ãà», âûïóùåííàÿ íà ðóññêîì (2011) è àíãëèéñêîì (2013) ÿçûêàõ. Ìàðèÿ âõîäèëà
â ðàáî÷óþ ãðóïïó è ðåäàêöèîííóþ êîëëåãèþ äàííîãî ïðîåêòà.

ßâëÿÿñü àêòèâíûì ÷ëåíîì ìåæäóíàðîäíîãî îáùåñòâà ñôàãíîëîãîâ, îíà ó÷àñò-
âóåò â ïîëåâûõ ñåìèíàðàõ â Íîðâåãèè—Øâåöèè (2002) è Ëàòâèè—Ýñòîíèè
(2012).

Îòêëèêíóâøèñü íà îáðàùåíèå çàðóáåæíûõ êîëëåã î âîçìîæíîñòè ïðîâåäå-
íèÿ ïîëåâîãî ñåìèíàðà â Ðîññèè, Ìàðèÿ ïîäêëþ÷àåòñÿ ê ýòîé ðàáîòå âäîõíîâëåí-
íî è ýíåðãè÷íî. Îíà çàíèìàåòñÿ áóêâàëüíî âñåì: îò óñòàíîâëåíèÿ êîíòàêòîâ äî
ïîäãîòîâêè áóêëåòîâ ê ïîëåâûì ýêñêóðñèÿì è ðèñîâàíèÿ ýìáëåìû ñèìïîçèóìà.
VI Ìåæäóíàðîäíûé ñèìïîçèóì «Áèîëîãèÿ ñôàãíîâûõ ìõîâ» ñîñòîÿëñÿ â ïåðèîä
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ñ 28 èþëÿ ïî 11 àâãóñòà 2016 ã. â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå è Õàíòû-Ìàíñèéñêå. Ìàðèÿ,
áóäó÷è ÷ëåíîì îðãêîìèòåòà, èíèöèèðóåò è îðãàíèçóåò ïîëåâóþ ýêñêóðñèþ íà áî-
ëîòà ñ ðåäêèìè ñôàãíîâûìè ìõàìè â Ëåíèíãðàäñêîé îáëàñòè.

Îíà ñòàíîâèòñÿ êîîðäèíàòîðîì îò Ðîññèè â ìåæäóíàðîäíîì ïðîåêòå «Global
Sphagnum Production», èíèöèèðîâàííîì øâåäñêèìè êîëëåãàìè (Håkan Rydin,
Gustaf Granath, Uppsala University) â 2012 ã., âåäåò àêòèâíóþ ïåðåïèñêó ñ îðãàíè-
çàòîðàìè, ìîòèâèðóåò îòå÷åñòâåííûõ èññëåäîâàòåëåé ïðèíÿòü ó÷àñòèå â ïðîåêòå
ïî èçìåðåíèþ ïðèðîñòà ñôàãíîâûõ ìõîâ.

Ì. Ã. ÿâëÿëàñü ÷ëåíîì Ìåæäóíàðîäíîé ãðóïïû ïî îõðàíå áîëîò (IMCG),
ïðèíèìàëà ó÷àñòèå â ïîëåâûõ ñèìïîçèóìàõ â 2006 ã. â Ôèíëÿíäèè, à â 2017 ã. â
Ðîññèè (22 èþëÿ — 4 àâãóñòà, Èíòà — Ñûêòûâêàð — Íàðüÿí-Ìàð): «International
Field Symposium: MIRE ECOSYSTEMS OF NORTHEAST EUROPE and workshop
Ecological restoration in permafrost zone», ãäå îíà ïðåäñòàâèëà óñòíûé äîêëàä
«Results of long-term monitoring of mire vegetation in Nizhne-Svirsky State Nature
Reserve».

Â ðàìêàõ âûïîëíåíèÿ ãðàíòà Ðîññèéñêîãî ôîíäà ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäî-
âàíèé ¹ 17-04-01749 «Áîëîòà âîçâûøåííîñòåé Ðóññêîé ðàâíèíû: ãåíåçèñ, ñòðóê-
òóðà, ðàñòèòåëüíîñòü è áîòàíèêî-ãåîãðàôè÷åñêîå çíà÷åíèå» âíîâü ïîÿâèëàñü âîç-
ìîæíîñòü ïðèñòóïèòü ê èçó÷åíèþ áîëîò Âåïñîâñêîé âîçâûøåííîñòè, ïðèòÿãè-
âàâøèõ åå âíèìàíèå íà ïðîòÿæåíèè íåñêîëüêèõ ëåò. Áûëè ïðåäïðèíÿòû ïîëåâûå
âûåçäû â ìàðòå è èþëå íà áîëîòíûå ìàññèâû Äîáðîîçåðñêîå, Òóððó÷åíñêîå è
Ëèíçáîëîòî.

Íåîæèäàííàÿ, òðàãè÷åñêàÿ ñìåðòü çàñòèãëà Ì. Ã. íà òâîð÷åñêîì ïîäúåìå.
Òîëüêî ÷òî óäàëîñü çàâåðøèòü ìíîãîëåòíèé òðóä ïî íàïèñàíèþ ïîëåâîãî îïðåäå-
ëèòåëÿ ñôàãíîâûõ ìõîâ (Íîñêîâà, 2016). Â 2016—2017 ãã. Ì. Ã. ïèøåò î÷åðêè
äëÿ íîâîãî èçäàíèÿ Êðàñíîé êíèãè Ëåíèíãðàäñêîé îáëàñòè. Âåñíîé 2017 ã. îíà
çàíèìàåòñÿ ïîäãîòîâêîé çàÿâêè íà ïðîåêò ðîññèéñêî-ýñòîíñêîé ïðèãðàíè÷íîé
ïðîãðàììû ñîòðóäíè÷åñòâà.

Ìàðèÿ Íîñêîâà ÿâëÿëàñü ïðåäñòàâèòåëåì Ëåíèíãðàäñêîé/Ïåòåðáóðãñêîé øêî-
ëû áîëîòîâåäåíèÿ, áûëà âåëèêîäóøíà, èñêðåííà è äîáðîæåëàòåëüíà. Åå îòëè÷àëè
èñêëþ÷èòåëüíîå òðóäîëþáèå, íàñòîé÷èâîñòü è ïðåäàííîñòü ëþáèìîìó äåëó. Äëÿ
íàñ, áëèçêèõ äðóçåé è êîëëåã Ìàøè, êòî íàõîäèëñÿ ñ íåé â ïîñòîÿííîì ìíîãîëåò-
íåì êîíòàêòå, ñòðîèë ïëàíû, âûåçæàë íà îõðàíÿåìûå áîëîòà, çàêëàäûâàë ïðîá-
íûå ïëîùàäêè, ýêñêóðñèðîâàë ïî íåèçâåäàííûì ìåñòàì Ëåíèíãðàäñêîé, Âîëî-
ãîäñêîé è Àðõàíãåëüñêîé îáëàñòåé, çàðÿæàëñÿ åå ýíåðãèåé è çàäîðîì, ýòà óòðàòà
íåâîñïîëíèìà. Âåäü çà êàêîé áû êîìïüþòåð ìû íå ñåëè, áóäü òî äîìàøíèé èëè
ðàáî÷èé, âåçäå íà ðàáî÷åì ñòîëå åñòü ñîçäàííàÿ ïàïêà «ÌÀØÀ».

Ìàðèÿ Ãåîðãèåâíà ïðèíÿëà ó÷àñòèå â ïðîåêòèðîâàíèè ìíîãèõ ÎÎÏÒ Ëåíèí-
ãðàäñêîé îáëàñòè, ïåðå÷èñëèòü èõ âñå çäåñü ïðåäñòàâëÿåòñÿ çàòðóäíèòåëüíûì,
îäíàêî îäíà èç íèõ çàñëóæèâàåò óïîìèíàíèÿ — ïàìÿòíèê ïðèðîäû ðåãèîíàëüíî-
ãî çíà÷åíèÿ «Êîëòóøñêèå âûñîòû». Ýòà ÎÎÏÒ, ñîçäàííàÿ â 2015 ã., ñòàëà ïàìÿò-
íèêîì Ìàøå è åå ìóæó Ä. Í. Êîâàëåâó. Îíè åå ïðîåêòèðîâàëè, îòñòàèâàëè îò
êîòòåäæíîé çàñòðîéêè, æèëè íåïîäàëåêó è íàøëè óïîêîåíèå íà êëàäáèùå «Êðàñ-
íàÿ Ãîðêà», íåïîñðåäñòâåííî ãðàíè÷àùèì ñ ýòèì ïàìÿòíèêîì ïðèðîäû. Â ïàìÿòü
î Ìàøå îñòàëñÿ «Ïîëåâîé àòëàñ-îïðåäåëèòåëü ñôàãíîâûõ ìõîâ òàåæíîé çîíû Åâ-
ðîïåéñêîé Ðîññèè», íî êàê ìíîãî îíà åùå ìîãëà ñäåëàòü!
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70 ËÅÒ ÑÀÌÀÐÑÊÎÌÓ ÎÒÄÅËÅÍÈÞ ÐÓÑÑÊÎÃÎ
ÁÎÒÀÍÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÎÁÙÅÑÒÂÀ

Ñàìàðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ñîöèàëüíî-ïåäàãîãè÷åñêèé óíèâåðñèòåò
óë. Àíòîíîâà-Îâñååíêî, 26, Ñàìàðà, 443090, Ðîññèÿ

E-mail: 5iva@mail.ru
Ïîñòóïèëà 22.11.2017

Ïðåäñòàâëåíû ñâåäåíèÿ î ðàáîòå Ñàìàðñêîãî îòäåëåíèÿ Ðóññêîãî áîòàíè÷åñêîãî îáùåñòâà çà
ïîñëåäíèå ãîäû, à òàêæå ïðèâåäåíà èñòîðè÷åñêàÿ ñïðàâêà î ðàçâèòèè îòäåëåíèÿ â ñâÿçè ñ 70-ëåòèåì
äåÿòåëüíîñòè.

Ê ë þ ÷ å â û å ñ ë î â à: Ðóññêîå áîòàíè÷åñêîå îáùåñòâî, Ñàìàðñêîå îòäåëåíèå, 70 ëåò.

Ñàìàðñêîå (Êóéáûøåâñêîå) îòäåëåíèå áîòàíè÷åñêîãî îáùåñòâà áûëî îòêðû-
òî ïî ðåøåíèþ Ñîâåòà ÂÁÎ ÀÍ ÑÑÑÐ îò 19.01.1948. Èíèöèàòîðàìè ñîçäàíèÿ îò-
äåëåíèÿ áûëè ïðîôåññîð À. Ë. Íîâèêîâ, äîöåíò È. Ñ. Ñèäîðóê, à òàêæå
È. Ô. Âëàäèìèðîâ, Ã. À. Çàê è Ñ. Ä. Êàëèíèí.

Â ñîñòàâå Ñàìàðñêîãî îòäåëåíèÿ ÐÁÎ â ðàçíûå ãîäû áûëè áîòàíèêè ñòàðåé-
øèõ âóçîâ ãîðîäà — ïåäàãîãè÷åñêîãî è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî, ñîòðóäíèêè
Ìóçåÿ êðàåâåäåíèÿ, Áîòàíè÷åñêîãî ñàäà è äðóãèõ ó÷ðåæäåíèé. Ïîçäíåå ðÿäû îò-
äåëåíèÿ ïîïîëíèëè áîòàíèêè Ñàìàðñêîãî (Êóéáûøåâñêîãî) ãîñóíèâåðñèòåòà
(70-å ãîäû ÕÕ â.), Æèãóëåâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî çàïîâåäíèêà èì. È. È. Ñïðû-
ãèíà, ïðèðîäíîãî ãîñóäàðñòâåííîãî íàöèîíàëüíîãî ïàðêà «Ñàìàðñêàÿ Ëóêà»
(1980-å ãîäû), Èíñòèòóòà ýêîëîãèè Âîëæñêîãî áàññåéíà ÐÀÍ (Timofeyev, Ustino-
va, 1980; Ustinova, 1990). Ïî èíèöèàòèâå ñîòðóäíèêîâ ÈÝÂÁ ÐÀÍ èç Ñàìàðñêîãî
îòäåëåíèÿ ÐÁÎ âûäåëèëîñü Òîëüÿòòèíñêîå, è íûíå â Ñàìàðñêîé îáë. ïëîäîòâîð-
íî ðàáîòàþò äâà îòäåëåíèÿ Ðóññêîãî áîòàíè÷åñêîãî îáùåñòâà.

Çà ïðîøåäøèå ãîäû ñàìàðñêèìè áîòàíèêàìè âíåñåí çíà÷èòåëüíûé âêëàä â
ðàçâèòèå áîòàíè÷åñêîé íàóêè. Îáúåäèíåíèå áîòàíèêîâ îáëàñòè ïîçâîëèëî ïåðåé-
òè ê áîëåå ïîëíîìó è ïîñëåäîâàòåëüíîìó èçó÷åíèþ ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà áàñ-
ñåéíà Ñðåäíåé Âîëãè, à òàêæå ðàçâèòü ìíîãî÷èñëåííûå íàïðàâëåíèÿ áîòàíè÷å-
ñêèõ èññëåäîâàíèé, â òîì ÷èñëå â ãåîáîòàíèêå, ôëîðèñòèêå, ëåñîâåäåíèè, ëóãîâå-
äåíèè, ïèðîýêîëîãèè, ñåëåêöèè è èíòðîäóêöèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ðàñòåíèé,
çàùèòå ðàñòåíèé, à òàêæå èñïîëüçîâàíèå ñèëèêàòíûõ áàêòåðèé äëÿ ïîâûøåíèÿ
óðîæàéíîñòè è íåêîòîðûå äðóãèå àñïåêòû.

Íà îñíîâå äîãîâîðîâ îòäåëåíèå ÐÁÎ ïðîâîäèëî â ðàçíûå ãîäû èññëåäîâàíèå
ðåñóðñîâ ðàñòèòåëüíîãî ëåêàðñòâåííîãî ñûðüÿ. Ïðè ñîçäàíèè êàñêàäà ýëåêòðîñòàí-
öèé ïîä ðóêîâîäñòâîì È. Ñ. Ñèäîðóêà (ðèñ. 1) è Â. Å. Òèìîôååâà (ðèñ. 2) ïðî-
âåäåíî èçó÷åíèå ðàñòèòåëüíîñòè â ïðåäåëàõ çàòîïëÿåìîé çîíû è ðàéîíîâ, ðàñïî-
ëîæåííûõ áëèç áóäóùèõ âîäîõðàíèëèù, — Êóéáûøåâñêîãî è Ñàðàòîâñêîãî.
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×èñëåííûé ñîñòàâ Ñàìàðñêîãî îòäåëåíèÿ ÐÁÎ âàðüèðîâàë â ðàçíûå ãîäû îò
15 äî 60 ÷åëîâåê, â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà ó÷åòå ñîñòîèò 30 ÷ëåíîâ, â òîì ÷èñëå
6 äîêòîðîâ íàóê, ïðîôåññîðîâ, 18 êàíäèäàòîâ íàóê, äîöåíòîâ. Çà ïîñëåäíèå 5 ëåò
âûøëè èç îòäåëåíèÿ 5 ÷åëîâåê, ïðèíÿòî 3 ÷ëåíà.

Ïåðâûì ïðåäñåäàòåëåì íàøåãî îòäåëåíèÿ áûë Èëüÿ Ñåìåíîâè÷ Ñèäîðóê
(1900—1969), ìíîãèå ãîäû îòäåëåíèå âîçãëàâëÿë ïðîô. Âèêòîð Åâãåíüåâè÷ Òè-
ìîôååâ (1912—1989), çàòåì ïðîô. Âëàäèìèð Èâàíîâè÷ Ìàòâååâ (1934—2011)
(ðèñ. 3). Îáÿçàííîñòè Ó÷åíîãî ñåêðåòàðÿ îêîëî 40 ëåò âûïîëíÿåò äîö. À. À. Óñ-
òèíîâà (ðèñ. 4).

Â 2012 ã. Ñîâåò îòäåëåíèÿ èçáðàí â ñîñòàâå 5 ÷åëîâåê. Ïðåäñåäàòåëü —
ä. á. í., ïðîôåññîð Âåðà Âàëåíòèíîâíà Ñîëîâüåâà. Ó÷åíûé ñåêðåòàðü — ê. á. í.,
äîöåíò Àëèíà Àëåêñååâíà Óñòèíîâà, êàçíà÷åé — ê. á. í., äîöåíò Âàëåíòèíà
Íèêîëàåâíà Èëüèíà. ×ëåíû Ñîâåòà: ê. á. í., äîöåíò Åâãåíèé Ñåðãååâè÷ Êîð-
÷èêîâ, ê. á. í., äèðåêòîð Ñàìàðñêîãî áîòàíè÷åñêîãî ñàäà Ñâåòëàíà Àëåêñååâíà
Ðîçíî.

Çà 70 ëåò ñóùåñòâîâàíèÿ Ñàìàðñêîãî îòäåëåíèÿ ñìåíèëîñü íåñêîëüêî ïîêîëå-
íèé áîòàíèêîâ, êîòîðûìè âíåñåí çíà÷èòåëüíûé âêëàä â ïîçíàíèå ðàñòèòåëüíîãî
ïîêðîâà Ñðåäíåãî Ïîâîëæüÿ. Ñîâìåñòíûå íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ ÷ëåíîâ áîòàíè-
÷åñêîãî îáùåñòâà è äðóãèõ ñïåöèàëèñòîâ íà Ñàìàðñêîé Ëóêå ïîçâîëèëè ðàçðàáî-
òàòü è îáîñíîâàòü íàèáîëåå ðàöèîíàëüíûå ðåæèìû ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ íà åå
òåððèòîðèè, ÷òî ñïîñîáñòâîâàëî ïðèíÿòèþ â 1984 ã. Ñîâåòîì Ìèíèñòðîâ ÐÑÔÑÐ
ðåøåíèÿ î ñîçäàíèè ãîñóäàðñòâåííîãî ïðèðîäíîãî íàöèîíàëüíîãî ïàðêà «Ñàìàð-
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Ðèñ. 1. Èëüÿ Ñåìåíîâè÷ Ñèäîðóê (1900—1969).

Fig. 1. Ilya Semenovich Sidoruk (1900—1969).



ñêàÿ Ëóêà». Ìíîãîå áûëî ñäåëàíî â îáëàñòè îõðàíû ïðèðîäû. Â 70—80-å ãîäû
ÕÕ ñòîëåòèÿ íàøè áîòàíèêè àêòèâíî âêëþ÷èëèñü â ðàáîòó ïî âûäåëåíèþ îñîáî
îõðàíÿåìûõ ïðèðîäíûõ òåððèòîðèé, à âïîñëåäñòâèè — â äîëãîâðåìåííûé ìîíè-
òîðèíã ôëîðû è ðàñòèòåëüíîñòè âûäåëåííûõ è ïðåäëàãàåìûõ ê îõðàíå îáúåêòîâ.

Íàïðàâëåíèÿ èññëåäîâàíèé, ñ êîòîðûìè ñâÿçàíà ñîâðåìåííàÿ íàó÷íî-èññëå-
äîâàòåëüñêàÿ äåÿòåëüíîñòü ÷ëåíîâ Ñàìàðñêîãî îòäåëåíèÿ ÐÁÎ, âåñüìà ðàçíîîá-
ðàçíû. Ýòî ôëîðà Âîëãî-Óðàëüñêîãî ðåãèîíà, ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ îâðàæíî-áà-
ëî÷íûõ ñèñòåì, êàðñòîâûõ ôîðì ðåëüåôà, èñòîêîâ ìàëûõ ðåê, äîëèííî-âîäîñáîð-
íûõ ãåîñèñòåì, à òàêæå âîïðîñû èíòðîäóêöèè è àêêëèìàòèçàöèè ðàñòåíèé,
èçó÷åíèå îíòîãåíåçà, ñòðóêòóðû è äèíàìèêè öåíîïîïóëÿöèé ðåäêèõ âèäîâ ðàñòå-
íèé, îñîáåííîñòè ôëîðû ãîðîäñêèõ ïîñåëåíèé, ôèòîìîíèòîðèíã, èçó÷åíèå ñî-
äåðæàíèÿ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â ïî÷âàõ Ñàìàðñêîé îáëàñòè, âèäîâîé ñîñòàâ ëè-
øàéíèêîâ è ìíîãèå äðóãèå.

Áîëüøèíñòâî ÷ëåíîâ Ñàìàðñêîãî îòäåëåíèÿ — ïðåïîäàâàòåëè âóçîâ (Ñàìàð-
ñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ñîöèàëüíî-ïåäàãîãè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà (ÑÃÑÏÓ), Ñà-
ìàðñêîãî íàöèîíàëüíîãî èññëåäîâàòåëüñêîãî óíèâåðñèòåòà èìåíè Ñ. Ï. Êîðîëåâà
(ÑàìÍÈÓ)), ïåäàãîãè÷åñêèé ñòàæ êîòîðûõ ñîñòàâëÿåò îò 5 äî 35 è áîëåå ëåò.
Îñíîâíûìè äèñöèïëèíàìè, êîòîðûå èìè ïðåïîäàþòñÿ, ÿâëÿþòñÿ áîòàíèêà, îáùàÿ
ýêîëîãèÿ, ýêîëîãèÿ ðàñòåíèé, ôèçèîëîãèÿ ðàñòåíèé, ñåëüñêîå õîçÿéñòâî, ìèêðî-
áèîëîãèÿ, áîòàíè÷åñêîå êðàåâåäåíèå, ðàñòèòåëüíûå ðåñóðñû Ñàìàðñêîé îáë. è äð.

Áîòàíèêàìè ÑÃÑÏÓ çà ïîñëåäíèå 5 ëåò èçäàíî áîëåå 300 ïå÷àòíûõ íàó÷íûõ è
íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêèõ ðàáîò. Ñðåäè çíà÷èìûõ òðóäîâ ñëåäóåò îòìåòèòü ìîíîãðà-
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Ðèñ. 2. Âèêòîð Åâãåíüåâè÷ Òèìîôååâ (1912—1989).

Fig. 2. Viktor Evgenievich Timofeyev (1912—1989).



ôèè (Ustinova, 2013; Solovyeva et al., 2014; Solovyeva, 2017), ó÷åáíèê «Ãèäðîáî-
òàíèêà» äëÿ ñòóäåíòîâ âóçîâ (Solovyeva, Lapirov, 2013), à òàêæå ïóáëèêàöèþ èç-
áðàííûõ òðóäîâ ïðîô. Â. Å. Òèìîôååâà (Ustinova, 2012). Èçäàíèÿ êàôåäðû áûëè
ïðåäñòàâëåíû íà IV Ìîñêîâñêîì Ìåæäóíàðîäíîì Ñàëîíå îáðàçîâàíèÿ (ÌÌÑÎ)
(2017 ã.), 30-é Ìîñêîâñêîé Ìåæäóíàðîäíîé êíèæíîé âûñòàâêå-ÿðìàðêå
(ÌÌÊÂß) (2017 ã.), 69-é Ôðàíêôóðòñêîé êíèæíîé âûñòàâêå 11—15.10.2017
(Frankfurter Buchmesse 2017. Ôðàíêôóðò-íà-Ìàéíå, Ãåðìàíèÿ). Ä. á. í., ïðîôåñ-
ñîð ÑàìÍÈÓ, ÷ëåí-êîð. ÐÀÅÍ, ëàóðåàò ìåæäóíàðîäíîé ïðåìèè Àêàäåìèè Íàóê
ÑÑÑÐ (çà ñîáðàííóþ êîëëåêöèþ âûñøèõ ðàñòåíèé Âîëãî-Óðàëüñêîãî ðåãèîíà)
Ò. È. Ïëàêñèíà íà ïðîòÿæåíèè ìíîãèõ ëåò ÿâëÿåòñÿ âåäóùèì ôëîðèñòîì Ñàìàð-
ñêîé îáë.

Èòîãè íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé áîòàíèêîâ ðåãèîíà íàøëè îòðàæåíèå â ïóáëèêà-
öèÿõ Áîòàíè÷åñêèõ ñúåçäîâ ÐÁÎ, ìíîãî÷èñëåííûõ êîíôåðåíöèé ðàçíîãî óðîâíÿ.

Îäíîé èç âàæíûõ èíèöèàòèâ îòäåëåíèÿ áûëà ïîäãîòîâêà Êðàñíîé êíèãè
Ñàìàðñêîé îáëàñòè (Red.., 2007). Â ïîäãîòîâêå ñïèñêîâ ðàñòåíèé è î÷åðêîâ Êðàñíîé
êíèãè ïðèíèìàë ó÷àñòèå ïðàêòè÷åñêè âåñü ñîñòàâ Ñàìàðñêîãî îòäåëåíèÿ. Íàó÷-
íûå ðåäàêòîðû äàííîãî èçäàíèÿ — èçâåñòíûå ôëîðèñòû, ïðîôåññîð Â. È. Ìàò-
âååâ (1934—2011), ïðîôåññîðà Ò. È. Ïëàêñèíà è Ñ. Â. Ñàêñîíîâ. Â íàñòîÿùåå
âðåìÿ ÷ëåíû ÑÎ ÐÁÎ ïîäãîòîâèëè íîâîå èçäàíèå Êðàñíîé êíèãè ðåãèîíà.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ñàìàðñêèõ áîòàíèêîâ áûëè èñïîëüçîâàíû ïðè íàïè-
ñàíèè è äðóãèõ êîëëåãèàëüíûõ òðóäîâ (Green.., 2006; Blue.., 2007), èìåþùèõ íå-
ñîìíåííóþ öåííîñòü â íàó÷íîì, ïðàêòè÷åñêîì è îáðàçîâàòåëüíîì àñïåêòàõ.
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Ðèñ. 3. Âëàäèìèð Èâàíîâè÷ Ìàòâååâ (1934—2011).

Fig. 3. Vladimir Ivanovich Matveyev (1934—2011).



Ïîä ýãèäîé ÐÁÎ áûëà ïðîâåäåíà Âñåðîññèéñêàÿ íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêàÿ êîíôå-
ðåíöèÿ ñ ìåæäóíàðîäíûì ó÷àñòèåì, ïîñâÿùåííàÿ 100-ëåòèþ ñî äíÿ ðîæäåíèÿ
ä. á. í., ïðîôåññîðà Â. Å. Òèìîôååâà «Ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíàÿ îðãàíèçàöèÿ
è äèíàìèêà ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà» (1—3 ôåâðàëÿ 2012 ã.), â 2015 ã. áûëà ïðîâå-
äåíà âòîðàÿ êîíôåðåíöèÿ, ïîñâÿùåííàÿ 80-ëåòèþ ñî äíÿ ðîæäåíèÿ ä. á. í., ïðîô.
Â. È. Ìàòâååâà. Â 2018 ã. 19—21 ÿíâàðÿ ñîñòîèòñÿ òðåòüÿ êîíôåðåíöèÿ, ïîñâÿ-
ùåííàÿ 70-ëåòèþ Ñàìàðñêîãî îòäåëåíèÿ Ðóññêîãî Áîòàíè÷åñêîãî Îáùåñòâà.

Ïîä ãðèôîì ÐÁÎ çà ïîñëåäíèå ãîäû îïóáëèêîâàíû: ó÷åáíîå ïîñîáèå «Ñîñó-
äèñòûå ðàñòåíèÿ Ñàìàðñêîé îáëàñòè» (Sosudistyye.., 2007), ñïðàâî÷íîå èçäàíèå
«Áèáëèîãðàôèÿ êàôåäðû áîòàíèêè» (Bibliografiya.., 2011). Â 2012 ã. áûëè îïóá-
ëèêîâàíû Ìàòåðèàëû I Âñåðîññèéñêîé íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêîé êîíôåðåíöèè ñ
ìåæäóíàðîäíûì ó÷àñòèåì «Ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíàÿ îðãàíèçàöèÿ è äèíàìè-
êà ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà» — â óêàçàííûé ñáîðíèê âêëþ÷åíû ðàáîòû 97 àâòîðîâ
èç 37 ó÷ðåæäåíèé Ðîññèè, Óêðàèíû è Àðìåíèè. Â Ìàòåðèàëàõ II Âñåðîññèéñêîé
íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêîé êîíôåðåíöèè ñ ìåæäóíàðîäíûì ó÷àñòèåì «Ñòðóêòóðíî-
ôóíêöèîíàëüíàÿ îðãàíèçàöèÿ è äèíàìèêà ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà» â 2015 ã. îïóá-
ëèêîâàíû ðàáîòû 102 àâòîðîâ èç 44 ó÷ðåæäåíèé Ðîññèè, Áåëàðóñè, Êàçàõñòàíà,
Óêðàèíû è Àðìåíèè.

Çàñåäàíèÿ Ñàìàðñêîãî îòäåëåíèÿ ïðîâîäÿòñÿ äî 3—4 ðàç â ãîä. Òåððèòîðèàëü-
íî — ýòî Ñàìàðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ñîöèàëüíî-ïåäàãîãè÷åñêèé óíèâåðñèòåò,
Ñàìàðñêèé íàöèîíàëüíûé èññëåäîâàòåëüñêèé óíèâåðñèòåò, Áîòàíè÷åñêèé ñàä.
Íà çàñåäàíèÿ ïðèãëàøàþòñÿ ñòóäåíòû, ìàãèñòðàíòû, ó÷èòåëÿ áèîëîãèè è ãåîãðà-
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Fig. 4. Alina Alekseyevna Ustinova.



ôèè, ó÷àùèåñÿ øêîë, ñîòðóäíèêè Ñàìàðñêîãî îáëàñòíîãî èñòîðèêî-êðàåâåä÷å-
ñêîãî ìóçåÿ èì. Ï. Â. Àëàáèíà, êðàåâåäû, êîððåñïîíäåíòû ÑÌÈ è ïð. Òåìàòèêà
ïðîâåäåííûõ çàñåäàíèé ðàçíîîáðàçíà. Íà íèõ îáñóæäàþòñÿ ïðîáëåìû îõðàíû
ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ îáëàñòè, ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ áîòàíè÷åñêèõ èññëåäîâà-
íèé, äèññåðòàöèîííûå ðàáîòû äîêòîðàíòîâ, àñïèðàíòîâ è ñîèñêàòåëåé, îòìå÷à-
þòñÿ þáèëåéíûå äàòû.

×ëåíàìè ÐÁÎ âåäåòñÿ ïðîñâåòèòåëüñêàÿ ðàáîòà ñðåäè øêîëüíèêîâ è ñòóäåí-
òîâ (êðóãëûå ñòîëû, ëåêöèè, ýêñêóðñèè, áîòàíè÷åñêèå êðóæêè, êîíôåðåíöèè,
îëèìïèàäû, òóðèñòè÷åñêèå ìåðîïðèÿòèÿ).

Íà ñëåäóþùèå 5 ëåò â ïëàíû Ñàìàðñêîãî îòäåëåíèÿ âõîäèò ìîíèòîðèíã ïðè-
ðîäíûõ êîìïëåêñîâ Ñàìàðñêîé îáë., ïðîâåäåíèå íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêèõ êîíôåðåí-
öèé, ïóáëèêàöèÿ ìîíîãðàôèé è íàó÷íûõ ñòàòåé, ïîïîëíåíèå ãåðáàðíûõ êîëëåê-
öèé, äàëüíåéøàÿ ðàáîòà ñ ìîëîäûì ïîêîëåíèåì â öåëÿõ ôîðìèðîâàíèÿ ýêîëîãè-
÷åñêîé êóëüòóðû.
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ÏÐÀÂÈËÀ ÄËß ÀÂÒÎÐÎÂ

I. Îáùàÿ èíôîðìàöèÿ

«Áîòàíè÷åñêèé æóðíàë» ïóáëèêóåò ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé â ðàçëè÷íûõ îá-
ëàñòÿõ ôóíäàìåíòàëüíîé áîòàíèêè: ñèñòåìàòèêè, ôèëîãåíèè, ôëîðèñòèêè, ãåî-
áîòàíèêè, ýêîëîãèè ðàñòåíèé, ìîðôîëîãèè, ñòðóêòóðíîé áîòàíèêè, ôèçèîëîãèè
ðàñòåíèé; ñòàòüè, ïîñâÿùåííûå îõðàíå ðàñòèòåëüíîãî ìèðà; ðåöåíçèè íà êðóï-
íûå îòå÷åñòâåííûå è çàðóáåæíûå òðóäû ïî áîòàíèêå; õðîíèêàëüíûå ìàòåðèàëû
î íàó÷íûõ ìåðîïðèÿòèÿõ (ñèìïîçèóìàõ, êîíôåðåíöèÿõ è ïð.); ïåðñîíàëèè; èí-
ôîðìàöèþ î äåÿòåëüíîñòè Ðóññêîãî áîòàíè÷åñêîãî îáùåñòâà (ÐÁÎ), âàæíåéøèõ
áîòàíè÷åñêèõ íîâîñòÿõ, áîòàíè÷åñêèõ ïóòåøåñòâèÿõ; ñòàòüè ïî èñòîðèè áîòà-
íèêè.

Æóðíàë íå ïðèíèìàåò ê ðàññìîòðåíèþ ðóêîïèñè ïî ïðèêëàäíûì ðàçäåëàì
áîòàíèêè (ðàñòèòåëüíûì ðåñóðñàì, ðàñòåíèåâîäñòâó, ñàäîâîäñòâó è ò.ï.) è ìèêî-
ëîãèè.

Â «Áîòàíè÷åñêîì æóðíàëå» ïå÷àòàþòñÿ ñòàòüè ðîññèéñêèõ è èíîñòðàííûõ àâ-
òîðîâ, íàïèñàííûå íà ðóññêîì èëè àíãëèéñêîì ÿçûêå. Ñòàòüè äîëæíû ñîäåðæàòü
íîâûå, ðàíåå íå îïóáëèêîâàííûå ôàêòè÷åñêèå äàííûå è òåîðåòè÷åñêèå ïîëî-
æåíèÿ.

Â æóðíàëå ïðèíÿòî îäíîñòîðîííåå àíîíèìíîå ðåöåíçèðîâàíèå (single blind
peer review).

Æóðíàë âûõîäèò 12 ðàç â ãîä. Ïëàòà çà ïóáëèêàöèþ íå âçèìàåòñÿ, ãîíîðàðû
íå ïðåäóñìàòðèâàþòñÿ.

Ðåäàêöèÿ ïðîñèò àâòîðîâ ïðè ïîäãîòîâêå ðóêîïèñè ñëåäîâàòü èçëîæåííûì
íèæå ïðàâèëàì. Ðóêîïèñè, îôîðìëåííûå áåç ñîáëþäåíèÿ ïðàâèë, ðåäàêöèîííîé
êîëëåãèåé íå ðàññìàòðèâàþòñÿ. Âñå ïðèñëàííûå ìàòåðèàëû íå âîçâðàùàþòñÿ.

Äëÿ ðàññìîòðåíèÿ ðóêîïèñè ðåäêîëëåãèåé æóðíàëà àâòîðàì íåîáõîäèìî
ïðåäñòàâèòü ñëåäóþùèå ìàòåðèàëû è äîêóìåíòû.

1. Ïîëíûé òåêñò ðóêîïèñè, âêëþ÷àÿ òàáëèöû è èëëþñòðàöèè â ýëåêòðîííîì
âèäå.

2. Ïîäïèñàííûé àâòîðàìè ëèöåíçèîííûé äîãîâîð (https://www.binran.ru/scien-
ce/periodicheskiye-izdaniya/botanicheskij-zhurnal/pravila-dlya-avtorov/).

3. Ñâåäåíèÿ îá àâòîðå (àâòîðàõ): ôàìèëèÿ, èìÿ, îò÷åñòâî, ìåñòî ðàáîòû, äîë-
æíîñòü, àäðåñ ìåñòîæèòåëüñòâà, íîìåð êîíòàêòíîãî òåëåôîíà è àäðåñ ýëåêòðîí-
íîé ïî÷òû. Íåîáõîäèìî òàêæå óêàçàòü ëèöî, ñ êîòîðûì ðåäêîëëåãèÿ áóäåò âåñòè
ïåðåãîâîðû è ïåðåïèñêó.

Ôàéëû ñ òåêñòîì ðóêîïèñè è èëëþñòðàöèÿìè ïðèñûëàþòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî ïî
ýëåêòðîííîé ïî÷òå íà àäðåñ: botzhurn@mail.ru
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Äîêóìåíòû íà áóìàæíûõ íîñèòåëÿõ (ëèöåíçèîííûé äîãîâîð, ñâåäåíèÿ îá àâ-
òîðàõ) ïðèñûëàþòñÿ íà àäðåñ ðåäàêöèè: Ðåäàêöèÿ «Áîòàíè÷åñêîãî æóðíàëà»,
Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêèé ôèëèàë ÔÃÓÏ «Èçäàòåëüñòâî «Íàóêà», Ìåíäåëååâñêàÿ ëè-
íèÿ, 1, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, 199034.

II. Òåìàòèêà ïóáëèêàöèè

Â «Áîòàíè÷åñêîì æóðíàëå» ðàññìàòðèâàþòñÿ è ïóáëèêóþòñÿ:
— îðèãèíàëüíûå ñòàòüè è ñîîáùåíèÿ î ðåçóëüòàòàõ ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëå-

äîâàíèé â îáëàñòè áîòàíèêè;
— ñèñòåìàòè÷åñêèå îáçîðû, îïèñàíèÿ íîâûõ òàêñîíîâ;
— ôëîðèñòè÷åñêèå íàõîäêè;
— ÷èñëà õðîìîñîì;
— ïðîáëåìû îõðàíû ðàñòèòåëüíîãî ìèðà;
— àíàëèòè÷åñêèå îáçîðíûå ñòàòüè ïî ôóíäàìåíòàëüíûì ïðîáëåìàì áîòàíèêè;
— õðîíèêàëüíûå ñòàòüè î ïðîâåäåííûõ áîòàíè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèÿõ;
— ðåöåíçèè íà êðóïíûå ïóáëèêàöèè â îáëàñòè áîòàíèêè;
— ïåðñîíàëèè (þáèëåè è äàòû, ïîòåðè íàóêè);
— ñòàòüè ïî èñòîðèè áîòàíèêè;
— èíôîðìàöèÿ î äåÿòåëüíîñòè ÐÁÎ.
Ðóêîïèñü äîëæíà áûòü òùàòåëüíî âûâåðåíà è îòðåäàêòèðîâàíà àâòîðàìè,

ìàòåðèàë â íåé èçëîæåí ÿñíî è ïîñëåäîâàòåëüíî. Ñîäåðæàíèå ðóêîïèñè íå äîëæ-
íî ïðîòèâîðå÷èòü ïðèíöèïàì ðåäàêöèîííîé ýòèêè, ïðåäñòàâëåííûì íà ñàéòå
«Áîòàíè÷åñêîãî æóðíàëà».

III. Îáúåì è ñòðóêòóðà ïóáëèêàöèè

Ðåêîìåíäóåìûé îáúåì ðóêîïèñè (âêëþ÷àÿ òàáëèöû, ñïèñîê ëèòåðàòóðû, ðè-
ñóíêè, ïîäïèñè ê ðèñóíêàì): äëÿ îáçîðíûõ ñòàòåé è òàêñîíîìè÷åñêèõ îáçîðîâ —
äî 35 ñòð., äëÿ îðèãèíàëüíûõ ñòàòåé — äî 25 ñòð., äëÿ ñòàòåé â ðàçäåëàõ «Ñîîá-
ùåíèÿ», «Ôëîðèñòè÷åñêèå íàõîäêè» è «Îõðàíà ðàñòèòåëüíîãî ìèðà» — äî
15 ñòð., äëÿ ïåðñîíàëèé, õðîíèê è ðåöåíçèé — äî 10 ñòð. Îáúåì ðèñóíêîâ íå äîë-
æåí ïðåâûøàòü 1/4 îáúåìà ñòàòüè.

Ïðåâûøåíèå îáúåìà ñòàòüè äîïóñêàåòñÿ â èñêëþ÷èòåëüíûõ ñëó÷àÿõ ïî ðåøå-
íèþ ðåäêîëëåãèè æóðíàëà.

Ê ñòàòüå îòå÷åñòâåííûõ àâòîðîâ, ïðåäñòàâëåííîé íà àíãëèéñêîì ÿçûêå, ðåä-
êîëëåãèÿ âïðàâå çàïðîñèòü ðóññêèé òåêñò, ñîîòâåòñòâóþùèé îðèãèíàëó.

Ðóññêîÿçû÷íûå ðóêîïèñè äîëæíû èìåòü ñëåäóþùóþ ñòðóêòóðó òåêñòà.

Í à ð ó ñ ñ ê î ì ÿ ç û ê å:

— êîïèðàéò, èíèöèàëû è ôàìèëèè àâòîðà(îâ);
— çàãëàâèå ñòàòüè;
— íàçâàíèå îðãàíèçàöèè(é), â êîòîðîé ðàáîòàåò(þò) àâòîð(û), àäðåñ îðãàíèçà-

öèè(é), àäðåñ ýëåêòðîííîé ïî÷òû; åñëè àâòîðû èç ðàçíûõ îðãàíèçàöèé, ñîîòâåòñò-
âèå ôàìèëèè è îðãàíèçàöèè îòìå÷àåòñÿ íàäñòðî÷íûìè àðàáñêèìè öèôðàìè; çâåç-
äî÷êîé îòìå÷àåòñÿ ôàìèëèÿ àâòîðà äëÿ êîððåñïîíäåíöèè;

— àííîòàöèÿ (àâòîðñêîå ðåçþìå, áåç ïîäçàãîëîâêà);
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— êëþ÷åâûå ñëîâà;
— îñíîâíîé òåêñò (ïðàâèëà ïðåäñòàâëåíèÿ òàáëèö è èëëþñòðàòèâíîãî ìàòå-

ðèàëà îïèñàí íèæå);
— áëàãîäàðíîñòè, ññûëêè íà ôèíàíñîâóþ ïîääåðæêó ôîíäîâ è ïðîãðàìì (íà-

çâàíèÿ ôîíäîâ è ïðîãðàìì äîëæíû áûòü ïðèâåäåíû ïîëíîñòüþ);
— ñïèñîê ëèòåðàòóðû.

Í à à í ã ë è é ñ ê î ì ÿ ç û ê å:

— êîïèðàéò, èíèöèàëû è ôàìèëèè àâòîðà(îâ);
— çàãëàâèå ñòàòüè;
— íàçâàíèå îðãàíèçàöèè(é), â êîòîðîé ðàáîòàåò(þò) àâòîð(û), àäðåñ îðãàíèçà-

öèè(é), àäðåñ ýëåêòðîííîé ïî÷òû; åñëè àâòîðû èç ðàçíûõ îðãàíèçàöèé, ñîîòâåòñò-
âèå ôàìèëèè è îðãàíèçàöèè îòìå÷àåòñÿ íàäñòðî÷íûìè àðàáñêèìè öèôðàìè; çâåç-
äî÷êîé îòìå÷àåòñÿ ôàìèëèÿ àâòîðà äëÿ êîððåñïîíäåíöèè;
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Acknowledgements
References

Çàãëàâèå ñòàòüè äîëæíî áûòü êðàòêèì, èíôîðìàòèâíûì, îòðàæàòü ñîäåðæà-
íèå ñòàòüè. Íàçâàíèÿ âèäîâ â çàãëàâèè äàþòñÿ íà ëàòèíñêîì ÿçûêå, áåç óêàçàíèÿ
àâòîðîâ, â ñêîáêàõ ïðèâîäèòñÿ ñåìåéñòâî (ïðè íåîáõîäèìîñòè äðóãîé âûñøèé
òàêñîí).

Àííîòàöèÿ (áåç ññûëîê íà ëèòåðàòóðó è àááðåâèàòóð) äîëæíà îòðàæàòü
îñíîâíîå ñîäåðæàíèå ðàáîòû, áåç ââîäíûõ è îáùèõ ôðàç. Îïòèìàëüíûé îáúåì íå
áîëåå 200 ñëîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà äîëæíû îòðàæàòü ïðåäìåò è îáúåêò èññëåäîâàíèÿ, îáëåã÷à-
þùèå íàõîæäåíèå ñòàòüè ñðåäñòâàìè èíôîðìàöèîííî-ïîèñêîâûõ ñèñòåì. Æåëà-
òåëüíî íå ïîâòîðÿòü ñëîâà, âîøåäøèå â çàãëàâèå è àííîòàöèþ.

Summary èìååò áîëüøîå çíà÷åíèå êàê ñàìîñòîÿòåëüíûé èñòî÷íèê èíôîðìà-
öèè, ðàñêðûâàþùèé ñîäåðæàíèå ñòàòüè äëÿ àíãëîÿçû÷íûõ ÷èòàòåëåé. Îíî ÿâëÿ-
åòñÿ âàæíîé ñîñòàâëÿþùåé öèòèðóåìîñòè ðàáîòû â ìèðîâîé ïåðèîäèêå.

Summary äîëæíî áûòü:
— èíôîðìàòèâíûì (íå ñîäåðæàòü îáùèõ ôðàç),
— îðèãèíàëüíûì (íå áûòü äîñëîâíûì ïåðåâîäîì àííîòàöèè),
— ñîäåðæàòåëüíûì è ëîãè÷åñêè ñâÿçíûì (îòðàæàòü îñíîâíûå çàäà÷è, ìåòî-

äû, ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ è âûâîäû),
— ñòðóêòóðèðîâàííûì (ñëåäîâàòü ëîãèêå èçëîæåíèÿ ìàòåðèàëà ñòàòüè),
— íàïèñàíî ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðèíÿòîé àíãëîÿçû÷íîé òåðìèíîëîãèè,
— íå äîëæíî ñîäåðæàòü ññûëîê íà ëèòåðàòóðó è àááðåâèàòóðû.
Keywords (ñì. Êëþ÷åâûå ñëîâà).
Òåêñò. Ðåêîìåíäóþòñÿ ñëåäóþùèå ðàçäåëû îñíîâíîãî òåêñòà ðóêîïèñè:
Ââåäåíèå (áåç ïîäçàãîëîâêà), â êîòîðîì íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü îáùóþ ïðîá-

ëåìàòèêó ñòàòüè, àêòóàëüíîñòü, ñòåïåíü èçó÷åííîñòè, öåëè è çàäà÷è äàííîãî èñ-
ñëåäîâàíèÿ. Îáúåì Ââåäåíèÿ íå äîëæåí ïðåâûøàòü òðåòè îò îáúåìà ðóêîïèñè â
öåëîì.

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà. Â ýòîì ðàçäåëå îïèñûâàþòñÿ ïðîèñõîæäåíèå è îáúåì
ôàêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà, à òàêæå èñïîëüçóåìûå ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ. Åñëè ìå-
òîäû èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ íîâûìè èëè íå ÷àñòî èñïîëüçóåìûìè, òî èõ íåîáõî-
äèìî îïèñàòü ïîäðîáíî. Ïðè íåîáõîäèìîñòè ïðèâîäÿòñÿ ìàðøðóòû ýêñïåäèöèé
èëè ñõåìû ýêñïåðèìåíòîâ.
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Ðåçóëüòàòû. Çäåñü äîëæíû áûòü ïðåäñòàâëåíû â ðàçâåðíóòîì âèäå (ñ èñïîëü-
çîâàíèåì òàáëèö è èëëþñòðàöèé) ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû.

Îáñóæäåíèå. Â äàííîì ðàçäåëå ïðîâîäèòñÿ ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ïîëó÷åí-
íûõ ðåçóëüòàòîâ ñ îïóáëèêîâàííûìè ðàíåå, èõ èíòåðïðåòàöèÿ, ôîðìóëèðóþòñÿ
ãèïîòåòè÷åñêèå ìîäåëè è ò. ï.

Çàêëþ÷åíèå. Â ýòîì ðàçäåëå æåëàòåëüíî â òåçèñíîé ôîðìå èçëîæèòü îñíîâ-
íûå ðåçóëüòàòû è âûâîäû.

Ñòàòüè ìîãóò èìåòü è èíûå (òåìàòè÷åñêèå) ðàçäåëû.

IV. Òðåáîâàíèÿ ê ôàéëàì è ïðàâèëà îôîðìëåíèÿ òåêñòà

1. Ôàéëû

Òåêñò, òàáëèöû è èëëþñòðàòèâíûé ìàòåðèàë (ðèñóíêè, ôîòîãðàôèè, äèàãðàì-
ìû, ãðàôèêè) â ðåäàêöèþ ïðèñûëàþòñÿ â âèäå îòäåëüíûõ ôàéëîâ. Íå äîïóñêàåò-
ñÿ âñòàâêà òàáëèö è èëëþñòðàöèé â ôàéë ñ òåêñòîì. Íå ðåêîìåíäóåòñÿ àðõèâàöèÿ
ôàéëîâ. Ïðåäñòàâëåíèå ñàìîðàñïàêîâûâàþùèõñÿ exe-ôàéëîâ íå äîïóñêàåòñÿ.

Íàçâàíèÿ ãðàôè÷åñêèõ ôàéëîâ äîëæíû ñîñòîÿòü èç ôàìèëèè àâòîðà ñòàòüè è
íîìåðà ðèñóíêà. Êàæäûé ôàéë äîëæåí ñîäåðæàòü îäèí ðèñóíîê.

Äëÿ ðàñòðîâûõ èçîáðàæåíèé æåëàòåëüíî èñïîëüçîâàòü ôîðìàò *.tif ñ ðàçðåøå-
íèåì íå ìåíåå 300 dpi (ôîòîãðàôèè è öâåòíûå ðèñóíêè), 600 dpi (÷åðíî-áåëûå è
ïîëóòîíîâûå ðèñóíêè) èëè ôîðìàò *.jpg ñ ïîêàçàòåëåì êà÷åñòâà íå ìåíåå 10. Äëÿ
âåêòîðíûõ ðèñóíêîâ è äèàãðàìì ðåêîìåíäóþòñÿ ôîðìàòû *.eps.

2. Òåêñò

Òåêñò äîëæåí áûòü íàáðàí â òåêñòîâîì ðåäàêòîðå Word for Windows. Ôîðìàò
òåêñòîâûõ ôàéëîâ *.doc èëè *.rtf, øðèôò Times New Roman, 12 ïò, ÷åðåç 1.5 èí-
òåðâàëà (áåç óâåëè÷åííîãî èíòåðâàëà äî è ïîñëå àáçàöåâ), âñå ïîëÿ ïî 2.5 ñì, âû-
ðàâíèâàíèå ïî øèðèíå èëè ïî ëåâîìó êðàþ. Îñíîâíîé òåêñò íàáèðàåòñÿ ñ àáçàö-
íûì îòñòóïîì 1.25 ñì; çàãîëîâêè, ðåçþìå àííîòàöèÿ è êëþ÷åâûå ñëîâà — áåç àá-
çàöíîãî îòñòóïà. Ñòðàíèöû äîëæíû èìåòü ñïëîøíóþ íóìåðàöèþ, âíèçó ñïðàâà.
Ñíîñêè äîëæíû èìåòü ïîñòðàíè÷íóþ íóìåðàöèþ.

Òåêñò íå äîëæåí ñîäåðæàòü:
— èíûõ ñòèëåé, êðîìå «Îáû÷íûé» (âñå øðèôòîâûå âûäåëåíèÿ âûïîëíÿþòñÿ

òîëüêî âðó÷íóþ);
— èçëèøíèõ ïðîáåëîâ;
— òåêñòà, âûäåëåííîãî ðàçðÿäêîé;
— ïåðåíîñîâ ñëîâ;
— ãèïåðññûëîê (âî èçáåæàíèå âñòðàèâàíèÿ ãèïåðññûëîê è äðóãèõ ñòèëåé íå-

îáõîäèìî êîíâåðòèðîâàòü êîïèðóåìûé ôðàãìåíò â ôîðìàò *.txt ïåðåä âñòàâêîé â
òåêñò);

— ìàêðîñîâ;
— àâòîìàòè÷åñêè ñîçäàííûõ íóìåðîâàííûõ è ìàðêèðîâàííûõ ñïèñêîâ.
Åäèíèöû ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí ïðèâîäÿòñÿ ïî Ìåæäóíàðîäíîé ñèñòåìå ÑÈ.

Â äåñÿòè÷íûõ äðîáÿõ ïîñëå öåëûõ ÷èñåë íåîáõîäèìî ñòàâèòü òî÷êè, à íå çà-
ïÿòûå.

Äëÿ ôëîðèñòè÷åñêèõ íàõîäîê íåîáõîäèìî òî÷íîå îáîçíà÷åíèå ìåñòîíàõîæäå-
íèÿ (ñ óêàçàíèåì ãåîãðàôè÷åñêèõ êîîðäèíàò). Íàçâàíèÿ àäìèíèñòðàòèâíûõ åäè-
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íèö ÐÔ ñëåäóåò ïðèâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ãëàâîé 3 Êîíñòèòóöèè ÐÔ â ïîñëåä-
íåé ðåäàêöèè (http://constitution.ru/en/10003000-0.1htm).

Îïèñàíèÿ íîâûõ òàêñîíîâ è äðóãèå íîìåíêëàòóðíûå íîâàöèè (íîâûå êîìáè-
íàöèè, ñòàòóñ, íàçâàíèå è ïð.) äîëæíû áûòü îôîðìëåíû â ñòðîãîì ñîîòâåòñòâèè
ñ òðåáîâàíèÿìè ïîñëåäíåãî èçäàíèÿ «Ìåæäóíàðîäíîãî êîäåêñà íîìåíêëàòóðû
âîäîðîñëåé, ãðèáîâ è ðàñòåíèé» (http://www.iapt-taxon.org/nomen/main.php?page=
title).

Îïèñàíèÿ (äèàãíîçû) íîâûõ òàêñîíîâ ïðèâîäÿòñÿ íà àíãëèéñêîì (â àíãëî-
ÿçû÷íûõ ñòàòüÿõ), àíãëèéñêîì è ðóññêîì (â ðóññêîÿçû÷íûõ ñòàòüÿõ) ÿçûêàõ.

Ëàòèíñêèå íàçâàíèÿ ðàñòåíèé è ôàìèëèè àâòîðîâ òàêñîíîâ äîëæíû ñîîòâåò-
ñòâîâàòü ñòàíäàðòàì, ïðèíÿòûì â áàçå äàííûõ International Plant Names Index
(IPNI) (http://www.ipni.org/ipni/authorsearchpage.do) èëè The Plant List (http://
www.theplantlist.org).

Àêðîíèìû Ãåðáàðèåâ ñëåäóåò ïðèâîäèòü ïî Index Herbariorum (http://sweet-
gum.nybg.org/ih/).

Íàçâàíèÿ ðîäîâ è òàêñîíîâ ðàíãîì íèæå ðîäà äàþòñÿ êóðñèâîì, àâòîðû —
ïðÿìûì øðèôòîì. Àâòîðîâ òàêñîíîâ ñëåäóåò óêàçûâàòü îäèí ðàç ïðè ïåðâîì
óïîìèíàíèè òàêñîíà â òåêñòå ñòàòüè èëè â ñïåöèàëüíûõ ñïèñêàõ, åñëè òàêîâûå
ïðèâîäÿòñÿ. Íàçâàíèÿ ñèíòàêñîíîâ ïðèâîäÿòñÿ ïðÿìûì øðèôòîì.

Âñå ñîêðàùåíèÿ äîëæíû áûòü ðàñøèôðîâàíû, çà èñêëþ÷åíèåì íåáîëüøîãî
÷èñëà îáùåïðèíÿòûõ. Íàçâàíèÿ ó÷ðåæäåíèé ïðè ïåðâîì óïîìèíàíèè èõ â òåêñòå
äàþòñÿ ïîëíîñòüþ è ñðàçó æå â ñêîáêàõ ïðèâîäÿòñÿ ñîêðàùåííûå íàçâàíèÿ, êîòî-
ðûå èñïîëüçóþòñÿ ïðè ïîâòîðíûõ óïîìèíàíèÿõ.

Ñòàòüè, ñîäåðæàùèå îïèñàíèÿ íîâûõ òàêñîíîâ â ðàíãå âèäà è íèæå, ïðèíèìà-
þòñÿ ïîñëå ïîñòóïëåíèÿ â Ãåðáàðèé ÁÈÍ ÐÀÍ (LE) òèïîâîãî ìàòåðèàëà (ãîëîòè-
ïà èëè èçîòèïà), ñòàòüè î íîâûõ ôëîðèñòè÷åñêèõ íàõîäêàõ — ïîñëå ïðèñûëêè
ðåïðåçåíòàòèâíûõ îáðàçöîâ.

Îáðàçöû ñëåäóåò íàïðàâëÿòü ïî àäðåñó:
Áîòàíè÷åñêèé æóðíàë
Áîòàíè÷åñêèé èíñòèòóò èì. Â. Ë. Êîìàðîâà ÐÀÍ
óë. Ïðîô. Ïîïîâà, 2, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, 197376, Ðîññèÿ
Ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ ðåäàêöèåé âîçìîæíî ïðåäîñòàâëåíèå ñêàíèðîâàííûõ ìà-

òåðèàëîâ õîðîøåãî êà÷åñòâà.

3. Òàáëèöû

Òàáëèöû âûïîëíÿþòñÿ â òåêñòîâîì ðåäàêòîðå Word for Windows â ôîðìàòå
*.doc è íóìåðóþòñÿ â ïîðÿäêå óïîìèíàíèÿ èõ â òåêñòå (òàáë. 1, òàáë. 2). Åñëè
òàáëèöà åäèíñòâåííàÿ, îíà íå íóìåðóåòñÿ. Íà âñå òàáëèöû äîëæíû áûòü ññûëêè
â òåêñòå. Êàæäàÿ òàáëèöà äîëæíà èìåòü ñâîé çàãîëîâîê. Âñå ñîêðàùåíèÿ è çíà÷-
êè, èñïîëüçîâàííûå â òàáëèöå, äîëæíû áûòü ïîÿñíåíû â ïðèìå÷àíèè, ðàñïîëî-
æåííîì ïîä íåé. Çàãîëîâêè òàáëèö, çàãîëîâêè è ñîäåðæàíèå ñòîëáöîâ, ñòðîê, à
òàêæå ïðèìå÷àíèÿ ïðèâîäÿòñÿ íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ.

Ñîäåðæàíèå òàáëèö íå ñëåäóåò äóáëèðîâàòü â òåêñòå.

4. Èëëþñòðàöèè

Èëëþñòðàöèè (ðèñóíêè, äèàãðàììû, êàðòû, ãðàôèêè, ôîòîãðàôèè), èìåíóå-
ìûå â òåêñòå ðèñóíêàìè, äîëæíû èìåòü ïîðÿäêîâûå íîìåðà, åñëè èõ áîëüøå
îäíîãî. Íà âñå ðèñóíêè äîëæíû áûòü ññûëêè (ðèñ. 1, ðèñ. 2, òàáë. 1, òàáë. 2),
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â ññûëêàõ íà ôîòîòàáëèöû èñïîëüçóþòñÿ ðèìñêèå öèôðû (òàáë. I, òàáë. II). Êàæ-
äûé ðèñóíîê äîëæåí èìåòü ïîäïèñü íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ. Âñå ïîäïè-
ñè ê ðèñóíêàì ïîìåùàþòñÿ íà îòäåëüíîé ñòðàíèöå è ïðèñûëàþòñÿ âìåñòå ñ òåê-
ñòîì â ýëåêòðîííîì âèäå. Äåòàëè íà ðèñóíêàõ ñëåäóåò îáîçíà÷àòü öèôðàìè èëè
áóêâàìè ëàòèíñêîãî àëôàâèòà êóðñèâîì, çíà÷åíèÿ êîòîðûõ ïðèâîäèòñÿ â ïîäïè-
ñÿõ. Íà ìèêðîôîòîãðàôèÿõ, ãðàôè÷åñêèõ ðèñóíêàõ ðàñòåíèé è èõ äåòàëåé äîëæåí
ïðèñóòñòâîâàòü ìàñøòàá.

Ìàêñèìàëüíûé ðàçìåð ðèñóíêîâ è ôîòîòàáëèö 17.5 � 20 ñì.
Ïîñêîëüêó ôîòîãðàôèè èñïîëüçóþòñÿ äëÿ íàáîðà áåç ðåòóøèðîâàíèÿ, îíè

äîëæíû áûòü âûñîêîãî êà÷åñòâà. Ôîòîãðàôèè íèçêîãî êà÷åñòâà è êñåðîêîïèè ôî-
òîãðàôèé íå ïðèíèìàþòñÿ.

Äèàãðàììû è ãðàôèêè íå äîëæíû äóáëèðîâàòü òàáëèöû.
Êàðòû ñëåäóåò ïðèâîäèòü ñ êîîðäèíàòíîé ñåòêîé, îáîçíà÷åíèÿìè íàñåëåííûõ

ïóíêòîâ è/èëè íàçâàíèÿìè ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ îáúåêòîâ. Íà êðóïíîìàñøòàá-
íîé êàðòå âîçìîæíà âðåçêà ìåëêîìàñøòàáíîé. Íà êàðòàõ óêàçûâàåòñÿ ìàñøòàá.
Ôîí ÷åðíî-áåëîé êàðòû — áåëûé, êîíòóðû è ëèíåéíûå îáúåêòû äîëæíû áûòü
÷åðíûìè è ìàêñèìàëüíî ÷åòêèìè.

Â ïîäïèñÿõ ê ãðàôèêàì íåîáõîäèìî óêàçàòü îáîçíà÷åíèÿ îñåé àáñöèññ è îð-
äèíàò è ðàçìåðíîñòü âåëè÷èí.

Äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ ôîðìóë ñëåäóåò ïîëüçîâàòüñÿ âñòðîåí-
íûì ðåäàêòîðîì Microsoft Equation. Ïîñëå ôîðìóëû íåîáõîäèìî ðàñøèôðîâàòü
âñå èñïîëüçóåìûå â íåé îáîçíà÷åíèÿ.

5. Öèòèðîâàíèå ëèòåðàòóðû

Â ñòàòüå ìîãóò áûòü ïðèâåäåíû ññûëêè òîëüêî íà îïóáëèêîâàííûå ðàáîòû.
Íå äîïóñêàåòñÿ öèòèðîâàíèå ñîäåðæàíèÿ îò÷åòîâ, ïðèêàçîâ è ñòàòåé, íàõîäÿùèõ-
ñÿ â ïå÷àòè.

Â òåêñòå ññûëêè íà ëèòåðàòóðíûå èñòî÷íèêè ïðèâîäÿòñÿ òîëüêî ëàòèíèöåé â
êðóãëûõ ñêîáêàõ, íàïðèìåð: «êàê óêàçûâàë Â. Ë. Êîìàðîâ (Komarov, 1909)», «êàê
óêàçûâàëîñü ïðåæäå (Komarov, 1909)»; ïðè äîñëîâíîì öèòèðîâàíèè, çàêëþ÷åí-
íîì â êàâû÷êè, íåîáõîäèìî óêàçûâàòü íîìåðà ñòðàíèö: (Komarov, 1909: 8—9).
Ôàìèëèè èíîñòðàííûõ àâòîðîâ ïðèâîäÿòñÿ òîëüêî â îðèãèíàëüíîì íàïèñà-
íèè (áåç òðàíñëèòåðàöèè). Èíèöèàëû â òåêñòå âñåãäà ñòàâÿòñÿ ïåðåä ôàìèëèåé è
ïðèâîäÿòñÿ òîëüêî ïðè ïåðâîì óïîìèíàíèè, çà èñêëþ÷åíèåì îäíîôàìèëüöåâ.
Åñëè àâòîðîâ ïóáëèêàöèè áîëüøå äâóõ, òî â òåêñòå ïîñëå ïåðâîãî àâòîðà ñòàâèò-
ñÿ et al.

Ññûëêè íà ðàáîòû ïðèâîäÿòñÿ â õðîíîëîãè÷åñêîì ïîðÿäêå, íàïðèìåð: (Schaft,
1931; Alekseev, 1987; Romanov et al., 1996; Sravnitelnaya.., 1999; Santesson et al.,
2004; Afonina, Tubanova, 2009).

Åñëè ïðèâîäèòñÿ íåñêîëüêî ðàáîò îäíîãî àâòîðà, îïóáëèêîâàííûõ â îäèí ãîä,
òî â òåêñòå, òàê æå êàê è â ñïèñêå ëèòåðàòóðû, ãîä èíäåêñèðóåòñÿ ëàòèíñêèìè
áóêâàìè, íàïðèìåð (Gordon, 2000a, b, c).

Âñå ññûëêè, óïîìèíàåìûå â òåêñòå, äîëæíû áûòü ïðèâåäåíû â êîíöå ñòàòüè â
ðàçäåëàõ «ÑÏÈÑÎÊ ËÈÒÅÐÀÒÓÐÛ» è «REFERENCES» (äëÿ ðóññêîÿçû÷íûõ
ñòàòåé) è â «REFERENCES» äëÿ àíãëîÿçû÷íûõ. Ñïèñêè ëèòåðàòóðû (íà ðóñ-
ñêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ) íå äîëæíû èìåòü èñòî÷íèêîâ, íå ïðîöèòèðîâàííûõ
â òåêñòå.
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Ïðàâèëà îïèñàíèÿ áèáëèîãðàôè÷åñêèõ èñòî÷íèêîâ
â Ñïèñêå ëèòåðàòóðû

Êàæäîå áèáëèîãðàôè÷åñêîå îïèñàíèå äîëæíî èìåòü ôàìèëèè âñåõ àâòîðîâ ñ
èíèöèàëàìè. Çàòåì ñòàâèòñÿ ãîä ïóáëèêàöèè è íàçâàíèå ñòàòüè. Ïîñëå íàçâàíèÿ
ñòàòüè ÷åðåç äëèííîå òèðå ïðèâîäèòñÿ íàçâàíèå æóðíàëà, òîì, â ñêîáêàõ íîìåð
èëè âûïóñê. Ïðè ýòîì îáîçíà÷åíèÿ òîìîâ è âûïóñêîâ (T., Vol., N, Iss. è ò.ï.) íå
óêàçûâàþòñÿ, à ïîñëå íèõ ÷åðåç äâîåòî÷èå ïðèâîäÿòñÿ ñòðàíèöû (ïåðâàÿ è ïî-
ñëåäíÿÿ). Åñëè öèòèðóåìûé èñòî÷íèê èìååò DOI (èäåíòèôèêàòîð ýëåêòðîííîãî
äîêóìåíòà), îí óêàçûâàåòñÿ â êîíöå áèáëèîãðàôè÷åñêîé ññûëêè.

Íàçâàíèÿ ïåðèîäè÷åñêèõ èçäàíèé öèòèðóþòñÿ è ñîêðàùàþòñÿ ñîãëàñíî ñòàí-
äàðòàì, ïðèâåäåííûì âî âòîðîì èçäàíèè Botanico-Periodicum-Huntianum (http:
//fmhibd.library.cmu.edu/fmi/iwp/cgi?-db=BPH_Online&loadframes).

Â áèáëèîãðàôè÷åñêèõ îïèñàíèÿõ íåïåðèîäè÷åñêèõ èçäàíèé ïîñëå àâòîðà(îâ)
óêàçûâàåòñÿ ãîä, ïîñëå ïîëíîãî íàçâàíèÿ óêàçûâàþòñÿ ãîðîä è îáùåå ÷èñëî ñòðà-
íèö (åñëè öèòèðóåòñÿ êíèãà öåëèêîì) èëè ïåðâàÿ è ïîñëåäíÿÿ ñòðàíèöû, åñëè öè-
òèðóåòñÿ ñòàòüÿ â êíèãå èëè â ñáîðíèêå. Â ýòîì ñëó÷àå ïîñëå íàçâàíèÿ ñòàòüè ÷å-
ðåç äëèííîå òèðå ñòàâÿòñÿ «Â êí.:», «Â ñá.:» èëè «In:» (ñì ïðèìåðû).

Ïðè öèòèðîâàíèè èñòî÷íèêîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì êèðèëëèöû áèáëèîãðàôè÷å-
ñêàÿ ññûëêà íà÷èíàåòñÿ â êâàäðàòíûõ ñêîáêàõ ñ ôàìèëèè àâòîðà(îâ) ñòàòüè èëè ñ
ïåðâîãî ñëîâà îáùåãî íàçâàíèÿ ïóáëèêàöèè íà ëàòèíèöå. Ïðè öèòèðîâàíèè èñ-
òî÷íèêîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì êèðèëëèöû, áèáëèîãðàôè÷åñêàÿ ññûëêà íà÷èíàåòñÿ ñ
ôàìèëèè àâòîðà(îâ) ñòàòüè íà ëàòèíèöå â êâàäðàòíûõ ñêîáêàõ èëè ñ ïåðâîãî ñëî-
âà íàçâàíèÿ ïóáëèêàöèè òàêæå íà ëàòèíèöå â êâàäðàòíûõ ñêîáêàõ. Åñëè àâòîðîâ
áîëüøå äâóõ, òî ïîñëå ôàìèëèè ïåðâîãî àâòîðà ñòàâèòñÿ et al. Ïîñëå ôàìèëèè àâ-
òîðà è ìåæäó èíèöèàëàìè ñòàâèòñÿ íåðàçðûâíûé ïðîáåë.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû âûñòðàèâàåòñÿ ñîãëàñíî ëàòèíñêîìó àëôàâèòó.

Ïðèìåðû îôîðìëåíèÿ áèáëèîãðàôè÷åñêèõ îïèñàíèé
â Ñïèñêå ëèòåðàòóðû

Ñòàòüè â ïåðèîäè÷åñêèõ èçäàíèÿõ

[Afonina] Àôîíèíà Î. Ì. 2011. Ïåðâàÿ íàõîäêà Leptodontium flexifolium (Pot-
tiaceae, Bryophyta) â Àðêòè÷åñêîé Àëÿñêå. — Íîâîñòè ñèñò. íèçø. ðàñò.
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Bandelt H. J., Forster P., Röhl A. 1999. Median-joining networks for inferring int-
raspecific phylogenies. — Mol. Biol. Evol. 16(1): 37—48.

Devos N., Renner M. A. M., Gradstein R., Shaw A. J., Laenen B., Vanderpoor-
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ñêîÿçû÷íîé ñòàòüè åñòü àëüòåðíàòèâíîå íàçâàíèå íà ÿçûêå ñ èñïîëüçîâàíèåì ëà-
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(àëüòåðíàòèâíîå íàçâàíèå èìååòñÿ).
Ïîñëå òðàíñëèòåðèðîâàííîãî íàçâàíèÿ ñòàòüè â êâàäðàòíûõ ñêîáêàõ äàåòñÿ åå

ïåðåâîä íà àíãëèéñêèé ÿçûê. Äëÿ íåïåðèîäè÷åñêèõ èçäàíèé íàçâàíèå ãîðîäà
ïðèâîäèòñÿ íà àíãëèéñêîì ÿçûêå ïîëíîñòüþ. Ðàáîòû àâòîðîâ, èñïîëüçóþùèõ íå
ëàòèíñêèé àëôàâèò, ïðèâîäÿòñÿ â àíãëèéñêîì ïåðåâîäå è â êîíöå áèáëèîãðàôè-
÷åñêîãî îïèñàíèÿ â ñêîáêàõ óêàçûâàåòñÿ ÿçûê îðèãèíàëà, íàïðèìåð, (In Russ.)
èëè (In Ukr.). Ãîä èçäàíèÿ ïðèâîäèòñÿ ïîñëå ôàìèëèè(é) àâòîðà(îâ).

Äëÿ òðàíñëèòåðàöèè íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ñëåäóþùóþ ñõåìó:
à — a
á — b
â — v
ã — g
ä — d
å — e, ye (â íà÷àëå ñëîâ, à òàêæå ïîñëå ãëàñíûõ è Ü, Ú: yel'nik, izmereniye,

s’yezd)
¸ — yo
æ — zh
ç — z
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è — i
é — i
ê — k
ë — l
ì — m
í — n
o — o
ï — p
ð — r
ñ — s
ò — t
ó — u
ô — f
õ — kh
ö — ts
÷ — ch
ø — sh
ù — shch
ú — ‘
û — y
ü — ‘
ý — e
þ — yu
ÿ — ya
Ñî÷åòàíèå ðóññêèõ áóêâ «êñ» òðàíñëèòåðèðóåòñÿ êàê «ks», à íå êàê «x».
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Ðåäêîëëåãèÿ æóðíàëà íå íåñåò îòâåòñòâåííîñòè çà ïîëíîòó è òî÷íîñòü ïðåä-
ñòàâëåííûõ áèáëèîãðàôè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ.

V. Ðåäàêöèîííàÿ ïîäãîòîâêà

Ðóêîïèñü, ñîîòâåòñòâóþùàÿ òåìàòèêå æóðíàëà, ïðè ïîëó÷åíèè ðåäàêöèåé ðå-
ãèñòðèðóåòñÿ è íàïðàâëÿåòñÿ íà âíåøíèé îòçûâ ðåöåíçåíòàì. Ïðè ïîäà÷å ìàòå-
ðèàëîâ àâòîðû âïðàâå óêàçàòü ôàìèëèè êîëëåã, ñ êîòîðûìè ó íèõ åñòü êîíôëèêò
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èíòåðåñîâ. Ïðè íàëè÷èè çàìå÷àíèé ðóêîïèñü ïîñûëàåòñÿ àâòîðó ïî ýëåêòðîííîé
ïî÷òå íà äîðàáîòêó.

Àâòîð äîëæåí âåðíóòü èñïðàâëåííóþ ðóêîïèñü â ðåäàêöèþ ïî ýëåêòðîííîé
ïî÷òå ñ îòâåòàìè íà çàìå÷àíèÿ ðåöåíçåíòà íå ïîçäíåå ÷åì ÷åðåç 3 ìåñÿöà ïîñëå
ïîëó÷åíèÿ ðåöåíçèè. Â ñëó÷àå íåâîçâðàùåíèÿ ðóêîïèñè àâòîðîì â ðåäàêöèþ ïî
èñòå÷åíèè ýòîãî ñðîêà ïåðâîíà÷àëüíàÿ äàòà åå ðåãèñòðàöèè àííóëèðóåòñÿ. Äàòîé
ïîñòóïëåíèÿ ñ÷èòàåòñÿ äåíü ïîëó÷åíèÿ ðåäàêöèåé îêîí÷àòåëüíîãî âàðèàíòà
ñòàòüè. Ðåøåíèå î ïóáëèêàöèè ïðèíèìàåòñÿ ðåäàêöèîííîé êîëëåãèåé æóðíàëà
ïîñëå ðåöåíçèðîâàíèÿ ñ ó÷åòîì íàó÷íîé çíà÷èìîñòè è íîâèçíû ïðåäñòàâëåííûõ
ìàòåðèàëîâ.

Ðàáîòû, ïîñâÿùåííûå îñîáî àêòóàëüíûì ïðîáëåìàì áîòàíèêè, à òàêæå ñîäåð-
æàùèå ïðèíöèïèàëüíî íîâóþ èíôîðìàöèþ, ìîãóò ïî ðåøåíèþ ðåäêîëëåãèè
áûòü îïóáëèêîâàíû âíå î÷åðåäè.

Ðåäêîëëåãèÿ «Áîòàíè÷åñêîãî æóðíàëà» îñòàâëÿåò çà ñîáîé ïðàâî ïðîèçâîäèòü
ñîêðàùåíèÿ è ðåäàêöèîííûå èçìåíåíèÿ ðóêîïèñè.

Ðåäàêöèÿ ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå âûñûëàåò àâòîðó êîððåêòóðó â âèäå pdf-ôàé-
ëà, êîòîðàÿ äîëæíà áûòü ïðîâåðåíà è ñðî÷íî âîçâðàùåíà (æåëàòåëüíî íå ïîçäíåå
äâóõ ñóòîê ñî äíÿ åå ïîëó÷åíèÿ). Â êîððåêòóðå èñïðàâëÿþòñÿ òîëüêî îïå÷àòêè,
èçìåíåíèÿ îðèãèíàëüíîãî òåêñòà íå äîïóñêàþòñÿ.

Â ñëó÷àå îòêëîíåíèÿ ñòàòüè ðåäàêöèÿ âûñûëàåò àâòîðó óâåäîìëåíèå.
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