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АННОТАЦИЯ 

Целью данной работы является разработка и получение высокоэффективных лакокрасочных материалов для 

разметки автомобильных дорог на основе местного сырья. В лабораторных условиях получены образцы ЛКМ 

для использования в качестве разметок автомобильных дорог. Проведены лабораторные и эксплуатационные ис-

пытания по определению основных показателей качества покрытий ЛКМ. В результате наблюдения за состоя-

нием дорожной разметки в течении двух месяцев установлено, что лакокрасочный материал на алкидной основе 

сохраняет свои свойства (цвет, адгезия, стойкость к истиранию) в течении наблюдаемого срока и может быть 

рекомендован в качестве покрытия для дорожной разметки. 

ABSTRACT 

The purpose of this work is the development and production of highly effective paints and varnishes (PaV) for road 

marking based on local raw materials. In laboratory conditions, samples of paintwork materials were obtained for use as 

road markings. Laboratory and operational tests were carried out to determine the main indicators of the quality of paint 

and varnish coatings. As a result of monitoring the state of road markings for two months, it was found that the alkyd-

based paint and varnish material retains its properties (color, adhesion, abrasion resistance) during the observed period 

and can be recommended as a coating for road markings. 
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За последние годы в Республике Узбекистан 

существенно повысился поток автомобильного 

транспорта. 

В этой связи организация движения автомобиль-

ного транспорта, его упорядочивание играет боль-

шую роль для обеспечения безопасности движения. 

Одним из средств организации дорожного движения 

является разметка автомобильных дорог, позволяю-

щая без больших финансовых затрат повысить 

скорость движения автомобилей и пропускную 

способность дорог, безопасность перевозочного 

процесса и более чем на 20% уменьшить количество 

дорожно-транспортных происшествий.  

При строительстве и эксплуатации автомобиль-

ных дорог существенное значение имеет нанесение 

разметок на дорогах лакокрасочными материалами. 

Дорожная разметка проезжей части стала необходи-

мым и привычным элементом дизайна автомобильных 

дорог, координирует и организует движение транс-

портных потоков, обеспечивает безопасность дви-

жения техники, перевозочного процесса и, конечно, 

пешеходных дорог. 

Вопросом получения лакокрасочного материала 

для дорожных разметок посвящены работы многих 

ученых [1-8]. 

Для разметки применяют различные материалы: 

специальные устойчивые краски, термопластики, 

спрей-пластики, термопластичные ленты, холодные 

пластики, а в отдельных специальных случаях — 

керамическую и клинкерную брусчатку, фарфоровую 

крошку, штучные формы из белого полимеро- или 

цементобетона, цветного асфальтобетона, разметоч-

ные блоки, плиты и другие материалы. Однако, 

наибольшую долю в общем объеме применяемых 

для этой цели материалов составляют краски и 

термопластики. 

К разметке относятся линии, надписи и иные 

обозначения на проезжей части, бордюрах, элементах 

дорожных сооружений и обстановка дорог, устанавли-

вающие порядок дорожного движения, показывающие 

габариты дорожных сооружений или указывающие 

направление дороги. Разметку выполняют красками, 

термопластиком, холодным пластиком, полимерными 

или другими материалами, обеспечивающими хоро-

шую видимость [9-12]. 

Эффективность работы разметки определяется 

ее хорошей видимостью в любое время суток, в любую 

погоду независимо от времени года и обеспечением 

необходимого сцепления с колесом автомобиля, т.е. 

состоянием разметки в течение всего срока функци-

онирования, который по зарубежным стандартам 

должен быть не менее одного года кроме того, еще 

одним из важных требований к ЛКМ является ее 

экологичность [13-14]. 

Состояние разметки, ее долговечность опреде-

ляются как свойствами материала, из которого она 

выполнена, так и условиями эксплуатации: интенсив-

ностью движения, шириной проезжей части, наличием 

искривлений и разворотов на автодороге, назначением 

линий разметки, а также климатическими условиями.  

По европейскому стандарту нормативом показа-

теля «остаток сухого вещества» является величина 

не менее 75 % для красок и не менее 97 % для пла-

стиков. 

По технологии нанесения лакокрасочные мате-

риалы можно наносить в холодном состоянии при 

температуре окружающего воздуха (краски и эмали 

на органических растворителях, водно-дисперсион-

ные краски, холодные пластики) и горячим (исполь-

зуя расплавы, нагретые до температуры 180-220 °С), 

к ним относятся термопластики, спрей-пластики, 

а также термопластичные ленты, приклеиваемые 

к асфальту с помощью газовой горелки. Температура 

воздуха и покрытия при нанесении разметки этими 

материалами должна быть в интервале 5-35 °С.  

Учеными [15-17] были проведены исследования 

различных лакокрасочных материалов, таких как 

ЭП-5155, НП-501, НЦ-132 и др., в которых в каче-

стве связующих использована эпоксидная и нефте-

полимерная смолы, нитроцеллюлоза и другие поли-

меры. Однако они не долговечны. 

На основе зарубежных стандартов (EN 1436, 

B 2440) и исследовательских научных публикаций, 

Ташкентским Государственным Транспортным 

Университетом и ООО ТНИИ «Химическая техноло-

гия» была создана отечественная краска для разметки 

дорог, не уступающей по качеству импортным мате-

риалам, вследствие чего, полученная краска прошла 

эксплуатационные испытания на улицах г. Ташкента.  

Целью данной работы является разработка 

технологии получения высокоэффективных лако-

красочных материалов для разметки автомобильных 

дорог на основе местного сырья. 

Методы исследования: Полученные лакокра-

сочные материалы испытывали на износостойкость 

по ГОСТ 20811-75 «Материалы лакокрасочные. 

Методы испытания покрытий на истирание», адге-

зию - по ГОСТ 15140-78, укрывистость - ГОСТ 

8784-75, вязкость - ГОСТ 8420-74. 

Результаты и обсуждение 

В лабораторных условиях получены лакокра-

сочные материалы на основе следующих пленкооб-

разователей АК-101 (полиакрилаты), лак алкидный 

ФХ-042 с уменьшенным содержанием раститель-

ного хлопкового масла, лак на основе нитрата цел-

люлозы (НЦ-лак) модифицированного “тощим” ал-

кидом, основой которых являлось местное сырье, в 

том числе продукты производства АО "НавоиАзот", 

хлопковое масло, а также нефтяные растворители 
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производства Ферганского и Бухарского НПЗ, об-

щий процент местного сырья в лакокрасочных мате-

риалах составил 76.5 %. 

Нанесение лакокрасочных материалов прово-

дили на подготовленную проезжую дорогу методом 

распыления (пульверизатором). Объектом выбрана 

пешеходная дорога перед центральным входом фа-

культета «Инжиниринг автомобильного транс-

порта» Ташкентского Государственного Транспорт-

ного Университета на ул. Темирчи 53. Краски нано-

сили в два слоя, полосками разных красок (рис 1,2).  

 

 

1 – краска на органо-разбавляемой акриловой 

основе; 2 – краска на нитроцеллюлозной основе; 3 – 

краска на алкидной основе. 

Рисунок 1. Схема нанесения полос краски 

 

Рисунок 2. Нанесение лакокрасочного покрытия 

 

Таблица 1.  

Качественные показатели лакокрасочных материалов 

Наименование 

Краска  

на органоразбавляемой 

акриловой основе 

Краска на  

нитроцеллюлозной  

основе 

Краска  

на алкидной основе 

(эмаль) 

ГОСТ  

Р 51256-2018 

Внешний вид покрытия По контрольному образцу 

Цвет покрытия краски Белый, оттенок не нормируется 

Массовая доля  

нелетучих веществ, %,  

не менее 

57 40 55 70 

Условная вязкость 

по вискозиметру ВЗ-246 

с диаметром сопла 4 мм 

при температуре  

(20,0 ± 0,5) °C, с 

60 - 80 60 - 80 60 - 80 40-120 

Степень перетира, мкм, 

не более 
60 50 60 50-60 

Время высыхания до 

степени 3 при темпера-

туре (20 ± 2) °C и отно-

сительной̆ влажности 

(65 ± 5)%, мин, не более 

30 20 30 30 

Адгезия покрытия, 

баллы, не более 
1 1 1 1-2 

Стойкость покрытия 

к статическому воздей-

ствию, не менее 

а) воды при темпера-

туре (20 ± 2) °C 

б) 3%-ного водного 

раствора хлорида 

натрия при температуре 

(0 ± 2) °C 
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Краска дорожная применяется для нанесения 

дорожной разметки. Эмаль наносят на сухую, чи-

стую, свободную от масел и жиров поверхность. 

При необходимости эмаль разбавляют растворите-

лем Р–646, в зависимости от исходной вязкости про-

цент разбавления краски составляет от 6 до 12%. 

Краску наносят с помощью специального оборудо-

вания дорожной службы или вручную краскораспы-

лителем, кистью или валиком при температуре окру-

жающего воздуха от +5 до +35ºС и относительной 

влажности не более 85%. Краска высыхает при тем-

пературе 18-22ºС в течение 20 мин. При температуре 

ниже 15ºС время высыхания эмали увеличивается. 

Расход красок — от 200 до 300 г/м2 при толщине по-

крытия от 100 до 200 мкм. Практический расход 

эмали зависит от окрасочного оборудования и ква-

лификации персонала. 

Как видно из таблицы 1, по качественным пока-

зателям приведенные краски практически иден-

тичны.  

Время высыхания составило у образцов 20-30 

минут, толщина пленки 250 мкм., температура окру-

жающего воздуха 20-22 ºС, ширина полос 33 см, 

длина полос 108 см. 

Эксплуатационные испытания полученного ла-

кокрасочного материала проводили на пешеходной 

дороге в период с 12 марта по 12 мая 2021 года. В 

начале с 12 марта по 18 апреля внешний вид раз-

метки практически не изменился, затем, по истече-

нии времени слегка разметка потеряла блеск, но по-

лосы красок все еще были довольно заметны, хо-

рошо видны, при визуальной оценке большей стой-

костью к истиранию оказалась эмаль на алкидной 

основе. Что говорит о хороших эксплуатационных 

свойствах лакокрасочных материалов, полученных 

в лабораторных условиях. 

Заключение 

Получены лакокрасочные материалы для раз-

метки автомобильных дорог на акриловой и нитро-

целлюлозной основе, а также эмаль на алкидной ос-

нове. В результате наблюдения за состоянием до-

рожной разметки в течении двух месяцев установ-

лено, что лакокрасочный материал на алкидной ос-

нове сохраняет свои свойства (цвет, адгезия, стой-

кость к истиранию) в течении наблюдаемого срока и 

может быть рекомендован в качестве покрытия для 

дорожной разметки. 

Количество импортных компонентов в краске 

доведено до минимума и составило 23.5 %. 
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