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УДК 621.43 

 
ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ОЗОНАТОРОВ ДЛЯ ПОВЫШЕНИЯ ТОПЛИВНОЙ ЭФФЕКТИВНОСТИ 

И СНИЖЕНИЯ ТОКСИЧНОСТИ ВЫХЛОПНЫХ ГАЗОВ В АВТОМОБИЛЬНЫХ 
ДВИГАТЕЛЯХ 

 
USE OF OZONATORS TO INCREASE FUEL EFFICIENCY AND DECREASE THE TOXICITY 

OF EXHAUST GASES IN CAR ENGINES 
 

Аннотация.  На современном этапе развития общества вклад автотранспорта в загрязнение 
окружающей среды вырос несоизмеримо с другими отраслями. Последние десятилетия ХХ века 
характеризовались небывалой скоростью научно-технического прогресса. Научные исследования, 
современные методики и технологии носят интернациональный характер и быстро распространяются 
по всем регионам, но любой позитивный процесс сопровождается негативными явлениями. Одним из 
таких последствий является нарастающий конфликт между необходимостью охраны природы и 
интенсивным использованием ее ресурсов. Экспериментально подтверждены необратимые изменения 
экологических показателей окружающей среды, что все чаще приводит к экологическим кризисам и 
катастрофам как на локальном уровне (фотохимический смог, кислотные дожди, другие виды 
загрязнения), так и на глобальном уровне (формирование парникового эффекта). , разрушение 
озонового слоя в стратосфере). Автомобильные двигатели внутреннего сгорания производят большое 
количество выбросов, создающих химическое и тепловое загрязнение окружающей среды, а также 
являются источником шума и вибрации. 

Abstract. At the current stage of society's development, the contribution of motor vehicles to 
environmental pollution has grown disproportionately with other sectors. The last decades of the twentieth 
century were characterized by an unprecedented speed of scientific and technological progress. Scientific 
research, modern techniques and technologies are international in nature and are spreading rapidly throughout 
all regions, but any positive process is accompanied by negative events. One of these consequences is the 
growing conflict between the need to protect nature and the intensive use of its resources. Irreversible changes 
in the ecological indicators of the environment have been experimentally confirmed, which increasingly leads 
to environmental crises and disasters at the local level (photochemical smog, acid rain, other types of pollution) 
and at the global level (the formation of the greenhouse effect, the destruction of the ozone layer in the 
stratosphere). Automotive internal combustion engines produce a large amount of emissions that create 
chemical and thermal pollution of the environment, while they are also a source of noise and vibration. 

Ключевые слова: автомобильные двигатели, озон, озонатор, топливная экономичность, 
выхлопные газы. 

Keywords: car engines, ozone, fuel efficiency, exhaust gases. 
 
Известно, что около 60 % загрязнения атмосферного воздуха в большинстве стран связано с 

эксплуатацией транспортных средств. До недавнего времени основное внимание в улучшении 
характеристик двигателя внутреннего сгорания было сосредоточено на мощности и топливной 
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экономичности. На современном этапе при производстве двигателей внутреннего сгорания для 
транспортных средств на первый план вышли критерии, характеризующие негативное воздействие 
токсичных выхлопных газов на окружающую среду, и требования по их снижению. Известно, что 
современные двигатели внутреннего сгорания (ДВС), устанавливаемые на автомобили, были 
изобретены 160 лет назад и с каждым годом совершенствуются. Современные двигатели внутреннего 
сгорания настолько разогнаны, что процесс сгорания в их цилиндрах должен происходить за 1/50 
секунды. [1,2]. 

Обзор современных технологий по снижению расхода топлива и выбросов показал, что, 
несмотря на обширные исследования, проблема принципиально не решена [3]. На основании анализа 
можно сказать, что за счет оптимизации режимов горения и регулирования соотношения топлива и 
окислителя можно повысить эффективность использования топлива и уменьшить количество 
токсичных выхлопных газов. Сегодня озонаторы широко используются во многих отраслях, таких как 
медицина и пищевая промышленность. Озонаторы также могут быть эффективно использованы в 
автомобильном комплексе, например, в двигателях внутреннего сгорания (далее - ДВС). При 
использовании озона топливная экономичность двигателя может быть увеличена на 10-30%, а 
количество токсичных газов может быть уменьшено на 40-50%. Это достигается за счет полного 
сгорания топливовоздушной смеси в ДВС. Преобразование молекул кислорода в озон путем 
активации сегодня не так дорого [4,5,6,7,8,9,10,11]. 

В настоящее время количество токсичных выхлопных газов, выбрасываемых в атмосферу 
автотранспортом, ограничивается различными методами и нормативами от ЕВРО-1 до ЕВРО-6. Но 
понятно, что этих мер недостаточно для защиты атмосферы и экологии. 

Эта проблема может быть решена за счет оснащения автомобилей двигателями внутреннего 
сгорания нового поколения, котлами и другими устройствами, снижающими количество СО в 
выхлопных газах в 50 и более раз, SN в 10 раз, NOx в 3 и более раз .[12,13,14,15,16-21]. Это может 
быть достигнуто за счет сжигания углеводородного топлива с использованием озона Оз. Известно, что 
большую роль в процессе горения играет влияние окислителей на реакцию горения. Обогащая 
топливно-воздушную смесь озоном, можно существенно изменить параметры горения 
углеводородного топлива и добиться полного сгорания. Сгорание углеводородного топлива при 
высокой температуре приводит к образованию оксидов азота NOx, но за счет релаксационного 
эффекта в двигателе внутреннего сгорания их доля в выхлопных газах многократно снижается 
[22,23,24]. Сгорание углеводородного топлива в автомобилях, котлах и других источниках энергии 
происходит с образованием выбросов токсичных газов в атмосферу: Это, 

- окись углерода (СO); 
- оксид серы (SO); 
- углеводороды (СН) 
- оксиды азота (NOx). 
В настоящее время, как и во всех развитых странах, узбекские автокомпании также работают 

согласно требованиям стандартов ЕВРО-5 и ЕВРО-6 при выпуске новых автомобилей. На рис. 1 в 
качестве примера представлена схема подачи озоновой смеси в систему подачи воздуха ДВС [7-16, 
24-28]. 

 
 
 
 
 
 

Рис 1. Схема подачи озоновой смеси в систему подачи воздуха ДВС. 
 

В предлагаемом устройстве (рис. 1) оно реализовано на основе схемы подачи озонированной 
смеси в двигатель внутреннего сгорания. Воздух, прошедший через воздушный фильтр, поступает в 
озонатор, где с помощью высоковольтного источника кислород воздуха преобразуется в озон и 
переносится во впускной коллектор. 

 

Выпускной 
коллектор 

Двигатель 
внутреннего 

сгорания 
Впускной 
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Рис 2. Опытный образец озонатора. 
Подача топливной смеси, насыщенной озоном, в двигатель внутреннего сгорания повышает 

качество сгорания и топливную экономичность углеводородного топлива, а количество токсичных 
выхлопных газов снижается.[32] 

Одним из предлагаемых решений этой актуальной проблемы является внедрение в 
производство передовых технологий на основе озонаторов. Озонатор — это устройство, производящее 
озон (O3). Озон (O3) является аллотропной модификацией кислорода (O2) Молекула озона содержит 
три атома кислорода. В большинстве случаев исходным источником для синтеза озона (Оз) является 
молекулярный кислород (О2) атмосферного воздуха. О2, а сам процесс описывается уравнением 3О2 
 2О3. Эта реакция является эндотермической и легко обратимой. Для решения указанных выше 
проблем был изготовлен экспериментальный образец озонатора. Эксперименты проводились путем 
установки озонаторного устройства, изготовленного в качестве образца, на двигатель 1,5 л автомобиля 
Nexia производства Узбекистана [30,31,32]. 

Объект эксперимента: 
№ Наименование Показатель 
1 Модель двигателя G15MF 
2 Тип SOHC 
3 Количество и расположение цилиндpов 4, бир қатор 
4 Диаметр и ход поршня,мм 76,5 /81,5 
5 Рабочий объем, см3 1498 
6 Степень сжатия 8,6 
7 Мощность, кВт 55  
8 Удельный расход топлива г.кВт.ч 354  

 
Условия проведения испытаний; 
- Лабораторный стенд испытаний 
- Ноутбук АСЕR и мультисканер 
- Портативный СО/СН газоанализатор 
- Бензин АИ-91 
- Обороты двигателя - 850-3000 об/мин 
- Температура окр.среды - 25-35 ºС 
- Влажность воздуха - 30 % 
- Давление воздуха - 765 мм.с.у. 
Результаты испытаний можно просмотреть на нижеследующих диаграммах (1,2 и 3).  

Озонатор 

Воздушный патрубок 
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На основании анализа результатов испытаний достигнуто снижение расхода топлива и 

количества токсичных выхлопных газов при использовании озонатора. 
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