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Реферат. Предпосылки проблемы. Существующие экстракционно-фотометрические методы 
определения железа (III) с применением органических красителей обладают высокой чувствительно-
стью, но мало избирательны. Поиск и разработка новых избирательных, чувствительных, экспресс-
ных методов определения элементов являются актуальной задачей.  

Цель: разработка селективного, чувствительного, экспрессного экстракционно-

фотометрического метода определения железа (III) в органической фазе.  
Методология. Для повышения селективности метода определения железа (III) исследовали 

избирательную экстракцию роданидного комплексного иона железа (III) инертными органическими 
растворителями и определяли его непосредственно в органической фазе фотометрическим методом.  

Научная новизна. Разработанный метод экстракционно-фотометрического определения желе-
за (III), отличающийся от существующих избирательностью, чувствительностью, экспрессностью, 
рекомендован для анализа производственных растворов по химическому составу материалов без 
предварительного отделения сопутствующих элементов.  

Полученные данные. В результате исследования разработан новый избирательный, чувстви-
тельный, простой и экспрессный метод экстракционно-фотометрического определения железа (III) 
непосредственно в органической фазе с применением инертных органических растворителей. 

Ключевые слова: экстракционно-фотометрический, избирательность, чувствительность, мо-
лярный коэффициент светопоглощения, сдвиг равновесия, комплексообразование, относительная по-
грешность. 

Особенности: 
- гидратно-сольватный механизм избирательной экстракции железа (III); 
- состав роданидного комплексного иона железа (III) методом сдвига равновесия; 
- повышение селективности и чувствительности методов. 
 

Введение. Современные аналитические методы, такие как хроматоспектрометрия, хромато-
масспектрометрия, атомно-абсорбционная, плазменная, рентгено-флуоресцентная и другие, не всегда 
позволяют решить задачу из-за сложности и малодоступности аппаратуры. 

Не утратили своего значения методы анализа, среди которых следует отметить фотометрию и 
экстракционно-фотометрию. Именно в этом методе возможно применение различных органических 
реагентов, способных объединять в одной стадии извлечение, концентрирование и определение же-
леза. Наиболее часто для экстракционного извлечения и определения микроколичеств железа реко-
мендуется использовать основные органические и неорганические красители и реагенты других клас-
сов. 

Существующие фотометрические и экстракционно-фотометрические методы определения 
железа (III) с применением органических красителей [1,2,3,4], обладая высокой чувствительностью, 
малоизбирательны. В последнее время для повышения селективности методов извлечения и опреде-
ления элементов применяют экстракцию бесцветных комплексов элементов инертными органиче-
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скими растворителями, с последующим добавлением к экстракту органических красителей и ком-
плексообразовании их непосредственно в органической фазе [5,6,7,8]. 

В настоящей работе исследуется новый селективный простой и экспрессный метод, основан-
ный на избирательном экстракционном извлечении роданидного комплекса железа (III) инертными 
органическими растворителями и определении его непосредственно в органической фазе. 

Методы и материалы. Исходный раствор железа (III) с концентрацией 1 мг/мл готовили рас-
творением точной навески  3 27Fe NO H O  в воде, содержащей 0.01 М HNO3. Титр раствора устанав-
ливали потенциометрически с помощью комплексона III [9]. Рабочие растворы готовили разбавлени-
ем исходного раствора 0.01 М азотной кислотой. В качестве экстрагента применяли очищенный бен-
зол. Все использованные реагенты имели квалификацию “чда” или “хч”. 

Аппаратура. Оптическую плотность органической фазы измеряли с помощью фотоэлектроко-
лориметра КФК-2 в стеклянных кюветах с толщиной слоя 1 см. Спектрофотометрические исследова-
ния окрашенных растворов проводили с использованием спектрофотометра СФ-26. Значение рН рас-
творов контролировали с помощью иономера ЭВ-74 со стеклянным электродом. 

Результаты и обсуждение. Опыты показали, что железо (III) из сильнокислой среды в при-
сутствии роданид-ионов и диметилформамида (ДМФА) хорошо экстрагируется бензолом. Исследо-
вание экстракции железа (III) бензолом в зависимости от концентрации водород-ионов, роданид-

ионов и ДМФА показало, что оптимальным условием экстракции железа (III) являются: 2.0–3.5 М по 
2 4H SO , 0.3–2.0 М по роданид-ионов и 10–25 об. % (по объему) по ДМФА. При экстракции железа 

(III) бензолом продолжительность встряхивания фаз 3-5 сек. При равных объемах водной и органиче-
ской фаз происходить извлечение железа (III) при однократной экстракции  и не изменяется до 
соотношения объемов фаз 40:1. 

Для изучения механизма экстракции железа (III) определен состав экстрагирующегося рода-
нидного комплекса железа (III) методом сдвига равновесия [10]. 

Изучена зависимость экстракции железа (III) от концентрации: 1) водород-ионов (от 0.4 до 4.0 

г-ион/л) при постоянной концентрации роданид-ионов (1 г-ион/л) и ДМФА (15 об. %); 2) роданид-

ионов (от 0.03 до 0.3 г-ион/л) при постоянной концентрации водород-ионов (5 г-ион/л) и ДМФА (15 

об. %); 3) ДМФА (от 1 до 10 об. %) при постоянной концентрации водород-ионов (5 г-ион/л) и рода-
нид-ионов (1 г-ион/л).  

Концентрацию железа (III) в экстракте определяли фотометрическим методом с помощью ро-
данид-ионов. Полученные данные, приведенные на рис.1 и табл.1 показывают, что в билогарифмиче-
ских координатах, ДМФАlg lg

Fe
D C  (где, D – коэффициент распределения, С–равновесная концен-

трация, М) наблюдается прямолинейная зависимость с тангенсами угла наклона прямых, равными 
соответственно 1, 4, 3. Следовательно, железо (III) извлекается бензолом в виде  

4
H Fe CNS   . 

Сольватное число  
4

H Fe CNS    в экстракте равно 3. Число молекул воды, связанное с 

 
4

H Fe CNS    в экстракте, определенное методом Фишера [11], равно 4. 

Таким образом, роданидный комплекс железа (III) из сильнокислой среды в присутствии 
ДМФА экстрагируется бензолом по гидратно-сольватному механизму [12]: 

       3

2 ( ) 24 4 3 4
( )

4 3ДМФА ДМФАв
о

Fe H H O CNS H H O Fe CNS
            

 

Роданидный комплекс железа (III) в экстракте устойчив более 3 суток. Максимум светопогло-
щения роданидного комплекса железа (III) находится при 490 нм. Кажущийся молярный коэффици-
ент светопоглощения при 490 нм составляет 7.2∙104. Закон Бера соблюдается в интервале 0.5–120 мкг 
железа в 10 мл экстракта. Воспроизводимость определений находится в пределах 1–5 %. Построены 
три градуировочного графика, охватывающих пределы 0.5–10 мкг, 10–60 мкг и 60–120 мкг железа. 
Измерение оптических плотностей комплексов проводилось в кюветах с толщиной поглощающего 
слоя 2. 1 и 0.3 см соответственно. 
Методика определения железа (III) в чистых растворах. 

В делительную воронку вносят 1 мл анализируемого раствора, содержащего 0.5–120 мкг же-
леза (III), приливают 5 мл 5 М 

2 4H SO , 1 мл 10 М KCNS и объем раствора доводят до 8.5 мл дистил-
лированной водой, добавляют 1.5 мл ДМФА, 10 мл бензола и встряхивают 3-5 сек. Водную фазу сли-
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вают, окрашенный экстракт фильтруют через фильтровальную бумагу в кювету и измеряют оптиче-
скую плотность на фотоэлектроколориметре при 490 нм относительно раствора холостого опыта, 
приготовленного аналогичным путем. 

 

Таблица 1. Определение молярных соотношений Fe:H
+
, Fe:CNS

–
, Fe:ДМФА методом сдвига равнове-

сия при экстракции бензолом,(CFe = 8.93∙10–6
 М; Апр =0.48) 

 

2 4H SO
С , М А D lg D  

равн.
Н     

равн.
lg Н      

0.1 0.10 0.26 – 0.580 ≈ 0.10 1.000 

0.3 0.20 0.71 – 0.146 ≈ 0.30 0.522 

0.5 0.29 1.52 0.183 ≈ 0.50 0.301 

1.0 0.33 2.20 0.340 ≈ 1.00 0.000 

1.5 0.37 3.36 0.520 ≈ 1.50 – 0.176 

2.0 0.41 5.85 0.760 ≈ 2.00 – 0.301 

2.5 0.44 11.00 1.040 ≈ 2.50 – 0.397 

3.0 0.46 23.00 1.360 ≈ 3.00 – 0.477 

CNS
С  , М А D lg D  равн.

CNS
  

 
равн.

lg CNS
   

 

0.05 0.03 0.064 – 1.190 ≈ 0.05 1.301 

0.10 0.08 0.190 – 0.720 ≈ 0.10 1.000 

0.15 0.20 0.600 – 0.221 ≈ 0.15 0.823 

0.20 0.33 1.940 0.288 ≈ 0.20 0.699 

0.25 0.40 4.000 0.600 ≈ 0.25 0.605 

0.30 0.46 11.500 1.060 ≈ 0.30 0.522 

0.35 0.48 24.000 1.380 ≈ 0.35 0.455 

ДМФАС , М А D lg D   равн.
ДМФА   равн.

lg ДМФА  

0.162 0.10 0.25 – 0.60 ≈ 0.162 0.78 

0.324 0.30 1.50 0.18 ≈ 0.324 0.48 

0.649 0.38 3.16 0.50 ≈ 0.649 0.18 

0.974 0.44 7.33 0.86 ≈ 0.974 0.01 

1.299 0.46 11.50 1.06 ≈ 1.299 – 0.10 

1.624 0.48 24.00 1.38 ≈ 1.624 – 0.21 

 

Рис. 1. Определение молярных соотношений Fe:H
+ 

(1), Fe:CNS
– 
(2), Fe:ДМФА (3) в экстракте  

методом сдвига равновесия 
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В оптимальных условиях экстракции железа (III) частично экстрагируются ионы меди (II), 

кобальта (II), хрома (III), селена (IV), ванадия (V), молибдена (VI) и золота (III), однако присутствие 
небольших количеств этих ионов не мешает определению железа (III). В присутствии восстановите-
лей в раствор добавляют водный раствор 

4KMnO  (для предотвращения восстановления железа). Ме-
шающее влияние больших количеств меди устраняют с помощью тиомочевины. Результаты опреде-
ления железа (III) в присутствии посторонних ионов, в которых ошибка определений не превышают 
1-5 %, приведены в таблице 2. 

 

Таблица 2. Определение железа в присутствии посторонних ионов(взято 10 мкг железа) 
 

M M/Fe M M/Fe M M/Fe 

Ag (I) 1 000 Au (III) 100 Nd (V) 1 000 

Tl (I) 10 000 Au (III) 500
1
 Mo (VI) 20 

Zn (II) 1 000 Rh (III) 10 U (VI) 500 

Pb (II) 10 000 Ru (III) 2 000 W (VI) 5 000 

Cu (II) 5 As (III) 200 Cr (VI) 300 

Cu (II) 2 000
1
 In (III) 10 000 Te (VI) 10 000 

Mn (II) 10 000 Ga (III) 50 000 Mn (VII) 10 000 

Cd (II) 20 000 Cr (III) 100 Os (VIII) 1 000 

Hg (II) 10 000 La (III) 20 000 F
–
 10 000 

Ca (II) 20 000 Sn (IV) 10 000 Cl
–
 10 000 

Ba (II) 20 000 Ti (IV) 1 000 Br
–
 10 000 

Mg (II) 20 000 Ge (IV) 5 000 NO3
–
 10 000 

Pd (II) 2 000 Zr (IV) 50 000 PO4
–3

 10 000 

Be (II) 5 000 Se (IV) 100 CH3COO
–
 20 000 

Co (II) 400 Th (IV) 5 000 C2O4
–2

 20 000 

Ni (II) 10 000 Pt (IV) 1 000 ЭДТА 50 000 

Al (III) 10 000 As (V) 1 000 Винная к-та не мешает 

Tl (III) 2 000 Sb (V) 2 000 Лимонная к-та не мешает 

Bi (III) 2 000 V (V) 500 Тиомочевина не мешает 

где: M – ион или соединение; M/Fe – допустимое массовое соотношение посторонних ионов к железу; 1 – в 

присутствии 100 мг тиомочевины. 
 

Для выяснения возможности определения железа (III) в различных объектах, разработанная 
методика проверена в модельных растворах, составленных по типу промышленных образцов руд и 
концентратов без отделения сопутствующих элементов (табл. 3). 

Для определения железа (III) отбирали 1–2 мл модельного раствора и проводили анализ по 
методике определения железа (III) из чистых растворов, включая однократное промывание экстракта 
промывочным раствором, содержащим 2.5 М H2SO4, 1 М KCNS  и 15 об. % ДМФА. 
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Таблица 3. Результаты определения железа в модельных растворах, составленных по типу 

руд и концентратов (n = 4; p = 0.95) 

 

Наименование и состав образца, % 

Найдено же-
леза,  

х , % 

r
S  210х   100

х
х


   

Кобальто-никелевая руда: 

2SiO  – 31.1; 
2TiO  – 0.32; 

2 3Al O  – 7.1; MnO  – 

0.25; CaO  – 18.7; MgO  – 4.24; Cu – 0.39; Zn – 

0.039; Co – 1.13;  

Ni – 1.57; As – 5.77; S – 0.41; Fe – 2.0 

2.032 0.021  ± 6.84 ± 3.36 

Висмуто-полиметаллическая руда: 
Mn – 5.66; Cu – 2.11; Zn – 1.37; Pb – 0.81; Bi – 

0.35; As – 0.66; Sb – 0.07; Fe – 0.3 

0.308 0.022 ± 1.104 ± 3.58 

Цинковый концентрат: 
2SiO  – 1.34; Zn – 52.23; Cu – 0.96;  

Pb – 1.34; Cd – 0.21; As – 0.101;  

Sb – 0.016; S – 32.69; Fe – 2.0 

1.997 0.027 ± 8.58 ± 4.29 

Свинцово-цинковый концентрат: 
Mn – 1.87; Cu – 1.05; Zn – 9.36;  

Pb – 23.16; Cd – 0.04; Bi – 0.56;  

As – 0.96; Sb – 0.091; Fe – 0.5 

0.514 0.018 ± 1.460 ± 2.84 

 

Методика определения железа (III) проверена также при анализе руд и концентратов Алма-
лыкского горно-металлургического производства. Для определения железа в рудах и концентратах 
навеску (1-2 г) помещали в коническую колбу на 250 мл, приливали 20 мл HCl ( 1,19)d  , нагревали на 
песчаной бане 10 мин., добавляли 10 мл 

3HNO  ( 1,4)d  , смесь выпаривали до влажных солей, до-
бавляли 50–60 мл 0.01 М раствора 

3HNO  и кипятили до исчезновения мути. После охлаждения рас-
твор отфильтровали в мерные колбы на 100 мл и разбавляли 0.01 М раствором 

3HNO  до метки кол-
бы. Из аликвотной части раствора определяли железо (III) по методике определения железа (III) из 
чистых растворов, также включая однократное промывание экстракта промывочным раствором (табл. 
4). 

 

Таблица 4. Определение железа в рудах и концентратах (n = 4; p = 0.95) 

 

Наименование  
и № образца 

Содержание Fe 

по паспорту,  
2% 10  

Найдено 
 Fe х , 

2% 10   

210
r

S   210х   100
х

х


   

Руда:      

291 – 88 0.250 0.255 2.50 ± 1.00 ± 3.92 

327 – 97 0.400 0.417 1.60 ± 1.10 ± 2.63 

267 – 79 1.290 1.330 0.20 ± 0.50 ± 0.37 

Концентрат:      

2192 – 18 0.270 0.280 1.90 ± 1.00 ± 3.57 

2205 – 18 0.170 0.175 4.11 ± 11.00 ± 6.28 

2191 – 18 0.460 0.590 0.95 ± 1.00 ± 1.69 

 

Таким образом, с применением в качестве экстрагента инертного органического растворителя 
в присутствии ДМФА разработан новый селективный метод экстракционно-фотометрического опре-
деления железа (III), отличающийся от существующих методов по избирательности, чувствительно-
сти, простоте выполнения, экспрессности и рекомендуется для определения железа в производствен-
ных растворах, сточных водах, рудах, концентратах и других сложных по составу материалах без от-
деления сопутствующих элементов. 
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Заключение. В результате исследования разработан новый высокоизбирателный, ускорен-

ный, простой метод экстракционно-фотометрического определения железа непосредственно в орга-
нической фазе. Установлено, что железо (III) экстрагируется бензолом из сильнокислой среды в при-
сутствии роданид-ионов и ДМФА по гидратно-сольватному механизму. Изучено влияние посторон-
них ионов, которые не мешают определению железа в больших кратных количествах. Разработанный 
метод проверен в модельных растворах, составленных по типу руд и концентратов, также на анализе 
руд и концентратов Алмалыкского горно-металлургического производства без отделения сопутст-
вующих элементов. Метод отличается простотой выполнения, высокой избирательностью, чувстви-
тельностью и экспрессностью. 

Таким образом, разработанный метод экстракционно-фотометрического определения железа 
рекомендуется для анализа производственных растворов, сточных вод, концентратов, руд, пород и 
других сложных по химическому составу материалов без предварительного отделения сопутствую-
щих элементов.  
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N. T. Rаhmаtullаеvа 

 

TЕMIR (III) IОNINI TАNLОVCHАN EKSTRАKSIYALАSH VА UNI ОRGАNIK FАZАDА 
FОTОMЕTRIK АNIQLАSH 

 

Rеfеrаt. Muаmmоning kelib chiqishi. Mаvjud tеmir (III) iоnining оrgаnik bo`yoqlаr bilаn 
ekstrаksiоn-fоtоmеtrik аniqlаsh usullаri o`tа sеzgir bo`lib, lеkin tаnlоvchаnligi yеtаrli emаs. Yangi, 
tаnlоvchаn, sеzgir, sоddа vа eksprеss bo`lgаn elеmеntlаrni аniqlаsh usullаrini izlash va yarаtish dоlzаrb 
mаsаlа hisoblanadi. 
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Mаqsаd: оrgаnik fаzаdа tеmir (III) iоnini tаnlоvchаn, sеzgir, sоddа vа eksprеss ekstrаksiоn-

fоtоmеtrik аniqlаsh usulini yarаtish. 
Mеtоdоlоgiya. Tеmir (III) iоnini аniqlаsh usulining tаnlоvchаnligini оshirish uchun uning rоdаnidli 

kоmplеks iоnini tаnlоvchаn ekstrаksiyalаsh vа uni оrgаnik fаzаdа to`g`ridаn-to`g`ri fоtоmеtrik аniqlаsh 
usulini yarаtish bo`yichа izlаnishlаr оlib bоrildi. 

Ilmiy yangiliklаr. Tеmir (III) iоni uchun yarаtilgаn ekstrаksiоn-fоtоmеtrik аniqlаsh usuli o`zining 
tаnlоvchаnligi, sеzgirligi, sоddаligi vа eksprеssligi bilаn fаrq qilib, bu usulni ishlаb chiqаrish eritmаlаrini 
kimyoviy tarkibini tаshqi iоnlаrdаn аjrаtmаsdаn turib tahlil qilish uchun tavsiya qilindi. 

Оlingаn nаtijаlаr. Izlаnishlаr nаtijаsidа inеrt оrgаnik erituvchilаrni qo`llаb, to`g`ridаn-to`g`ri 

оrgаnik fаzаdа tеmir (III) iоnining yangi tаnlоvchаn, sеzgir, sоddа vа eksprеss ekstrаksiоn-fоtоmеtrik 
аniqlаsh usuli yarаtildi. 

Kаlit so`zlаr: ekstrаksiоn-fоtоmеtrik, tаnlоvchаnlik, sеzgirlik, mоlyar nur yutish kоeffisiеnti, 
muvоzаnаtni siljitish usuli, kоmplеks hоsil qilish, nisbiy хаtоlik. 

Хususiyatlаri:  
-tеmir (III) iоnini tаnlоvchаn ekstrаksiyalаshning gidrаt-sоlvаt mехаnizmi; 
- tеmir (III) iоni rоdаnidli kоmplеksining tаrkibi muvоzаnаtni siljitish usuli bilаn; 
- usullаrining tаnlоvchаnligi vа sеzgirliklаrini оshirish. 
  

N. T. Rakhmatullaeva 

 

SELECTIVE EXTRACTION OF IRON (III) IONS ANDPHOTOMETRIC DETERMINATION OF 

IT IN THE ORGANIC PHASE 

 
Abstract. Background.  The existing extraction-photometric methods for the determination of iron 

(III) using organic dyes are highly sensitive, but not very selective. The search and development of new se-

lective, sensitive, express methods for the determination of elements is an urgent task. 

Purpose: development of a selective, sensitive, rapid extraction-photometric method for the determi-

nation of iron (III) in the organic phase. 

Methodology. To increase the selectivity of the method for the determination of iron (III), we studied 

the selective extraction of the iron (III) rhodanide complex ion with inert organic solvents and determined it 

directly in the organic phase by the photometric method. 

Originality. The developed method for the extraction-photometric determination of iron (III), which 

differs from the existing ones in selectivity, sensitivity, and rapidity, is recommended for the analysis of in-

dustrial solutions by the chemical composition of materials without preliminary separation of accompanying 

elements. 

Findings. As a result of the study, a new selective, sensitive, simple and rapid method for the extrac-

tion-photometric determination of iron (III) directly in the organic phase using inert organic solvents was 

developed. 

Key words: extraction-photometric, selectivity, sensitivity, molar coefficient of light absorption, 

equilibrium shift, complex formation, relative error. 

Highlights: 

- hydrate-solvate mechanism of selective extraction of iron (III); 

- composition of the thiocyanate complex ion of iron (III) by the method of equilibrium shift; 

- increasing the selectivity and sensitivity of methods. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



86 Узбекский химический журнал, 2022, №1 

 
Содержание 

  

 

Физическая химия 

 

  

С. Н. Расулова, У. Н. Рузиев, В. П. Гуро, Х. Т. Шарипов, Х. Ф. Адинаев, А. Р. Сафаров. Переработка мо-
либденовых кеков АО «Алмалыкский ГМК» методом электрооксидации в растворах NaCl. Часть 1 

 

3 

  

Неорганическая химия  

  

К. А. Тураев, А. С. Тогашаров, Ж. С. Шукуров. Политерма растворимости в системе 
Сa(СlО3)2·2Сo(NH2)2 -ClCH2COONHOC24NH2-H2O 

 

11 

У. К. Алимов, C. Х. Шамуратов, У. С. Балтаев, Ш. Р. Курамбаев, Б. М. Ибадуллаев, Ш. С. Намазов. Со-
став и свойства сульфофосфатной суспензии из нейтрализованной сточной воды мыловаренного произ-
водства 

 

 

16 

У. Н. Рузиев, В. П. Гуро, Х. Т. Шарипов,  Б. Б. Каюмов, А. А. Ниязматов. Выявление причин различной 
износостойкости изделий из твердого сплава ВК-6 устройств дробления ао «НГМК» 

 

23 

О. М. Ёкубов, А. С. Хасанов, М. М. Якубов, Ш. А. Мухаметджанова. Усовершенствование обеднения 
конвертерных шлаков медного производства 

 

30 

З. И. Махсудова, Д. К. Адылов 
  А. Ж. Мирзаев, Н. И. Черниченко, Ш. Т. Хожиев, Н. К. Абдурахманова 

Исследование глауконитовых образцов методом порошковой дифрактометрии 

 

35 

М. Р. Ибрагимова, P. Н. Ким, T. А. Азизов, Л. Э. Мамасалиева, Б. А. Пулатов, С. А. Буриева. Исследова-
ние биологической активности комплекных соединений кобальта и никеля  

 

42 

Р. М. Махмудов, Х. Исаков, И. Р. Аскаров, С. У. Усманов, Б. С. Закиров, Б. Х. Кучаров. Изотерма рас-
творимости системы триметилолтиомочевина –ацетат кобальта-вода при 25 и 500 С 

 

48 

  

Органическая химия  

  

Л. К. Козинская. Синтез третичных ацетиленовых спиртов дибензо-18-краун-6. Сравнение методов Фа-
ворского, Гриньяра и диазотирования  

 

55 

С. Г. Усманова, И. А. Абдугафуров, И. С. Ортиков, Н. Мадихонов, Б. Ж. Элмурадов. Каталитический 
синтез 1,2,3- триазолов на основе 2-пропаргилоксибензальдегида и некоторых ароматических азидов 

 

62 

Х. Б. Уроков, А. Б. Жураев, Т. А. Низамов, М. Г. Алимухамедов, Ф. А. Магрупов. Изучение процесса 
синтеза алкидных смол на основе вторичного полиэтилентерефталата 

 

70 

  

Аналитическая химия  

  

Н.Т. Рахматуллаева. Избирательная экстракция ионов железа (III) и фотометрическое определение его в 
органической фазе 

 

76 

  

Юбилей  

  

К 70 – летию Шарипова Хасана Турабовича 83 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


