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Markaziy Qizilqum mintaqasida joylashgan "Takazgan" nomli yirik grafit koni tarkibida topilgan asl metall tarkibli minerallarga oid yangi 
ma'lumotlar ko'rib chiqildi. aniqlangan asl metallar bilan bog'liq bo'lgan grafitning keng birikmalari grafitli ma'danlarni qayta ishlashda yangi 
istiqbolini dalolat beradi. Asl metallar tarkibiga kirgan metallar birikmasini hosil bo'lishi mexanizmi taklif qilinadi.Tadqiqotlar zamonaviy usullar 
asosida o'tkazilgan. 

Tayanch iboralar: grafit koni, gabbroidlar, Markaziy Qizilqum ma'danlari, minerallanish, asl metallar. 
 
 На основе анализа геологических материалов и данных лабораторных исследований был установлен определённый набор хими-

ческих элементов, ассоциирующих с графитизированным веществом. Этот комплекс рудных элементов включает впервые выяв-
ленное золото и ряд редких и редкоземельных элементов. Предложен механизм образования ассоциации благородных металлов, 
графита и редких элементов. Исследования велись с использованием современных методов изучения. 

Ключевые слова: месторождение графита, габброиды, рудные минералы Центральных Кызылкумов, минерализация, благо-
родные металлы. 

 
Графитовое месторождение Тасказган  географически распо-

ложено в Навоийской области, в 90 км к западу от ж/д станции «Ка-
раката». Площадь месторождения сложена карбонатными отло-
жениями, прорванными многочисленными интрузивными телами 
габбрового состава [1]. На контактах габброидов с карбонатными 
породами развиты зоны интенсивного дробления и гидротермаль-
ного изменения пород.  

Всего выявлено около 100 графитовых тел. Шесть из них, 
наиболее крупных, изучены детально (категории А+Б+С1), трина-
дцать мелких с детальностью категории С2, остальные представ-
лены отдельными выходами, вскрытыми единичными выработ-
ками. Запасы графита составляют 6,2 млн. т, а прогнозные ре-
сурсы – около 40 млн. т. По характеру локализации во вмещаю-
щих породах графитовые тела образуют сближенные субпарал-
лельные ветви, разделенные слабо графитизированными поро-
дами (рис. 1, 2). Четыре основных графитовых рудных тела сосре-
доточены в юго-восточной части месторождения, на северо-за-
паде выделено два крупных тела. Мелкие тела распределены на 
месторождении равномерно. На контакте с вмещающими Бельта-
уского интрузива осадочно-метаморфическими, существенно кар-
бонатными породами силура, развиты зоны брекчирования и гра-
фитизации. Содержание свободного углерода в графитовых телах 
колеблется от 3,1 до 48,5% [2,3]. 

В связи с разработкой технологии получения чистого графита 
из графитизированных пород месторождения Тазказган, Инсти-
туту геологии и геофизики имени Х.М. Абдуллаева были переданы 
ЦНИЛ Навоийского ГМК 3 пробы для выяснения их минералого-
геохимических особенностей (табл. 1). 

В результате микроскопических, рентгенофазового и микро-
зондового анализов исходного продукта, флотоконцентрата и хво-
стов обогащения было установлено, что кроме графита, который 
в исходной руде составляет 14,4%, присутствует ансамбль сопут-
ствующих минералов: силикаты (кварц, опал), алюмосиликаты 

(альбит, ортоклаз), глинистые минералы (гидрослюда, монтмори-
лонит, каолинит, хлорит), карбонаты (доломит, кальцит), суль-
фаты (мирабилит, гипс, барит), оксиды и гидрооксиды железа, 
меди и марганца (гематит, гетит, хромит, ильменит, куприт), суль-
фиды (пирит, арсенопирит, халькопирит, галенит), самородное зо-
лото (купроаурид) и редкоземельные минералы (табл. 1-4, рис. 1), 
которые в сумме составляют 85%. Из вышеизложенного следует, 
что исходные графитсодержащие породы являются сложной гете-
рогенной минеральной системой. 

 
Рис. 1. Схематическая геологическая карта 

месторождения Тасказган 
 1 - известняки, 2 - габброиды,  

3 - графитовые тела. 
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Рис. 2. Геологический разрез по линии А-Б 
Условные обозначения как на рис. 1. 

Таблица 1  
Химический состав органического вещества технологических 
проб графитизированного вещества месторождения Тасказ-

ган (ЦНИЛ НГМК) 

№ 
Технологические 

пробы 
Номер 
проб 

Содержание, % 

Сорг Собщ СО2 

1 Исходная – 73-3 235-1 13,9 14,4 0,5 

2 Флотоконцентрат  235-2 31,3 31,1 0,2 

3 Хвосты флотации 235-3 14,8 15,5 0,7 
 

Графит скрытокристаллический, представлен табличками и 
чешуйками, размером 0,001–1 мм. По данным рентгенофазового 
анализа ДРОН–2.0, ведущие межпластные расстояния на рентге-
нограммах близки к эталону: 3,37 (10) – 1,678 (8) – 1,548 (6) – 1,238 
(8) – 1,153 (8) – 1,16 (5) – 0,993 (7).  

Проанализированные графиты микрозондированием показали 
на присутствие в них примесей Si, Na, Al, K, Ca, Fe, Ti, V, Cr, Mn, 
Cl, Ni, Cu, Au, Ag. На присутствие данных примесей указывают 
также предыдущие авторы [4,7,8]. Необходимо отметить, что гра-
фитизированные породы месторождения Тасказган претерпели 
гипергенез, на что указывает присутствие в значительных количе-
ствах окисленных минералов: гипса, мирабилита, гетита, гидроге-
тита, куприта, которые образовались за счет окисления сульфидов 
(пирита, арсенопирита и др.). В результате детальных микрозон-
довых исследований в графитах впервые было установлено само-
родное золото размером 10 - 50 мкм, которое по химическому со-
ставу соответствует купроауриду (Cu3Au2). Данное самородное зо-
лото ассоциирует с гетитом, гидрогетитом (табл. 3, рис. 1). В дан-
ном купроауриде наряду с Au, Cu, Pb содержится железо от 0,61 
до 1,15% и никель от 0,73 до 0,88% (табл. 3). Присутствие в гра-
фитах купроаурида золота может быть признаком о наличии при-
сутствия элементов платиновой группы. Кроме самородного зо-
лота (купроаурида) в графитизированных породах присутствуют 
пирит и арсенопирит, халькопирит, галенит, теллуровисмутит. По 
данным микрозондирования в пирите и арсенопирите установ-
лены значительные содержания золота и серебра. В пирите со-
держание золота колеблется от 0,08 до 0,15%, в арсенопирите – 
от 0,21 до 0,59% (табл. 2). Также золото установлено в оксидах 

железа от 0,06 до 0,08% (табл. 5). Кроме золота в графитах уста-
новлены редкоземельные элементы, представленные следую-
щими минеральными формами: монацит, калкинскит, селикораб-
дофан (табл. 4).  

Резюмируя вышесказанное можно сделать следующие вы-
воды: 

1. Необходимо провести детальные исследования на золото-
носность и платиноносность графитового месторождения Тасказ-
ган. В связи с большой вероятностью «заражения» благородными 
металлами других графитовых объектов. 

2. Необходимо также провести детальные исследования на 
золотоносность и платиноносность других графитовых месторож-
дений и рудопроявлений Узбекистана, а также месторождения 
шунгита Лочинхона (Пскемский хребет), [5].  

 

 
Рис. 3. Микронные включение  

(яркие) купроаурида в графите в ассоциации с гётитом и гидрогёти-

там (светло-серые). Микрозондовый анализ 

3. Объективная оценка новых данных, основанная результа-
тами исследований с применением рентгено-спектрального мик-
роанализа на электронно-зондовом микроанализаторе JXA-8800R 
Superprobe  (JEOL, Япония) с энергодисперсионной приставкой 
Link ISIS-300 (Oxford Instr., Англия) о сформировавшейся ассоциа-
ции графита с рядом благородных металлов, возможно, открывает 
новые перспективы в методике и технологии разработки этого 
крупнейшего месторождения графита Центральных Кызылкумов. 

4. Исследования твердого вещества (шунгита) и сульфидов, 
позволили установить значительные содержания благородных 
металлов (табл. 6), а также определить их тесную связь с комплек-
сом «чуждых» компонентов – редкими и редкоземельными эле-
ментами (монацит, ксенотим и др.) [6]. 

5. Обогащение благородными металлами графитовой руды, 
возможно, объясняется их сорбированием гидроксидами Fe, Mn(?) 
и органическим веществом в процессе экзогенного выветривания 
древних габброидов, слагавших палеоострова. Благородная мине-
рализация в скарнах могла также образоваться в результате ме-
таморфизма продуктов разрушения латеритной коры выветрива-
ния и контактово-инфильтрационной природе растворов, прони-
кавших по трещинам и имевших восстановительный потенциал. 
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Таблица 2 
 Химический состав минералов рудных минералов месторождения Тасказган (по данным микрозондирования), в % 

Минерал Bi Fe S Co Ni Cu As Sb Au Ag Pb Se Te 
Арсенопирит  35,02 22,15 0,05 0,06 0,08 42,53 0,19 0,29     

---//---  35,27 22,31 0,10 0,28 0,05 41,24 0,33 0,59 0,08    

---//---  35,56 22,26 0,06 0,01 0,08 42,04 0,17 0,21 0,09    

Пирит  46,18 52,40 0,09 0,08 0,05 1,28  0,08 0,06    

---//---  44,94 48,26 0,06 0,12 0,38 6,29  0,12 0,12    

---//---  46,40 50,40 0,02 0,22 0,14 3,0 0,05 0,15 0,3    

Галенит  1,02 11,8        87,18   

Теллуро-
висмутит 

51,6  0,08         2,91 45,37 

---//--- 52,9           2,59 44,48 

Халько- 
пирит 

 29,54 36,15   33,6    0,08    

  Примечание: в халькопирите  Zn – 0,23 %. 

Таблица 3 
Химический состав редкоземельных минералов месторождения Тасказган, % 

Таблица 4  
Химический состав гетита, гидрогетита месторождения Тасказган, % 

Таблица 3  
Химический состав самородного золота (купроаурида) в графитовом месторождении Тасказган (по данным микрозондирования), в % 

№ Минерал Формула 
Химический состав, % 

Au Ag Cu Fe Ni 

1 Купроаурид Cu3Au2 84,45 0,15 14,53 0,68  

2 --- // --- --- // --- 82,60 0,28 16,13 1,0  

3 --- // --- --- // --- 83,27 0,33 15,25 1,15  

4 --- // --- --- // --- 86,51 0,38 12,31 0,80  

5 --- // --- --- // --- 87,07 0,11 12,15 0,66  

6 --- // --- --- // --- 86,44 0,32 12,63 0,61  

7 --- // --- --- // --- 85,48 0,34 13,17 0,96 0,73 

8 --- // --- --- // --- 84,12 0,05 13,91 1,14 0,88 

Таблица 5 
 Содержание благородных металлов в шунгитах и сульфидах в золоторудном месторождении Большевик (Республика Казахстан), в г/т 

Минерал  Au Ag Pt Pd 

Шунгит  11,0 33,0 183,0 6,0 

--- // --- 2,0 17,0 237,0 10,0 

--- // --- 34,0 328,0 106,0 3,0 

Пирит  98,0 6,0 < 1,0 9,0 

--- // --- 101,0 8,0 < 1,0 6,0 

Арсенопирит  358,0 23,0 < 1,0 8,0 

--- // --- 301,0 3,0 < 1,0 < 1,0 
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Минерал SiO2 P2O5 SO3 CaO Fe2O3 Y2O3 La2O3 Ce2O3 Pr2O3 Nd2O3 Sm2O3 Gd2O3 ThO2 UO2 Al2O3 Cl Pm 
Монацит 1,27 29,87 0,58 0,99 0,47 4,16 12,95 30,92 1,06 9,41 1,25 0,76 4,80 0,07    

---//--- 3,02 23,98 0,57 0,40 0,13 2,88 15,85 30,71 1,49 7,40 0,20  13,31 0,35    

---//--- 3,87 24,24 0,64 0,68 0,21 2,71 16,58 28,67 1,05 7,14 0,03  13,87 0,37    

Калкинсит 0,67 0,07  0,74   19,78 46,46 2,22 8,18     3,01 0,22 2,37 

Эрикит 
(силико-

рабдофан) 
8,42 22,47  3,29 14,97  23,36 10,78 3,47 11,09 0,66  2,40     

Минерал  Al Si S K Ca Ti V Mg Cr Ni Mn Fe As Au Ag 

Гетит 1,35 8,18 0,47 0,46 0,25 0,09 0,02  0,04  0,03 82,95 0,79 0,08 0,01 

Гидрогетит 3,18 13,02 0,20 0,77 0,26 0,32  2,68  0,25  73,59 0,22 0,06 0,009 
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Abstract  
New data on the minerals of noble metals found in the largest graphite deposit "Taskazgan" in Central KyzylKum are considered. The revealed wide association of a number of 

noble metals with graphite indicates new prospects for the development of graphite ores at the deposit. A mechanism for the formation of a complex of metals, including noble ones, 
is proposed. The research results were obtained on the basis of modern research methods. 
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