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Аннотация. Месторождение Балпантау считается пока единственным примером вулканогенно-оса-
дочного типа среди Кызылкумских рудопроявлений. Оно пространственно приурочено к вулканогенным 
и вулканогенно-осадочным породам косбулакского комплекса. Золотое оруденение относится к трем раз-
новозрастным рудным формациям: 1) золото-сульфидной прожилково-вкрапленной; 2) золото-сульфид-
но-кварцевой жильно-прожилково-метасоматической; 3) золото-серебро-кварцевой жильно-прожилковой. 
Большие проявления золоторудной минерализации, имеющие промышленное значение, приурочены к вул-
каногенно-осадочной части разреза андезибазальтовой формации среднего карбона и тяготеют к прикон-
тактовым частям субвулканических тел андезибазальтов. Неравномерное распределение золота приуро-
чено к маломощным кварцевым жилам и прожилкам не зависимо от глубины их местоположения. Ретро-
спективный анализ рудных тел указывает, что они резко отличаются между собой по содержанию породо-, 
рудообразующих, сопутствующих и редких элементов. 

Ключевые слова: минералого-геохимические особенности пород, золото, андезибазальт, месторож-
дение Балпантау.

БОЛПОНТОВ ОЛТИН КОНИ АРАЛАШ ТИПЛИ МАЪДАНЛАРИНИНГ ГЕОКИМЁВИЙ 
ХУСУСИЯТЛАРИ (Марказий Қизилқум)

Аннотация. Болпонтов кони ҳозирга қадар Қизилқум маъданлари орасида вулканоген-чўкинди турининг 
ягона намунаси ҳисобланади. Кон ҳудудий жиҳатдан Қўсбулоқ мажмуасининг вулканоген ва вулканоген-
чўкинди тоғ жинслари билан чегараланган. Коннинг олтин минераллашуви маъдан шаклланишининг уч дав-
рига тегишли: 1) олтин-сульфидли сочма томирлари; 2) олтин-сульфид-кварц метасоматик томир-лаҳм; 3) 
олтин-кумуш-кварц лаҳм-томирлар. Саноат аҳамиятига ега бўлган олтин маъдан минераллашувининг йирик 
амоёндалари, айниқса, ўрта карбонли андезит-базальтли формацияларининг вулканоген-чўкинди қисмида 
тарқалган бўлиб, андезибазальтнинг субвулканик қисмлари контакт олди қадар тортилган. Олтиннинг но-
текис тақсимланиши, уларнинг чуқурлигидан қатъий назар, ингичка кварц томирлари ва лаҳмлар билан че-
гараланади. Рудани ретроспектив тахлил қилиш шуни кўрсатадики, улар жинс хосил қилувчи, маъдан хосил 
қилувчи, қамровчи жинслар ва нодир элементлар таркибига кўра бири иккинчисидан кескин фарқ қилади.

Калит сўзлар: тоғ жинсларининг минералогик-геокимёвий хусусиятлари, олтин, андезибазальт, Бол-
понтов кони.
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Геология месторождений рудных и нерудных твердых полезных ископаемых, 
проблемы развития минерально-сырьевой базы и пути их решения

Введение. Минералого-геохимические 
особенности и вещественный состав по-

род и руд месторождения Балпантау изучался 
в разные годы и различными исследователями. 
В 1981-1984 гг. этими вопросами занималась 
И.В.Королева, в 1996-2002 гг. – В.Ф.Проценко, 
Ф.К.Диваев, Л.А.Мухтарамова и др. 

Минералогические и петрохимические ха-
рактеристики пород косбулакского комплекса 
определяют его принадлежность к андезиба-
зальтовой формации, сформированной в остро-
водужных условиях (рисунок). Поскольку все 
золоторудные проявления рудного поля (за 
исключением проявления Тамды) простран-
ственно приурочены к вулканогенным и вул-
каногенно-осадочным породам косбулакского 
комплекса, логично по примеру большинства 
предыдущих исследователей отнести данные 
рудопроявления к вулканогенно-осадочному 
типу месторождений [1].

Вулканогенно-осадочные месторождения 
в свою очередь подразделяются на гидротер-
мально-осадочные, гидротермально-инфиль-
трационные, эксгаляционно-метасоматические 
и гидротермально-метасоматические, рудные 
потоки, металлоносные лавы, фумарольно-
сольфатарные поля и др.

Согласно результатам предыдущих иссле-
дователей [2-4], золотое оруденение относится 
к трем разновозрастным рудным формациям:  
1) золотосульфидной прожилково-вкраплен-
ной; 2) золото-сульфидно-кварцевой жильно-
прожилково-метасоматической; 3) золото-сере-
бро-кварцевой жильно-прожилковой.

Образование данных типов рудных форма-
ций имело, очевидно, полигенный и полихрон-
ный характер.

В работе Ф.К.Диваева и др. в вулканотер-
ригенных породах рудного поля установлено 
наличие седиментогенного пирита с высокими 
содержаниями золота, образование которого 
парагенетически связано с вулканической де-
ятельностью (разложение вулканического пеп-
ла, гидротермальные растворы и т. д.) [1].

Многократно информировалось, что в по-
следнее десятилетие золотое оруденение ме-
сторождения Балпантау характеризуется рядом 
признаков, значимость которых как каждого, 
отдельно взятого признака, так и при сопостав-
лении их друг с другом неоднозначна.

Первое, что значимо – это подковообразный 
ореол кондиционных руд, опоясывающий Бал-
пантауский субвулкан. При всем многообразии 
морфологических типов рудных тел и различ-
но ориентированных секущих, и дугообразных 
субсогласных, невозможно не признать, что все 
они весьма компактно укладываются в единый 
ореол, своей формой напоминающий подкову, 
не замкнутую с востока. 

Вторая особенность – это постоянная зара-
женность золотой минерализацией всего стра-
тиграфического разреза пород за исключением 
карбонатов и переходной пачки. Содержания 
золота колеблются в весьма широком диапазо-
не от следов до сотен граммов в тонне вмещаю-
щих пород. Геологических границ оруденения 
визуально не наблюдается, и оконтуривание 
рудных тел производится лишь по результатам 
анализов и избранному бортовому лимиту, что 
приводит к многовариантности увязки и всего 
оруденения в целом, и отдельно взятого рудно-
го тела в частности.

Третье обстоятельство и, пожалуй, одно из 
важнейших, заключается в крайней неравно-

GEOCHEMICAL FEATURES OF MIXED TYPES OF ORES OF THE BALPANTAU 
 GOLD DEPOSIT (Central Kyzilkum)

Abstract. The Balpantau deposit is considered the only example of a volcanogenic-sedimentary type among 
the Kyzylkum ore occurrences. The deposit is spatially confined to volcanogenic and volcanogenic-sedimentary 
rocks of the Kosbulak complex. The gold mineralization of the deposit belongs to three ore formations of different 
ages: 1) gold-sulfide scattered lode; 2) gold-sulfide-quartz lode-metasomatic; 3) gold-silver-quartz lode. The large 
gold ore mineralization, which are of industrial importance, are especially confined to the volcanic-sedimentary 
part of the section of the Middle Carboniferous andesite-basalt formation and gravitate towards their near-contact 
parts of subvolcanic andesite-basalt bodies. The uneven distribution of gold is confined to thin quartz lodes, re-
gardless of their depth. A retrospective analysis of ore bodies indicates that they differ sharply from each other in 
the content of rock-forming, ore-forming, associated and rare elements.

Key words: the mineralogical and geochemical features of rocks, gold, andesite-basalt, Balpantau deposit.
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мерности золотого оруденения во вмещающих 
породах. Это обстоятельство неоднократно 
устанавливалось при повторном опробовании 
и горных выработок, и керна и шлама скважин. 
Примеров тому множество. В структурном от-
ношении площадь месторождения является 
фрагментом вулканокупольной структуры, по 
периферии которой развиты трещины отры-

ва и отслоения, послужившие вместилищем 
продуктов гидротермальной деятельности. 
На крайнем юге и юго-востоке отмечаются 
фрагменты крупной пологопадающей текто-
нической структуры надвигового типа. Пли-
кативные образования представлены редкими 
мелкими складками (размер крыльев 1-2 м). 
Оруденение локализовано в зонах дробления 

Условная геологическая карта месторождения Балпантау. 1 – рыхлые мезокайнозойские отложения нерасчленен-
ные; 2 – андезит-базальтовая формация С2. Верхняя субформация – существенно вулконогенная пачка, переслаивание 
туфов, туффитов, андезит-базальтового состава с туфоалевролитами, туфосланцами и единичными горизонтами лав и 
известняков; 3 – нижняя субформация – существенно терригенная пачка: переслаивание гравелитов, песчаников, алевро-
литов рассланцованных с единичными горизонтами вулканогенных и вулканопиктовых пород и известняков. В основании 
горизонт запесоченных известняков; 4 – карбонатная формация D1-C1. Доломиты, известняки, кремни, конгломераты, 
гравелиты. В башкирском ярусе известняки с линзами кремней, бокситов и корундов; 5 – спилит-кератофировая фор-
мация (R2 – по Сабдюшеву, С2-3 – по Шпотовой). Анфиболовые празинитовые сланцы, кварциты, кремний, доломиты; 
6 – андезиты, андезит-базальты, базальты и их автомагматические (автосубвулканические) брекчии, субвулканический 
аналог покровов андезит-базальтовой формации С2; 7 – листвениты по породам (С2) повышенной основности дайко- и 
штокообразных тел. Известняки запесоченные (1), разрозненные горизонты и линзы известняков; 8 – дайки лампрофиров, 
монцонит-диоритов, кварцевых монцонит-диоритовых порфиритов, камптонитов, пикро-диабазов, лампроитоподобных 
шонкнит-порфиров нерасчлененных по возрасту и составу; 9 – ороговикование (1), биотитизация (2) пород; 10 – гео-
логические границы прослеженные (1), предполагаемые (2), предполагаемые под наносами (3); 11 – фациональное за-
мещение пород; 12 – границы субвулканических тел: прослеженные (1), предполагаемые под рыхлыми отложениями (2); 
13 – фрагмент разлома глубокого заложения и сопровождающая его зона тектонизированных пород: прослеженный (1), 
предполагаемый под рыхлыми отложениями (2); 14 – разломы, характеризующиеся интенсивным рассланцеванием и 
милонитизацией пород; 15 – зоны тектонического брекчирования пород: линейно-ориентированные меж- и внутриформа-
ционные; 16 – зоны линейного расслаивания пород; 17 – зоны тектонического брекчирования пород: неориентированные, 
близсубвулканические; 18 – разрывные нарушения (взбросы, сбросы, надвиги и поддвиги и их комбинации): прослежен-
ные (1), предполагаемые (2); 19 – залегание слоев, контактов пород: нормальное (1), опрокинутое (2) и флюидальность (3) 
и угол падения; 20 – линия обобщенного геологического разреза; 21 – месторождения золота: 1 – Тамдыбулак, 2 – Балпан-
тау; 22 – рудопроявления: 3 – Майское, 4 – Тайман, 5 – Кызылтанг, 6 – Джаманкуль, 7 – Северный Тайман, 8 – Северная 
минерализованная зона, 9 – Тамды, 10 – Коктас, 11 – Туманное, 12 – Приконтактовое, 13 – Северный Кызылташ; 23 – 
скважины, вскрывшие золоторудную минерализацию: в числителе – мощность, м, знаменателе – содержание золота, г/т; 
24 – установленные по борту 0,5 г/т золоторудные тела и их номера; 25 – области предполагаемого золотого оруденения 
на глубине; 26 – область предполагаемого развития золото-редкометалльного оруденения; 27 – области предполагаемого 
развития скарнового оруденения.
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с гидротермальной проработкой пород в экзо-
контакте с субвулканической интрузией [5].

Основная часть площади месторождения 
(70-75%) сложена вулканогенно-осадочными 
разновидностями пород; породы субвулканиче-
ской фации занимают до 20% объема площади, 
дайковые и штокообразные тела интрузивного 
комплекса имеют распространенность не более 
чем 5-10% объема площади (см. рисунок).

Вулканогенно-осадочная часть разреза в ос-
новной массе (80%) представлена углеродисто-
серицит-кварц-альбитовыми туфосланцами, 
туфоалевролитами и туфопесчаниками с преоб-
ладанием первых. Туфогравилиты, гравийные 
туфопесчаники занимают не более 10% объема. 
Не более 5% в объеме разреза представлено ла-
вами и кластолавами андезитов и андезибазаль-
тов, до 5% разреза – карбонатными породами в 
виде известняков и извесковых песчаников.

Породы субвулканической природы пред-
ставлены штокообразными телами андезитов, 
андезибазальтов и распространены в централь-
ной и северо-восточной частях площади.

Породы интрузивного комплекса представ-
лены, в основном, дайками габбро-диоритов, 
диоритовых порфиритов, монцодиоритов и 
кампонитов и, частично, в зоне влияния Ши-
ротного разлома, штокообразными телами ос-
новных и ультраосновных пород.

Толща палеозойских образований перекры-
вается чехлом мезо-кайнозойских пород мощ-
ностью от 0,5 до 40 м. 

Гидротермально-метасоматические измене-
ния и золоторудная минерализация в той или 
иной степени интенсивности зафиксированы 
во всех литологических разновидностях разре-
за палеозойских образований, слагающих пло-
щадь месторождения. Исключение – породы 
кайнозоя, где зафиксированы только россып-
ные проявления золота.

Наиболее интенсивные и масштабные про-
явления золоторудной минерализации, имею-
щее промышленное значение, пространственно 
приурочены к вулканогенно-осадочной части 
разреза андезибазальтовой формации среднего 
карбона и тяготеют к приконтактовым частям 
субвулканических тел андезибазальтов.

Неизмененные разности андезитов и анде-
зибазальтов в субвулканических телах, силлах, 
лавовых потоках и кластолавах не золотонос-
ны или содержат незначительное количество 
рассеянного акцессорного самородного золо-
та. В зонах влияния секущих широтных и суб-

согласных северо-восточных тектонических 
структур эти породы подвергнуты, наряду с 
вмещающей средой, гидротермально метасо-
матическим изменениям в виде лиственитиза-
ции, березитизации, серицитизации, прожил-
ково-жильному окварцеванию и вкрапленной 
сульфидной минерализации. Именно в зонах 
этих изменений, независимо от литологиче-
ских разностей пород, фиксируется скопление 
промышленного золотого оруденения. Золото-
рудные зоны пространственно совмещены с 
ритмично чередующимися апоандезитовыми 
и апотуфотерригенными серицит-карбонатны-
ми метасоматитами, образующими внутрен-
ние зоны лиственитов [3].

В большинстве случаев силлоподобные го-
ризонты базальтов, при совпадении направле-
ния рудоносных структур с простиранием этих 
горизонтов, служили барьерами на пути золо-
тоносных растворов, что способствовало об-
разованию промышленных скоплений золота 
вдоль лежачего контакта.

Роль самого Балпантауского субвулкана, как 
экранирующего горизонта, отмечается на при-
мере рудной залежи № 13, где контакт субвул-
канического тела с нижележащими осадочно-
вулканогенными отложениями тектонический.

Вдоль контакта, по субвулканическому телу 
на мощность 1,5-3,0 м наблюдаются интенсив-
ная пиритизация и слабое прожилковое оквар-
цевание. Сульфиды окисленные или полуокис-
ленные, в результате чего андезибазальты име-
ют серовато-буро-красную окраску. Кварцевые 
прожилки малопротяженные, разноориентиро-
ванные, серовато-белого цвета, по контактам 
прожилков развита сульфидная минерализа-
ция, в основном, пирит.

В осадочно-вулканогенных образованиях 
степень гидротермально-метасоматических 
преобразований более масштабнее, где мощ-
ность зон изменений доходит до 50-70 м; по-
роды интенсивно тектонизированы, серици-
тизированы, сульфидизированы и окварцова-
ны. Сульфиды окисленные, полуокисленные, 
окварцевание прожилковое, прожилки более 
мощные и протяженные и, соответственно, ин-
тенсивность золоторудной минерализации в 
осадочно-вулканогенных породах достигает в 
отдельных пробах от 0,1 до 14,1 г/т, а в экрани-
рующих субвулканических телах – 0,1-0,3 г/т, 
за исключением отдельных проб, отобранных 
по тектоническим трещинам, где содержание 
золота до 0,8 г/т.
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Особую роль в рудолокализации, по-
видимому, играли дайковые образования. Секу-
щий характер даек по отношению к рудоносным 
зонам, с одной стороны, и заметное улучшение 
качества руды в рудных пересечениях, при-
уроченных к лежащим бокам даек, – с другой, 
свидетельствуют о том, что рудообразование 
имело полигенный характер. Золотое орудене-
ние сформировалось, как минимум в два этапа: 
первый – додайковый, второй – постдайковый. 
Примеры выявленных золото-серебряных ру-
доносных структур в разведочных линиях 1, 
1а, 2, имеющих секущее положение по отно-
шению к золотоносным структурам, указывает 
на наличие и третьего этапа рудообразования. 
Месторождение Балпантау предположительно 
относится к вулканогенно-гидротермальному и 
связана с продуктами вулканической деятель-
ности среднего-верхнего карбона [6].

Методы исследований. В 2022 г. опробова-
но одиннадцать скважин колонкового бурения 
отборочно. Все скважины отбурены с общей 
площадки, но на разные рудные тела. Однако, 
содержания золота в пробах, расположенных 
на одном гипсометрическом уровне, значитель-
но разнятся, иногда на 1-2 порядка; в целом же 
на рудоносную зону различия в средних со-
держаниях составляют первые десятые грамма 
на тонну. Подобная же картина неоднократно 
отмечалась при документации и опробовании 
противоположных стенок подземных горных 
выработках.

Наивысшей акцентации неоднородность 
распределения золотого оруденения достиг-
ла при сопоставлении результатов бурения 
оценочных скважин и некоторых других. Из  
11-ти скважин, пробуренных на месторожде-
нии Балпантау, в скв. 3069 на 103 м наблю-

дается рудная зона мощностью 1,5 м, пред-
ставленная кварц-серицитовой формацией, 
показатель рентабельности на золото высо-
кий 6 г/т. Такая же картина наблюдается в скв. 
3069а, блеклая руда мощностью больше 3 м, 
показатель золота выше 3 г/т. Неоднородность 
распределения золота акцентируется на скв. 
3069, где мощность золотоносного слоя боль-
ше 3 м, и представляется андезитами, где зо-
лото выше 6 г/т. Еще другая неоднородность 
наблюдается на скв. 3069а, где золотоносный 
слой представлен сланцем, где золото выше  
2 г/т. И таких примеров достаточно много. 

Рассмотрим другую картину, где монотон-
ность рудного слоя мощностью от 7 до 10 м, 
содержание золота меньше предела промыш-
ленного характера. Такое крайне неравномер-
ное распределение золота мы объясняем при-
уроченностью высоких концентраций металла 
к маломощным различно ориентированным 
кварцевым жилам и прожилкам, независимо от 
глубины их местоположения.

Результаты исследований. Так, изучены 
164 пробы из рудных тел 2, 3, 4, 5, 6 из бассей-
на месторождения Балпантау, представленные 
Центральной лабораторией Госкомгеологии, 
которые подверглись золото-спектрохимиче-
скому и масс-спектрометрическому анализам 
(табл. 1, 2). По данным анализов, в пробах 
руд из разных рудных тел установлены раз-
личия в содержаниях породообразующих, ру-
дообразующих, сопутствующих и редких эле-
ментов. Ретроспективный анализ рудных тел 
указывает, что они резко отличаются между 
собой по содержанию породо-, рудообразу-
ющих, сопутствующих и редких элементов  
(см. табл. 1, 2). Кроме перечисленных эле-
ментов, в рудах присутствуют в вышеклар-

Таблица 2
Химический состав продуктивных халькофильных элементов  

в рудных телах месторождения Балпантау, г/т

Ni Co Cu Zn As Se Te Re Mo Cd Sn Sb Pb Bi Tl In Ga
Cреднее 
содержа-
ние

79,5 19,3 87,2 132,9 946,8 3,4 0,4 0,01 5,5 0,3 1,9 7,5 18,7 0,9 0,7 0,1 16,4

Таблица 1
Среднее содержание золота и серебра в рудных телах месторождения Балпантау, г/т

Золото-спектрохимический анализ Масс-спектрометрический анализ
Au Au Ag Pt

Среднее содержание 2,5 0,87 1,76 <0,05
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ковых содержаниях сопутствующие редкие 
и редкоземельные элементы, г/т: Se – 3,4,  
Sn – 1,9, Mo – 5,5, Re – 0,01, Bi – 0,9, Tl – 0,7, 
In – 0,1, Ga – 16,4 (см. табл. 2). Сумма ред-
коземельных элементов колеблется от 50,0 до  
120,1 г/т. В среднем руда золото-серебряного 
месторождения является сложной гетероген-
ной геохимической системой и представлена 
следующими породообразующими элементами  
(в порядке их убывания): SiO2 > Al2O3 > Fe2O3 
> CaO > K2O > MgO  > Na2O >  TiO2 > MgO,  
а рудообразующая – As > Zn > Cu > Pb > Sb  
(см. табл. 1), из которых формировались основ-
ные продуктивные геохимические ассоциации 
элементов: Au-As-Zn; Ag-Cu-Pb-Sb. Содержа-
ние золота в рудах, по данным золотоспек-
трохимического анализа, колеблется от 0,05  
до 6,0 г/т, в среднем 2,5 г/т, а серебра – от 0,6 
до 12,1 г/т, в среднем 1,76 г/т (см. табл. 1). 
По данным масс-спектрометрического анали-
за, содержания золота занижены (см. табл. 1). 
Кроме золота, в рудах золоторудного ме-
сторождения Балпантау, по данным масс-
спектрометрического анализа, присутству-
ют платина незначительного содержания  
(0,002 г/т) (см. табл. 2).

ВЫВОДЫ

Руды золоторудного месторождения Бал-
пантау по содержанию и распределению по-
родообразующих Si, Al, Ca, Mg, Na, K, Ti, Mn 
и рудообразующих Au, Ag, As, Sb, Pb, Zn, Cu 
продуктивных геохимических ассоциаций в 
значительной степени сконцентрированы в 
первой фации (вулканогенно-осадочная). Она 
сложена переслаивающимися метаморфизо-
ванными андезитами и мелкопрожилковыми 

кварцами, метаалевролито-глинистыми про-
слоями и линзами карбонатов, прослоями ту-
фов (базальтового состава).
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