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3apypusATH TyFuiaau. by aca I0KOpuaard YNTUT CHHMILIH Ba TOJIAAA Xap XM HYKCOHJIAPHUHT XOCHIT
OYUIIM SXTUMOIMHU OLIMPAIH.

bynmait Oynmmmra acocuii caba®  FapamiapiaH —[axTaHW  KyBypra HOTEKHUC
y3atwimmugasgup. PBX mapkanu rapam Oy3yBuUM MalIMHAHUHI KO3UKIM (pe3acu NaxTaHU
O6ymnaknab nenrara 6epanu. JIeHTa ycTHAa HOTEKHC TaKCUMIIAHTaH Oynakdanap KYpHHMIIH/IA [1aXTa
KyBypra y3aTuiajy.

Bynnaii xomar KyByp M4MIa HMaxXTaHUHI HOTEKUC >KOMJIAIIYBH Ba XapaKaTHHH KEITHPUO
yukapaau. Hotekuc xapakaTt HadakaT KyByp/a rnaxrta cudaruau Oy3uiuimmra cabad oynaau, 6amku
TEXHOJIOTHK >kKapaéHaaru 0apya MallMHATAPHUHT OUp TEKUC/a UIIUTAIINTa XalakuT oepaau. bynnaii
XO0J1aT yJIapHUHT cCaMapaopJIirura cajaOuil TabCup KypcaTaiu.

KynuHua HOTEKHMC y3aTHIl HaTHXKacUJAa KaiWTa HIUIall MAIIMHAJIAPUHUHT  UII4H
OpraHjapuia NaxTaHUHT TUKUIUMO KOJIMII XoJiapy 103 6epaau. by ¥3 HaBOaThia MalivMHaIapHUHT
MablIyM Oup Myzapatra Tyxrad Kosummmra cabad Oymanu. ByHnaH Tamkapu, MaxTaHUHT TUKHIHO
KOJIMLIM XMcoOUTa MallliHa UIYM OpTaHiIapy Te3 UILJaH YMKau.

2-pacMza XaBo €paamMmjia TallyBYM KypHJIMaJaa MaxXTaHU HOTEKHC TAIIMJIMIIN HATH)KAaCcHaa
YUTUT CHHUIIMHUHT XaBO OKUMH Te3JIMrura OOFIMKJIMIM Xap XWI HaMIIMKJIArd Iaxra
KYJUTaHTaHHUJIaTh rpadukiIap

o A
acoCH/J1a KypCaTUJITaH. — 24
X -
- 4
FOxopunaru rpadukaa ; //O/
3 / -
SIPAaTWITaH MOJEJUIAPHUHT T1axTa 3 o 3
TOPU30HTAI TabMHUHJIATUY z pd /g/
MalllMHA  MIIYM  3JIEMEHTJIapHU E e /’ /D/,D— 2
épraMmuaa XOMAaIIEHU Kaly 2 2 P A /
= = LT e
KWIMII Ba TMAaXTaHU  y3aTHUI 3 /,m/,o/’o/
.. v —
)6Kapa"eHI/IHI/I TXFpI/I upomanad I j o
TraHnuHU K T™ . z
cpactra ypcaTMoxaa = Maxta Hamaurn
Taxmumnap HIyHHU S
o =
KYpCaTMOKJIaKH, MaBXyl E 16
’
TEXHOJIOTUA Y4yH onTHUMal T 1-8,2%; 2-12,5%;
OynraH yCKyHaJapHHHT MaBXY/]I >
CTaHIapTiap acocuja  UIuIad 15 20 25 30 35 40
YUKApUIITra >KOpUA HSTHUIN MaxTa OKUM Te3urm, v m/c
XOM aImECUHUHAT cudar .
o o 2-paCM. Xap XWJI HAMJIMKAArv MaxXTaHWHT TallluII JKapacHUAaru
KYpCaTTUYUHU nacaluIInHA e —

onauuu onagu. Umnab ynkapyBuu
YU4yH XOMAIIEHUHT IIMKACIAHTAaHINK Japakacu MacaluIIMHA KaMaWTUpHUII Xap KaHaail unuiad
YUKapyBUMHUHT UKTHCOAUTA anbaTTa ¥3 TabCUPHUHU KypcaTaiu.

Xynaca aKyHUJIa MaKojiaga KyByp Hynuaa TEKUC XapaKaTUHH TAbMUHJIAWIUTIaH XOMAIIEHU
y3aTUIl Ha3apusicu Muuiad YuKWwiIgu. XoMaméHu OMp TEKUCHIa y3aTUIl Y4yH TOPH3OHTAN JIeHTa
OunaH Tekuciam 0apabaHWHUHT Oupra HIIaly KepakiaIuru WIMHA acoCIaHax.
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SHAHAR SHAROITIDA AVTOMOBILLLARNI PARKOVKALASHDA INNOVATSION
LOYIHALASH TIZIMI

J. Abdunazarov, Z.B. Abdurahmanov

Jizzax politexnika institute
(Qabul qilindi 18.02.2021y.)

Counters and barriers are installed at the entrances and exits of the parking lot. The sensor counts
each vehicle entering (or exiting) the parking lot and transmits this information to a special display. The
display provides vehicle owners with information on how much parking space is available. In addition,
special lights are installed at the top of each parking lot to identify free parking spaces.

Keywords: Arduino, LSD-display, ultrasonic sensor, servo motor, parking space, Arduino UNO
microcontroller and etc.

Cuemyuxu u Wa25ayﬂ/lbl ycmanaeauearomcst Ha 8ve30ax U 6vie30ax C A8MOCMOAHKIU. ﬂamuuk
VUUMBLEAEM KAXCO0e MPAHCHOPMHOE CPedCmB0 Ha 8be3de (Uiu 8vlezde) HA NAPKOBKY U nepedaem >my
uHgopmayuio Ha cheyuanvbHeli oucnieu. /Jucniell npedocmasinem 61d0eibyam MpAaHCROPMHBIX CPEOCmE
uHoOpMayUio 0 MoM, CKOAbKO Mecma O00CmYnHoO Ha cmosuke. Kpome moeo, 6 eepxueil wacmu Kaxicoou
CMOAHKU YCMAaHABIUeAoNcs cneyudlblible (j)OHapu 0I5 BbIABNCHUA CB0OOOHBIX MeCM HA CIMOAHKE.

Kniouesvle cnoea: Arduino, oucnneit-LSD, ynempazeykogoul damuux, —cep8oosuzamens,
napkogouroe mecmo, mukpoxoumpoiunep Arduino UNO u op.

Parkovka hududining kirish va chigish joylariga sensorli hisoblagichlar va shlagbaumlar
o ‘rnatilgan. Sensor parkovka hududiga kirish (yoki chigish)da har bir avtomobilni hisobga oladi va bu
axborotni maxsus displeyga uzatadi. Displey esa transport vositalari egalariga parkovkada qancha joy bo ‘sh
yoki band ekanligi to ‘g ‘risida axborotni beradi. Qolaversa parkovka hududida qaysi joylarda bo ‘sh o ‘rinlar
borligini aniglash uchun har bir avtomobil parkovka joyining yugori gismiga maxsus yorituvchi chiroglar
o ‘rnatilgan.

Kalit so‘zlar: Arduino, LCD displey, ultratovushli sensor, servo motor, parkovka joyi, arduino UNO
mikrokontroller va boshgalar.

XXI asr axborot texnologiyalari asridir. Bugungi kunga kelib texnologiyaning jadal
rivojlanishi tufayli odamzot farovon hayot kechirmogda. Ammo shu bilan birga, bu yutuglar bir
gancha muammolarga sabab bo‘lmoqda. Buni transport vositalari misolida ko radigan bolsak,
umumjahon transport vositalariga egalik qilish va transport vositalarini ishlab chigarish
statistikasiga ko‘ra, avtomobillar soni doimiy ravishda o‘sib bormoqda [1]. Dunyoda avtomobillar
soni 2020 yilda 1 milliarddan oshishi va 2035 yilga kelib 1.7 mlrd.ni tashkil etishi kutilmogda [2].

Ko’plab mamlakatlar yo'llarida transport vositalari harakat miqdorining ko‘payishi
natijasida tirbandliklar vujudga kelmoqda. Bu tirbandliklarni kamaytirish uchun tadgigotchilar
tomonidan ilmiy izlanishlar olib borilmoqgda. Transport vositalarining to‘xtash va to‘xtab turish
qoidalarini buzilishi kabi salbiy oqibatlarni kamaytirish bo’yicha ko‘plab davlatlar mana shu
jarayonni boshgaradigan intellektual parkovka tizimini ishlab chigishga harakat gilmoqdalar [1].

Shu sababli, parkovka joylaridan foydalanuvchilarga real vaqt rejimida to‘xtab turish holati
to‘g‘risidagi ma’lumotlarni taqdim etadigan parkovkalarni boshqarishning innovatsion tizimini
joriy etish juda muhim masala hisoblanadi. Ushbu talabni qondirish uchun parkovkalarni
boshqarish tizimi paydo bo‘ldi va turli xil usullardan foydalangan holda parkovkalarni boshqarish
tizimi bo‘yicha tadqiqotlar olib borilmoqda. Hozirgi vaqtda mavjud avtomobil to‘xtash joylarining
aksariyati ‘“avtomatlashtirilgan tizim” wusulida boshqarilmaydi. Ularning aksariyati qo‘lda
boshqariladi va biroz samarasizdir. Avtomobil to‘xtab turish joylarida doimo yuzaga keladigan
muammo, mavjud to‘xtab turish joylarini qidirishda vaqtni behuda sarflashga olib keladi. Transport
vositalari egalari bo‘sh to‘xtab turish joyi topilmaguncha to‘xtab turish joyini aylanib yurishda
davom etadilar yoki to’xtab turish tagiqlangan joyda to’xtashga majbur bo’ladi. Ushbu muammo
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odatda transport vositalarining soni to‘xtash joylari mavjudligi bilan taqqoslaganda shaharlarda
ko‘proq uchraydi. Ushbu holat, samarali texnologiyalarda joriy etilmaganligi sababli ro‘y
bermoqda. Avtomobil to‘xtash joylaridan samarali foydalanish uchun turli xil tizimlar amalga
oshirilmoqda.

Ushbu elektron sxemada avtomatlashtirilgan parkovka tizimi loyihasi keltirilgan(1-rasm).
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1-rasm. Intelektual parkovka tizimi onihésining elektron sxemasi.

Digital Ground
Digital 170 Pins (2-13) Serial Out (TX)
1 Serial In (RX)

Analog Reference Pin

OI’IIT.AL 'P‘;’N»-
USB Plug — g
= Z:: ARDUINO : = Reset Button

In-Circuit
Serial Programmer

ATmega328
Microcontroller

External Power Supply

Reset Pin Analog In
3.3 Volt Power Pin Pins (0-5)
5 Voit Power Pin Voltage In
Ground Pins

2-rasm. Arduino UNO R3 mikrokontroller.
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Avtomatlashtirilgan parkovka tizimi loyihasini amalga oshirish uchun Arduino UNO R3
mikrokontroller, 1602A LCD display, servo motor, HC-SR04 ultratovushli sensor va boshga
elektron sxemalardan foydalanish mumkin.

LT .
v

b

3-rasm. Arduino dasturida intelektual parkovka tizimi loyihasi uchun yozilgan kod.

Arduino Uno - bu kontroller ATmega 328 mikrokontrolleri asosida yaratilgan bo'lib,
platforma 14 ta ragamli Kirish/chigish, (ulardan 6 tasi KIM (IlIupotHo-MMIyabcHAs MOMYJISIIHS)
sifatida foydalanish mumkin), 6 analog kirish, 16MGsli kvarsli generator, USB porti, kuchlanish
porti, ICSP porti va gayta yuklash tugmasidan iborat [3].

Arduino dasturi yordamida ushbu tizimni avtomatik ravishda boshgarish uchun kod yoziladi
va arduino UNO R3 mikrokontrollerga saglanadi. Arduino plata esa yozilgan dastur asosida kerakli
vazifalarni bajaradi. Ushbu rasmda avtomatlashtirilgan parkovka tizimi loyihasining elektron
sxemasiga Arduino dasturida yozilgan kod keltirilgan.

Yugorida Kkeltirilgan parkovka tizimi loyihasining elektron sxemasida ultratovushli
sensorlar o rnatilgan. Unda 2 ta modulidan iborat. Ulardan biri transmitter, ikkinchisi esa gabul
gilgich (receiver) sifatida ishlatiladi. Transmitter o'zidan ultratovush chigaradi va obyektga borib
urilib gqaytadi [3] (2-rasm).

Ushbu elektron sxemaning ishlash  usuli
quyidagicha: parkovka nechta avtomobilga
mo ljallangani dastur asosida Kkiritiladi va bu LCD )
displeyda aks etadi. Avtomobil Kkirish va chigish ( ( ﬂ
joylaridagi yer sathining ustki gatlamiga maxsus \ )
sensorlar va old gismlariga maxsus shlagbaumlar ) ) ) ))

o rnatiladi. Agar parkovka joyining Kkirish gismidagi

maxsus sensorlar o'rnatilgan joyga transport vositasi <€ 20CH >

kelsa, shlagbaum avtomatik ravishda ko tariladi va

displeyda aks etgan band joylar bittaga ko payadi, bo'sh 4-rasm. Ultratovushli sensorning ishlash usuli.
joylar esa aksincha bittaga kamayadi. Parkovka hududidan chigish jarayoni esa teskari jarayondir,
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ya ni avtomobil chigish joyidagi maxsus sensor o'rnatilgan joyga kelsa, shlagbaum avtomatik
ravishda ko tariladi va displeyda band joylar bittaga kamayib, bo sh joylar bittaga ko payadi.

Agar parkovka hududidagi barcha joylar band bo'lsa, parkovka joyining kirish gismiga
transport vositasi kelganida, barcha joylar band bo’lgani uchun kirish gismiga o rnatilgan
shlaghbaum ko tarilmaydi. Bu esa parkovkaga ortigcha avtomobil kirishiga ruxsat berilmaydi.

Qolaversa ushbu loyihaga o shimchalar Kkiritish mumkin. Masalan, vyirik shahar
markazlarida ko'p qavatli va katta sig'imli parkovka joylari mavjud. Transport vositalari egalari

: ushbu parkovka joylariga
kirganlarida esa aynan qaysi joy
bo'shligi to'g'risida ma’lumotga
ega bo'lishmaydi. Bu ortigcha vaqt
sarflashga va atrof — muhitga zararli
gazlarning ko'prog chigishiga olib
keladi. Muammoni hal gilish uchun
esa parkovka hududidagi har bir
avtomobil turadigan joyning yuqori
gismiga  yorituvchi chiroglar
0 rnatish mumkin.

Buning uchun parkovka
hududidagi  har bir avtomobil
joyidagi yer sathining ustki gismiga
maxsus sensorlar va yuqori gismiga
yorituvchi  chiroglar  o’rnatiladi.
Dastur yordamida  jarayonni
avtomatik  boshqarish uchun
maxsus kod yoziladi. Parkovka joyiga transport vositasi kelganida, yugori gismga o'rnatilgan
yorituvchi chirog avtomatik ravishda yonadi yoki joy bosh bo’lsa aksincha o chiq holatda bo"ladi.
Bu transport vositasi egasining parkovka hududida gaysi joy boshligi to’g risida ma'lumotga ega
bo"ladi va joyni osongina topib boradi.

Bundan tashqari yana boshga qo shimchalar ham go shish mumkin. Parkovka hududining
yugori gismiga yonaltiruvchi yoritgichlar o’rnatish mumkin. Transport vositasi egasi
yo naltiruvchi yoritgichlar orgali gaysi joy bo shligini osongina topib borishi mumkin. Bu usul ko'p
gavatli parkovkalar uchun ancha samaralidir.

Xulosa qilib aytganda harakat xavfsizligini ta'minlash magsadida yugorida keltirilgan
ma’lumotlardan kelib chigib quyidagi xulosalarni berish mumkin. Yugorida keltirilgan elektron
sxema asosida intelektual parkovka tizimi loyihasini ishlab chigish mumkin. Qolaversa gatnov
gismi chetki gismiga haydovchiga parkovka hududining sig’imi to g risida ma’lumot beradigan
tizim o’rnatish mumkin. Bu haydovchiga ikkilanmasdan parkovka hududiga kirishi yoki kirmasligi
mumkin. Intelektual parkovka tizimi loyihasini tashkilot, muassasa, savdo do konlarida go’llash
mumkin. Bu usul Kkichik sig’imli parkovka hududlari uchun afzalrog hamda moddiy tomondan
birmuncha samaralidir.

5-rasm. Avtomatlashtirilgan parkovka joyi namunasi.

Adabiyotlar

[1]. Natarajan P. B., Ghosh S. K. Design and implementation of smart car parking system using lab view
/lInternational Journal of Pure and Applied Mathematics. — 2018. — T. 120. — Ne. 6. — C. 329-338.

[2]. A6nynazapoB, J.H. OOGocHOBaHMS mNapaMeTpOB pacYETHBIX AaBTOMOOWIICH MpH  MPOCSKTHPOBAHHU
TEOMETPUYECKHX JJIEMEHTOB aBTOMOOMJIBHBIX JOpPOT. JHC... KaHd. Tex. Hayk /K.H. A6mynazapos; MAJIU.
Mockaa, 2015. -143 c.

[3]. Project HUB. [Elektron manba]: [veb-sayt]. - Ultrasonic Sensor HC-SR04 with Arduino Tutorial. Magola
havolasi: https://create.arduino.cc/projecthub/abdularbil7/ultrasonic-sensor-hc-sr04-with-arduino-tutorial-327f6
(Sana: 25.04.2020).

Scientific-technical journal (STJ FerPl, ®apIIl UTXK, HTXK ®epllH, 2021, T.25, Ne4) 125


https://create.arduino.cc/projecthub/abdularbi17/ultrasonic-sensor-hc-sr04-with-arduino-tutorial-327ff6







